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పూజ్యులు. శీ గోశుటి జోగిరాజుగారు. దివంగతులై 
మేడాది కావచ్చుచున్నది. 'మేనుంత ప్రయత్నించినను 
ఏ స్తకముల ప్రచురణలో ఆలన్యము జరుగుచునే. యున్నది. 
9) జోగిరాజుగారిచే స్వయముగ సవరింపబడిన యీ కట్టకడ 
పటి గ)ంథము వారి వ్యవసాయ విజ్ఞాన సంపుటము లీకువ 
వంటిలో మొట్టమొదటిది. ఇప్పుడిది మూడవ ముద /ణమును 
పొందుచున్న ది. మొదటిసారి యిది 1918 వ నం. లో విజ్ఞాన 
దంది)క గ్రంథమండలి హార (పచురింపబఢినది. _ తిరిగి 
1948 వ సం, లో పూ_$ిగా నవరింపబడి ఆంధ్రరాష్ట్ర రైతు 
సంభుమువారిశో నెలువరింపబడినది, ఈ మధ్య కాలములో ఇది 
యెన్నో ముద)ణములను సాంవవలఅసిన దయ్యు, పచారలోప 
ముచేతను ప్రజలలో ఆసక్తీ, _ పృభుత్వవుటాదరణ తగినంత 
లభించక పోవుటచేతను యీపని జరుగలేదు. ఇప్పటికై నను 
దీనికి తగిన వ్యాప్తి చేకూరి, ప్రతి తెలుగు రైతు యింటను 
ీనిణోపాటు, ఫ్రీ జోగిరాజుగారి రచనలన్నీ పివేశించిన 
పక్షమున, వ్యవసాయరంగంలో ఆంధ దేశం యంశోముందుకు 
రోాగలదని మూ సి శ్వాసము, 


ప్రస్తుతం మన పృభుత్యాలు వ్యవసాయాఖినృద్ధి 
ఎన్నో పథకాలను తయారుచేసి అమలు జకుపుచున్నపి. అభి 
నృద్ది ప్రణాళికలలో నహితము న్యవసాయానికి చాల పాము 
ఖ్య ముక్పడినది. దీవికి న్వవసాయ అకాల రమొక్క-- వ్యా 
యెంతో అననరం. (పభ్ళ్యత్వం వ్యవసాయశాఖ, 2న ప్‌ మెంటు 
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చాల ముఖ్యంగా యీన్యనసాయ విజ్ఞానాన్ని ఆదరించిననాడు 
దీనివ్యా సి న్స్‌ క్రి గాప్పచేయూకత తపక దు ఈ. సిప్‌ ఆంధ), 
చాడరాబాొదు ప/భుత్యములు కొంతవరకు చేయుచున్న వీ. 
కాని ఇంకను చేయనలసిసదెంతో యున్న ది. 


ర్చ త జ్జ త్ర 

పరపీవులో వ్యవసాయ శా నము నభ్యసించి, పట్ట 
భదు?లై , చేశసేవవై తమ జీవితము నర్పించి, పృజాభిమాన 
ముతో న. రెండు పర్యాయములు రాష్ట్ర)మంతి) పదవి 
నలంకరించిన ,గొరనవీయులు ఫ్రీ కటారి చంద)మాళి, 
ప స ( అబ్బున్‌ ) గారు మేము. కోరినంతనే యీ 
ee పరిచయము [(వాయుట కంగీ కరించి, తీరనిపనిలో 
కూడా మూాకోరికను సర'వర్చినందుకు వారికి మేము మిగుల 
కృలేజ్ఞులము, 


(ప్రకాశకులు 





వాని వాలీ (క 
సి NCS PES 
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మగు వాతావరణాది పరిస్థితులు ముదలగువాని త _త్వీమును 
గురించియు, వాని పరనస్బర సంబంధములను గురించియు, 
న్యవసాయ (పారంభమునకు ముందు క ర్థకుడు గావించుకొనదగు 
కొన్ని ముఖ్యమగు నేర్పాట్లను గురించియు "'దెలుపబడెను. 

1914 వ సంవత్సరమున నా విజ్ఞానచం(దికా మండలి 
చేతనే “వ్యవసాయపు పనులు అనుపేకుకో (పచురింపబడిన 
రెండవ భాగముకూడ తిరుగ (వాయబడి 1951 లో ఫునర్ను 
(ద్రితమయ్యును. అందు కర్టకుడు తన యశష్టసిద్ధికి చేయవలయు 
వివిధములగు వ్యవసాయపు బనుల త_త్త్యమును గురించియు, 
వానిని చేయదగురీతిని గురించియు, అందులకు వలయు సాధన 
ములను గురించియు బెలుపబజెను, 


1914 వ సంవత్సరముననే “ఉద్యాన కృషి” ని గురించిన 
యొక సంపుటమును గూడ స్యయముగ (ప్రచురింపగలిగితిని, 
ఇది 1941 వ సంవత్సరమున నొకసారియు, 1945 వ సంవత్స 
రమున నొకసారియు, 1951 లో మరియొక సారియు పునరు దైతే 
మయ్యెను. 
పైమూడు (గంథములును తొలిసారి ము దితములగు 
నరికి (పథమ  మహోనం్మగ్రామ మారంభించుటచేతను, అది 
ముగిసి పరిపితులు మరల ననుకూలమయిన పిమ్మట నుద్యొగ 
నియమముల యాటంకముచేతను, ఆయాతరగతుల సన్యముల 
సేవ్యవిభానములను గురించి (సల్యేకముగ (వాయబడిన తరు 
వాతి నంఫుటముల (పచురణము వాలకాల మాపియుంచవలసి 
వచ్చెను. కాని యీ యాలస్యము కొంతవరకు మేలుగనే పరిణ 
మించినదని చెప్పవచ్చును. ఈవిరామకాలమున నాకు గలిగిన 
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యనుభ వముతో "పెక్కు. నూతనాంశములను చెర్చి, ముదట 
సాధ్య మై యుండెడిదానికంట పాచ్చు విప్రలమును, ఉప 
యుక్రమునునగు గంథములను  రచించుట కవకాశము 
గలిగాను. 1985 వ సంవత్పరమున మరల _ ప్రచురణ 
మారంభించి యిప్పటివరకు ఆంధ చేశమున సాగుచేయబడు 
చుండు సెక్కు సస్యాదులను గురించిన పదునాలుగు సంపు 
టములను౫ కర్షక సోదరులకు లభింపచేయ గలిగితిని, కర్ష కునికి 
తనపఫపాలముపాటునకును, పాడికిని కావలసిన పఘువృులపెంపక 





* వీని వివరములు; 
1. తృణధాన్యములు (మొదటిభాగము) - వర్కి గోధుము వరాలు, 
ఇది 1954 లో పునర్ముదితీము -గావింపబ జెను, 
* తృణధాన్యములు (శెండవభాగము) - చిరుధాన్యములు, 
కాయ ధాన్యములు, ఇది 2854 లో ఫునర్ముదితీము గానింపబడెను. 
చమురుగింజలుు యితర చమురు దినుసులు, 
చెరుకు యితర చెక్కు_ర పంటలు, పిస దవ్యములు, 
పండ్లు (మొదటిఫోగము) - సామాన్య విషయములు, 
ఇది 1955 లో ఫునర్ముదితము గావింపబడెను, 
౫») (రెండవభాగము) - మామిడి జీడిమామిడ్కి వగైరా... = 
90 (మాడవభాగము) = నారింజ కుటుంబము, 
ఏ9. కూరదినుసులు 
10, పండ్లు (నాబ్రవథాగము) - 'సపోటా పనస్క వగైరాలు, 
1, 3, (ఐదవభాగము) - అరటి అచాసు కొబ్బెర వగైరాలు 
12. 'సంబెరములుు ఇతర ఓప.ధులు, 
18. పారి|శామిక 'సస్యములు. 
14, పశు-గా'ససముల్కు పచ్చీయెరువులుు వంటచెరుకు వగ్గెఠా బాతులు, 
చై (గంథములలో 2 క్కర్క్‌ 15859 సంఖ్యలుగల సంపుటములు 
మరల చుడణము శావలనీ యున్నది, 


క యై కరి 


రా OO 
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మును గురించి మొక నంవుటమును",  వృవసాయమున కను 
బంధ పర్మిశమలుగ నవలంవింపబడదగిన యితర జంతుకృవీ. 
శాఖలను (మేకలు, a (లు, కళ్ళు, "తేనెటీగలు మొదలగు 
బాది పెంపకమును) గురించి యొకనంపుటమును*, న్యావనా 
యిక అఆర్థికములను గురించిన మరియొక సంపుటమును * 

చంక. యిరువది సంప్రటములతో నాం[ధ్రమున సమ్మగ 


ముగు న్యవనాయశా స్త్ర 'మేర్చడి నా సంకల్పము “వరే 
గలదు, . 





శ బంతుకృషి - మొదటిభాగము. 
శై దోగ రాజుగారు (వాసియిచ్చిన [ప్రణాళిక ననుసరించి పశువైద్య 
మితు9లొకయ దీనిని (వాయుచున్నారు. 1855 వ సంవత్పరాంతమున. కిది 
తయారు కావచ్చును, 
2. డీటో శండవభాొగము 
కడపటిదినములలో శ్రీ జోగిరాజుశారు. స్వయముగ దీని రచనను 
ఫూ ర్షిచేసినారు. గారిమసేవా [గంథమాలలోని 28 వ సుమముగ దీనిని 
"వెలువరిం౦ంచు [(పయత్నములు జరుగుచున్న వి, 
ల, ఈ గంథము 2955 ఆగస్టులో వెలువడినది, 


సరిచయము 
క లం భారతదేశమునకు జీనగర్ర. _ దానిని 


స్మకమ శాస్త్ర ఏజ్ఞాన ఆనుభవముల దృష్టితో కొనసాగీర 
చినగాసి అది ౩3 రె తునకు గిట్టుబాటు కౌదు, ఎక్కువ సం 
టలు పండి రచుటకు, భూ మని సారవంత మొనర్చుటకు, సస్య 
ప రమ కిటకములు గావించు చెరుపునుండి 
నివారణ మున్నగు పెక్కువిషయములను రైతు యెటింగి, 
వాని నమలు జరుపవలసిన కాలమిది. మారు మూలల 
లర తులకు తమతమ భాషలలో Gps విజ్ఞానాను భవ 
కాలు గంథములను ,నిరివిగ వెలువరించు "ఆవశ్యకత 
త పలి వ్యవసాయ ళా కొల పిజ్జా నానమున అనుభవ 
మున్న (శ) గొలుటి జోగిరాజుగారు, ఆంధ్ర 'దెశమునకు 
చిరపరిచితులు. ఈ ఫొను బజ్జి నమును ఆంధ భాషలో 
కరప్మత్రములుగ - (_గంథములుగ విరివిగ . [ప్రకటంచి 
(పచారమొనర్చినవారు జోగిరాజుగారే యని నుడువవచ్చును. 
: J SO వ్యవసాయ శాస్త్రము సామాన్యుల 
కును సులభ (గాహ్య మగుటయెేగాక, యెన్నీయో రతు 
కుటుంబములకు అందలి విషయములు ఆచరణను నందిడిస 
యెత్కు.వఫలితముల బడయు ననవకొశమును గలీగించును. 
(గంథమున విషయములు విస్పష్టముగ ఏవరిలన 
బడుటయేగాక, “రారా ఆకర్షణయముగ వెలుగ ౦దు 


x 


చున్నవి. ఇట్ల శాస్త్ర గంథములు తెలుగున నంతయు 
అత్యవసరములు.  అందునను వ్యవసాయమున భిన్నరక 
ముల తృణధాన్యములు, ఫలవృక్షములు, తోటలు, శాక 
ములు, దుంపలు మున్నగు నెన్నియో సరటతక:.=- “నా 
విజ్ఞాన సాధనముతో, నెక్కువ పంటల, తక్కువ వైళా 
ల్యమున టరడ రదు సతవకాశ మం ిెసరిగిః రః గ్‌ వ్యవ 
సాయముపై నభిరుచిని వర్లిల్ల జేయుటయేగాక - ఆర్జికముగ 
నభివృద్దిని ' చేకూర్చును. కంద్ర వా ఛాషలో నీ వ్యవసాయ 
గౌస్రముసు ఆంధ్ర (గంథాలయ (టస్టువారు (పచురించు 
చున్నందులకు వారికి నా అభివందనములు. 


కర్నూలు తట్టూరి.చర్మవత గి 


“24155 రఐన్య్యూ దేవాదాయ శాఖామాత్యులు 


LDUCATION DEPARTMENT 


౮, 0. Ms, No. 1922 Education, 


dated TI th August, 1953 
ORDER -— 


The Andhra Granthalaya Trust, Patamata. 
lanka, Vijayawada, has published certain books 
in lelugu on “Agriculture.” These books are 
standard works produced by an authority on the 
subject and they constitute a full library on anri- 
cultural subjecis in Telugu, A list of thes 
fogethber With particulars of eos j= 
these proceedings, The Panchayat 
Districts are permitted to purchas 
36204102 of any outside authority, ఈ 
books, if they desire to do so. 


2. The .Inspector of Municipal 
Local BOOS 15 FOE ET to C0 
orders in para 1l above to all the 
fhe Telugu Districts in the State, 


3, The Director of Public Librar 
ted to issue a circular recommenc 
he books in all public libraries 22 
Bodrd Librories did High sSehodl 1 
Telugu Districts in the State 


(By order of theGovernor| 
న MUNNITITHAN, 


Secretary to the Government. 


ANNEXURE 





Vyavasaya sastramu 


Volume 1 4 

do క or 5 
Cereals Part | 4 
do ఖీ Il 3 
Pulses 2 
Oil seeds and other oil stuffs 3 


Sugar cane and other sugar 


and starcn crops 4-0.0 

Fruits Part 1, sO 

do ha OM 4.0.0 

do i 2 3-0.0 

do wn 4 వక ప 

do i 40:0 

Gardening 3-0.0 

Condiments and other drugs 5.0.0 

Industrial crops 58:09 

Vegetables 5.0.0 
Fodder crops, green manure crops and, 

| other miscellaneous crops 3.5.0 

“ First lessons in agriculture 3.0.0 

Agri-pictures of Rural Education and 
notes separately, 6.0-0 


(దనిలో సూచించిన కలలు స్థిర మైనపఫి కావు) 
fp ర 


తులకు! 


గల 


యో శు Pal 


mh nf న్న జో 4 శ ae 
జునదరు |౧౦థాలయిణఖ చరి సౌలు 
== 


= 1 


ఒటును ట పోస్టు, క్కస్థాడంగా, 


మ్‌ 3 శు 
మేనేజరు, (గామ నవా (పచురణములు, కాండనరం 


పళాఫ్రునం తౌలూక్కా తూర్చనోచావరి జిలా, 
a 


"మొదటి ప్రకరణము 
పా నే శిక 


మానవుని యాద్యదశ = అప్పటి జీవనము - నాగురి 

కతా | పారంభము - స్థీరనివాసము - ఆహార [దవత టై 
స ల ( = 

వస ధారణము - బాడపంతటుల యవ 

వ్యవసాయ కేబ్బనిర్వచనము- వ్యవసాయపు మూాలకాఖులు _ 
డపశాఖలు, 

డాస్పమ వ్యవసాయలవ్షణము - అనుభ వ్యా నావ శక తే క 
(పకృతి శా న్ర్రజ్ఞానపు [ప్రయోజనము - పరిశోథనల యవసరము- 
అందుకు వలయు నంగములు, 

ఫలసాయము నుపయో గాన్తృముగాపిం చుటు = ని క్షయము; 
కోగకుని కీపనులందలి "నేర్చుకూడ యవసరము. 


రతన ప్రకరణము 
చెట్టుచేమల యంగనిర్మాణము, జీవనము 


అన్న వస్తాాదుల నొ'సగు జాతుల నెంచుట = వాని తళ్ష్వ 
పరిశీలన = వృత్షశాస్ర్రుము. 

గింజ - అందలి భాగములు = మొలక - అందలి భాగములు- 
ఏీకదళేవిజకములు. - ద్విదళ బీజకములు - చెట్టుచేమల సానూ 
న్యాంగములు... పవర్థ కాంగక ములు. 

వేళ్ళు వాని శాఖలు - వాని మఖ్యవ్యాపారములు- బాహ్యా 
నిర్మాణము = అంతర నిర్మాణము - కణములు - అందలి భాగ 
ములు - కోణకవచము - మాల పదాగము - జీవస్తానము - హరిత 
కములు = శణవిభేదములు - కణ'సంహాతులు = ద్విదళ వీజకముల 


1_4 


ర్త 


8_10 


10-12 


13-14 
జ 


14_16 


1i 


నేశ్ళు లావెర్కు_ సిభము = నేళ్ళ పకిణొమేదములు ఇ వౌెనీ 
యు పయోగము. 
డము వాని శాఖలు = వాని న క 
కాండప్పు. వట న అంతరనిర్మాణము - కాండ పరి 
కామ భేదములు - వాని యము పయోాగములు 
ఆకునందలి భాగములు - వాని యాంతరనిర్శాణము = 
ఆకుల ముఖ్యవ్యాపొరము - ఆకుల పరిణామ "భేదములు = వాని 
రము పయోగములు, 
చెట్టుచెమల సంఘట్టనము - వేళ్ళు సేలనుండ్‌ తీసు 
కొను నాహార (దవ్యములు - నీరు ఆకులు వాయువు నుండి 
తీసుకొను |దవములు-బొగ్లు పులు సుగాలి( కర్బన ద్య స్ట జనిదము) 
జొట్టుచేమల జీవితమున నీటియొక్క పొధాన్యత _ ఇెట్టుచేమల 
జీవితమున సవసరమగు (పథాన మూల్మదవ్యములు ._ కర్చన 
సమోకరణ విధానము _ అందులకు వలయు _పరిస్షితులు _ 
ఆకులందై పసరు రంగు (పత్ఫోవారికము జ సూర్యర శ్మియొక్క 
(పాధాన్యత - కర్చసోదజనితముల యుత్పళ్తి = యేమిదముల 
_ యుత్ప్హి.మాం సకృత్తుల యుక్చ క్లీ_మూల పదార్థప్రు టుత్స్పత్తి- 
నిర్మాణ జీవన వ్యాపారము - వినాశ జీవన వ్యాపారము = అందు 
వలవ జనించు [దవ్యములు - బేనాళ జీవన వ్యాపారమునకు ఆశ్లు 
జని యావశ్యకత - ఊచ్చా సము - మాలపదాగ్గమున జేరని 
మూల్మదవ్యముల (ప్రయోజనము - ఇెట్టునేమల జీవనవ్యాపార 
ములకు వలయుశ క్తి - అది గలుగువిధము - కొ శకణముల 
ఆమకు త్‌ పరికకాముయు = చెట్టుచెమలవృద్ది, 
చెస్టుచే మల ముఖ్య (పతక సాధనములు=ఫూ ను-కౌయ._ 
పత్యు = ఫూవునందలి యంగములు = చేటికోలు = వృంతములు_ 
పువ్చకోశము - దళేవలయము - ఫురుషాంగములు = ఫుష్పు 
గర్భుము-ఆయా యంగము౬౭దలి భెగములు-వానియు పరయోగము- 
గర్భోత్ప త్తి విధానము - కీటకాదుల తోడ్చాటు - వూవులు 
వాని నాకి ంచువిభమ = అత్మసంపర్కము = పరసం పర్కము- 
సంయాక్త బీజోక్స శ్ర - వృద్ధి విత్తుగన్ఫు కాయగను పరిణామము, 


17-25 
25._ 2 


వ_68 


38.60 


60-70 


{ii 


కాయ అందలి భాగములు-కౌయల నిర్మాణ భేదములు = 
వానియుద్లేశము = విత్తునందలి భాగములు = నిర్మాణ ోదములు య 
వాని యుద్దెశము. 

చెట్టు చేవులకు గొంత యిం[దియజ్ఞానముగలదు- ఇందులకు 
నిదర్శసములు _ బోసుగారి పవొప నలు. 


మూవ ప్రకరణము 
చెట్టుచమల స్వభావ భెదములు 


ఆయా జాతుల జీవిత కాలభేదములు - అకార పరిమాణసద 
ములు = అయాజాతుల (పొంతీయతే, 

వేళ్ళ యందలి భేదములు - ద్విదళ నీజకముల వేళ్ళ లక్షణ 
ముఖు - ఏకదళ వీజకముల వేళ్ళ లక్షణములు = సూక్ష్ముళివుల 
సవా కారముగల జాతుల వేళ్ళు, 

కాండభదములు - ద్విదళ విజక కాండలక్షణములు = ఏక 
దళేవీజక కాండలక్షణములు = శాఖోత్పత్తి gp శాఖా పసార ద 
ములు = అందువలన చె ట్లయందు గలుగు ఆశారశైవములు - 
వ్యాపార "భదమునుబట్జి యేర్పడిన నిర్మాణ ఫదములు, 

ఆకులందలి భేదములు - షత్రపీఠ శేదములు = తొడిమ 


యందలి శదములు - రరకులంటలి శేదమయులు జ లభఘుప త్రములు స్ట. 


మి|శ్రేమ ప్మతములు = అందలి యంత శ్భృుదములు - ఈనెల వ్‌“ 
"జేదములు - శేకుల యాకారబేదములు-వాని యంచులందలి బద 
ములు - కొనలందలి ఛదములు - అంకురయుకనుగు నాకులు - 
ఆకులవై నుండు రోమౌదములు, 

er, ఇఛదములు_ఒం టరి తతర స్రస్పమనమంజ 
కలరు పని నిర్మాణ భేదములు - నియతేమంజరులు - అనియతే 
మంజరులు _ చేటికాశేదములు - ఫుష్పుకోళ భేదములు - దళ 
వలయ చేదములు _ రంగు ఛదములు = సరాళే, అసరాళే బేద 
ములు - కింజల్క- సంఖా "బది "భేదములు = పుప్పొడితిత్తుల, “రేణు 
వుల ఆకార పరిణామ "భేదములు ఫు స్పగర్భ ఇదములు. అండ 


10.74 


714-175 


76-178 


78_81 


81_87 


87-98 


iv 


కోేభభేదమలు...కీల శేదయులు - కీలాగ భేదములు _ చూవిఖేద 

ములు. పరివేపుమ్సు అందలి శేవములు- మొస్షయందు ప్రుహ్పదళే ము 

లమరియుండు రీతి భేదములు, 941 
ఫలములందలి సదములు-కండ కాయలు. ఎండు కాయలు = 

వమ్చుదుఫలములు _ సెంకుకాయలు - గుప్పఫలములు..విదారణ ఫల 

ములు-అపిడానణ ఫలములు = బ్‌ప్రై కఫలములు- goo 

సులవిదారణ "ేవములు, 107-17 
విత్తులందలి "భేదములు - సంవృత వీజములు - వివృతలీజ 

ములు = ఆకార పరిమాణ ిదములు - మొలక శేదముబు- -చైకీన్య 

కాలభేదము = మొలకకు వలయు పరిస్థి తి భేదములు - విత్తునందు 

జాతిలక్షణములగు స్పతే = వాని పునః హక st 111_17 


నాల్లవ ప్రకరణము 
చెట్టుచేమల వర్గీకరణము 


వ్షీకరణమున వూవుల [(పాముఖ్యత = ఫుష్పు వంతములు- 
పుష్చునహితములు - స్రవ్న్పవంకేమలందలి యుపవగ్దములు - 'సం 
వృత వీజకములు - వివృత థీ జకోయుఖు_ సంవృత వీజకములలోని 
తరగతులు _ ద్వదళే వీ జకయు లం. ఏకదళే వీజకములు _ వీని పునర్వి 
భ జన విధానము _ ఉపతరగతులు __ (శ్రేణులు కుకుం పెముబు_ 
జాతులు _ వీని కా న్ర్రీయ నామములు. వాని యుపయోగములు, 114_186 
శ్నేతకృషికి సంబంధించిన ముఖ్యజాతులు... వాని రుటుంబ 
ములు _ ప. వీజకములలోనివి_ ఆయా కుటుంబముల 


యొ శ్‌ యు శా న్ర్రీయ నామములు 186_13'7 
ఏకదళే వీజథములలో చేరిన ముఖ్యజాతు: _ వాని 
కుటుంబములు _ ళా స్ర్రేయ నామములు, 131138 


వివృత నీజకములలోని కుటుంబములు _ జూతులు = పఫ్రుష్చు 
రహాతములలోని కుటుంబములు _ ఉపకుటుంపములు, 188_199 


శా స్ర్రీయ వర్గీకరణ (పయాజనము, 189_141 


ఛా 


'సస్యాదులు" వ్యావహారిక వ్వఠరణము - ఫలసాయప్ప 
“ద్వుఫొవమునుబ్బి, 

ఫీజవివయ ఉపసంహారము _ వ్యవసాయ తిపది, 

ఐదవ ప్రకరణము 
నీతో వ వ స రిస తులు 

చెట్టుచేమల సు. కవసరమగస టే పరిస్టితులు- 
అలుతురు = వడ్‌మి = సూర్యునినుండి యిని లఖిం చువిథము న్నే 
కులు - రాతి _ సేరుళగ _ వాతా వరణముడ్యాారా - వాశావ 
ధణపు టుసష్టతయందలి ఇదములు- డివొరాలే)ములందు - మధ్యా 
కన్నా, వూర్యాపరాహ్నములందు - వాతెవరణనుందలి స్థ నిక 
ఈప్హతా భేదములు _ వానికి -గారణము - భూతలప్ర అక్షాంశ 
కుభజనము - విషువాంశే విభజనము - అక్షాంశ ఇదములనుబట్టి 
శముండల.  ఏళజనము. = కాలెచములు =. వానికి కారణము = 
యాండేలిక్క కాలిక ఉన్ధ్యతా భేదములు = దివారాత |పమాణ "సేద 
ఎకపం లం - ఉత్తరార్థగోలేము కున టర క్రీణార్లగోళే మున _ భరాతలప్ప్ర 
ని మ్నోన్నతలనుబట్టై గటు ఉషస్ష్రతా భేదములు న్‌ వాటమునుబట్టు 
సా లుగు ఉఊవ్మ్యతా స య్‌ అ స్థానికగేదమల eg క్‌ 
ఊదాతౌవరణపు టుస్లతా 4 శేదయేలనుబత్రీ గలుగు యితర 'సంఘట 
రము = వాదు (పవావాములు-వర్ద ము. -మంచు మొవలగునవి. 


వాతావరణపు టుస్టోోగతను దెలిసికొనుటకు సాధనములు... 
సామాన్య, అధికతీము అల్పతే మోహో గతేలను డెలుపు ఆన్గతో మాప 
మ ఉఊహ్లో గతా'సంచారము_ తెలుగు జల్లాలలోని కొన్ని 
యుఖ్య పట్ట ప్టణములందలి అధికతమ, అల్బ్పతమోహ్టో గతల నెలవారి 
విదుర జెలుప్రు ప పట్టిక = పటము = కొన్ని ఇతర (పదేశేము 
అుందవి యుషస్టో తతో పూల 

వాయు |పవావాము--అవి గలుగువిధము _ వాయుపీడ 
దము ._ దానిని తెలిసికొను సాధనములు ఛరతఖండప్ట్యు దక్షిణ 
ఇానగయున గలుగు ముఖ్య cue పీవాముబు - నైరుతీ వర్ద 


ఇ 


141_143 
143_144 


145_161 


161.168 


vili 
జీలల బౌాతక పృధక్యరణమును చెలుప్రు పీక. 
చేతల ము భాతికలత్షణము _ అంతరవకాశము = 


ఆంది _ వానికి గారణము - అంతరతలము = 
ఆంది ర మ 'జేదకారణములు- బరువు- భునపుట 


చుశునకు _. ఆయా నేలల తార “తమ్యగరిమ జ స్నిస్టత - అందలి 


హాచ్చు తగ్గులు క shite అ త. సట 


మంచికెక్టల యా ఉస్మ్యర - "సల కది కలుగుపినము - ఆందలితార 


తేమ్యతలు శ అక గారణమయులు - తా రతమోాస్థ్యతే - అందలి 
శిదయు తా ఎ వానికి గారణములు-ఉొష్ణ్మ పచారత - అందలి తార 
రేయ్యరలు న్‌ విత్తుల మొలకకు వలయు ఉహ్లో గత జ్ర వనర : 
Ss - "నేలల వక్షము- అందలి భదములు- 
వాసికి గారణములు - నేలల ws 


ఎనిమిదవ (పకరణము 
నేలయందలి నీరు, గాలి 


"వేలయందలి నిటి ప్రమాణమున కును అంతర వకాళమునఠును 
నల సంబంధము -_ జలపిమాణముతో సంబంధించిన (నేల 
యొక్కథాతికలత్షణములు - 1 జల్మగహణశ డి - అందలి తార 
రేమ్యుములు - వానికి గారణములు - 2. జలధారణక క్షి అందలి 
తానతబ్యురలు-వానికి గారణములు- శలయందని బంధితజలము- 
స్వేచ్యాజలమయు-వీని పిమితి భెదములు - అందువలన గలుగు 
మంచిచెష్ణలు - 8. జల (సవణము - ఆయా నేలలందు దీని పరి 
మితి 'భేదయాలు _ బల్యసవణపు (పయోజనము - 4 -వాప్పీభ 
వనము _ ఆండలి ఆ కతమ్యుతలు న్‌ చేలనుబటి.. ఆష్ట్రతనుబట్టి నః 
ర్‌ం కేశా ణక క్త తన్ని రూపణము- శేదముబు- వానివలన లాభ 
నష్టములు ఇ "వేలయందు పదును .నిలుప్రుట కుపొయము 


287245 


245 ~- 269 


270..288 


ix 


చేలయందలి వాయ్యుపసారము = అది సరిగా జరుగనిచో. 
నస్థ్వములు లం జలగ హణ, జల| సవణాది భక్తులతో. దీనికి సంబం 
సస "నేలయుక్క వాయు (దవ్యవారణక క్తి = = చెలయందలి 
వాయువు యొక్క సంఘట్టనము - - దీనికిని చేల. వాయు, 
సంఘ ట్టనమునకును తౌ రతేమ్యము = ఆయా నేలలందలి వాయు 
(పసార "సదములు 293.287 
తమ్మిదవ (పకరణము త 
నేలల రసాయన నం; ఘట్టనము, లక్షణములు 


“నేలయందలి (ద్రవ్యముల షి పాక - సంయుక్త. 
జలము, 'సెరదియపదాస్ధము, కర్రకు ఖనిజములు =; 
(దావళేయ ఖనిజములు = ఇందలి సిద్ధాహో శిరము - రసాయనిక 
పృథక్క్య_రణము - తద్విధాన సంగహానిరూపణము 288_296 
ఆయా తరగతుల నేలల సంభఘస్ట్రైన 'శదములు - వానిని. 
జెలుప్రుపటిక జ ఫలవంతమగు జు. ఈ వలసీన ముఖ్య[దవ్య. 
ముల పరిమితులు _ అందలి [దావణియభాౌగము - చేలయందలి 
మొ క్తపు (దావణీయ [ద్రవ్యముల పరిమితి - దీనికి వాగ్టు, 297 - 808 


లవణవ్యాపకము "లేక ఊత్సరణము- -ఉర్సేరణ పీజు లవణ 
నిగరణళ క్తి - లవణములందలి ఆయనుల మార్పు - అది జరుగురీతి. 
మంటిచే "నాకర్ణింపబడు ఆయనులు - నిడు వబడు ఆయనులు = నిని 
మయధాతువులు = భౌతికహరణకశక్కి,  లి0ఉ- 891 
చేల యందలి (దొవణముల అన్షుత్వము = క్షూరత్వము దీనిని, 
నిర్ణయించు విధానము - ఈదజని ఆయన పరమాణం (ప్రమాణము స్తై 
ప తరగతుల, చేలలందీ. [పమాణమును దెలుప్పు పట్టిక - సస్య 
ముల కనుకూల (పతికూలములగు (పమాణ Pree 807 _. 810 
_పృథక్కరణముతో నిమిత్తము లేకుండ నేల యొక్క 
గుణదోపముల నిరూపణము.- - కొన్ని బావ్యా లక్షణములనుబట్టి- 
కొన్ని తణిఖ మళ్ళలో ఆయా ముఖ్య[దవ్యముల నెసగు యుళువుల ' 
(జ) 


ల 


జేసి చూచుటవలన - తణిఖిమళ్ళ యేర్పాటు - పంట. పరిమితు 


లందలి "తేడాల బుజుత్య పరిశీలన 810 - 816 
పృథక్క_రణమునకు మంటిని బంపుట = మచ్చునుదీయు 
విధానము = రుసుములు - కర్షవలతు త్యం ఫుశేట్లు 417 _ 818 


ar పదవ (పకరణము 
నేలయందలి సేం దియ పదార్హము, అందలి మార్పులు, 
దానిని గలిగించు జీవజాలములు 


చేలయందలి నేందియ పదార్ధప్ర (పొముఖ్యతే = అందలి 
కర్చనోదజనితములనుండి హూమసు జనించువిభము- అందులకు 
తోడ్చడు సూక్ష్మజీవులు = హభూనుసు వలని (పయోజనములు 819-928 

మాంసకృత్తుల ఎ ధిల్యము - అదికలుగువిధము = ఆమో 
నియా శరణము . న తాయితాకరణము అ న|తితేకరణము అ 
వీనిని గావించు నూక్ర్ముదండికేలు - ఉత్సేత్తియగు  న్మతికేమలు 
వరాల తారరమ్య పరిమితుటు - అయా కాలములందు నేల 
యాంచుండు. నతితముల పరిమితి శేదములు- న త్రితో త్పాదనమున ' 
శనుకూల పరిస్థితులు ఖై (ప్రతికూల పరిస్థితులు = నేలయందలి. 
న|తేజని కర్బన (పమాణము 

చిక్కుడు కుటుంబమునకు చెందిన జాతుల వేళ్ళ నత 
జని. నొ'సగు. సూక్ష్మదండికలు - అవి చజేర్చళలుగు న(రేజని పరిమి 
తులు = 'సవాశార శిలీ్యధములు 


428.880 


880 _ 384 
చీలయందలి నూత్త్మదండికల (పొముఖ్యత-వాని సంఖ్యం 
వాని వృద్దిషయములను. గలిగించు పరిస్థితులు- నూత శ్రైదండికలను 
నాశము బయ్యా ఆద్యకీవులు ౬ వాని. నదుళ్రలోనుంచు స్వాభావిక 
పరిస్థితులు = విధానములు షా 


"వేలయంచమియితేర జీవులు - ఏీటిగనపాములు కమ్మరి 
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సోడియం 
(Nitrites) 
నూత్ష్మదండకలు 
అద్యజీవులు 
ముండవచ్చును, 
ఎ. 2కి 1208 పౌనుల 
పెద్ద వారలు కాల్వ 
పషాగముగ 
నుండు, 
ఇచాటి-ేలతో 
ఇందులకు శండు జతల 
పకువులచే లాగబడు 
వంటివి హెచ్చు డప 
యు కమ? 
నుండును, 
Spiccigira 
నేప్పుడును 


ఒప్పు లేళ 
శేర్చవలసీనది 
నూర్యుడ్‌ కొ్కాక్క 
శిలావి'శ్లేషము 
గలిగాను, 
K No, 
సూలముగ 
మంటినేణువుల 
9.1 
1 అంశమే హోచ్చుటకు 
నలుపు 
క0త7గా 
జలధారణ శకి 
సోడి య వారిదము 
(Nitrates) 
నూ క్షుదండికలు 
అద్యజీవులు 
యుండవచ్చును. 
ఎ 18. 138 పౌనుల 
పెద్ద వారలుకాల్వ 
భాౌగములుగ 
నుండును, 
చాటిసేలలలో 


ఈ మాటలు తీసీ వేయ 
వలెను, 


5) 
Spicigira 
నెప్పుడును 


46 


472 
4173 


474 
4175 


476 


477 


xxi 


అనుకమణ 


తప్పు చేక 
వది వేయ వలసినది 


అదము 


ఆనుకూల తమోస్థాన్వత (నేలల) 


దక్షిణార్ధ సోల్‌ ము 

యతేమం జరులు 

నీరు 48_44 
నేలయొక్చ.. వాయు [దవ్వ 
వారణళ క్షి 255-565 వఏిన-నిగి 


“నేలయొుక్ళ స్ప త్ర వడ? 


పరివ గ్షనము('సస్య) క50-6% 
పుహ్పగర్భయు fd 104, 10గ 
స్రహ్పర హితములు 68,114 
అ దక్కే చమక 
ఫాగమంచు 92 

పోగు (కింజల్క_ప్రు) 58 
పోటక త్తి 42 

వీజపోహకము 53-78 
భారమితి 1617 

నుగ్నము 4ర్‌-4కి,రరి 


ఒప్పు "లేక 
చేర్చ వలసినది 


అదిదము 


అనుకూల తమూప్లోగిత 
(నేలల) 
వక్తి కారగోళేము 


ని మతేముంజరులు 
నీరు 48-46 
నసలయొక్క_ వాయు దవ్వ 
హరణశ క్తి. £85-నిగ 
"నేలయొక్య స్నిత 
25551, 847 
పరివక్తనము(సస్య)450-62 
పుష్పుగర్భుము 64,104.10 
పుష్పురహీతములు 61,114 
ప్రహ్పవంతములు 68,114 
పొగమంచు 192 
పోగు (కింజల్కు_ప్రు 63 
పోలుక త్రి 428 
కిజవోపుకము "5 
భారమితి 1710-72 
నుగ్నము 45,48,58 


ఇ, 


ప్ర 


471 
473 


479 


480 


క్రీం 


xx1i 


తప్పు 'లేక్ష 
వదఖివేయ వలసీ వది 


మైల తుము 228 
రాళ్లు (నుంటిలోని) వస 0.౨49 


వృంతానస్థదళే కములి 2218210 


ప. 11,133.39, 820 


వినా ము 290, 306 
ష్‌ 


మైలతు వము 288 

రాస్తు (ముంటిలోని? 

co \ 

239,242 

వృంతా[గస్థదళ్‌ ములు 
117 
వృంతా గ పుహ్పకములు 
118 

శనం భములు 138.39, 

- 320 


సిద్దాహార ము 29౦ 
4 


(గామసేవా (గ ంథమాల 


పటమట సోను °« ణి 
ర్ట :ః కృబకా జిల్లా 
| సాంసరులం 
డా 
డె ఇ ల గారీ ఇ టో 
షా. (శ్రీ గేపేటి చోగిరాజు సంతులుగారు 


'స్వయంపోపక కృస్యా|కేమము 
కొొండవరము (వయా) పిశాపురంి 
కూదారకులు 

శ వానో న 
(శ్రీ MAD వంక టసుబ్బయ్య నాయుడుగారు 
పొవెటకు, కృస్టామెనింగ్‌ కంపెనీ 
మోనాన్‌ ప్యాలస్‌, వెట్‌ ఫీల్లు 
బెంగుళూరు బిల్లా, 
ము హో రాజపోసరకులు 
(శ్రీమతి నల్లూరు వనజాక్షమ్మగారు 
గా 
(ér "జ్జ సల్లూరు సాంబయ్య గారి ధర్మపత్ని) 
రో, తెనాలి తౌలూకా 
గా 
రాజపోపుకులు (| 
శ్రీ తుమ్మల రామకొటయ్యగారు 
శ సత్యనారాయణ మోటారు (టాన్సుపోర్ట్య 
నరసరావు పేట 
(+ పరుచూరి లలిత (ప్రసాదరావుగారు 
(గాముపంచాయతీ అధ్యక్షులు 
దుగ్గిరాల, గుంటూరు జిల్లా 


న. 


పోపషళులు 
(శీ) సామినేని 'వెంకయ్యగారు 
శేమిడిచర్హ, మధరతాలూకా 
(శ్రీ వల్లూరు శేశనరావ్రగారు 
అఆం|ధ్లదేశ |గంథాలయ సంఘ కోళాధిపతి 
పటమట లంక 
(ల్సి నబ్లూరు రాజయ్య చౌదరిగారు 
కూచిపూడి, కనాలి తాలూకా 
శ్రి) తల్లా పగడ నరసింహాశిర్శగారు 
ఉంగుటూరు, తాడేపల్లినూడెం తాలూకా 
(శ్రీ) ప్రతుంబాక (శ్రీరాములుగారు ఎమ్‌. ఎల్‌. వి, 
సపెదపా లం, తనాలి తాలూకా 
పోషకులుగ వేరుటకు వాగ్దానం చేసినవారు 
| | _ 
(శ్రీ) యల్‌, ముత్తయ్యకిసాన్‌గారు, ఎమ్‌, ఎల్‌. వీ, 
సుదపల్స్కి కరీంనగరు జల్లా 
శ్రి పులిజాల 'నెంకటరంగా రావుగారు 
| వకీలు నల్లగొండ 
(శ్రి) వడ్డమూాడి సీతారామస్యామిగారు 
గొల్లపూడ్‌, విజయవాడ తాలూకా 
శ్రీ) అంగజాల నెంక కుశముగారు 
జయపురం, కోరాపుట్ట జిల్లా 
(శ్రీ గుదిబండ గోవిరెడ్డగారు 
కొ లిపర, తెనాలి తాలూకా 
(౧ 


మూాదటనుర తనని 
హా. 


నా. 


[పా as 

అద్య దశయందు మనుమ్యులు యడవులందు. దిరు 
గుచ్చు నందు లభించు కొ్ధందమూల  ఫలాదులను, తమకు 
లోకువయగు కొన్ని జంతువులను సట్టి వధించి వాని మాంస 
మును తిని జీపంచుచుండరి, కాలక్రమమున జనసంఖ్య 
“పెరిగిన కొలదిని న్యతేస్పిదమగు నాహోర (దవ్యములు యగెష్ట 
ముగ లభ్యముకాక అప్పుడప్పుడువానికొర కొక తెగ వారితో 
నెక తెగవారు పెనగులాడుకొనవలసి వచ్చుచుండెను, జల 
హీను లాహారము చాలక చిక్కు పడుచుండిరి, కొంతకాల 
మిటు గడచుచు రాగా మాననవ్ర లితర జంతువ్రులకొంకు బుడి 
మంతులగుటంచేసి యడ ఏజంతువుల నైనను నన్యములగు 
పంస్ట్ర్కు దుంపలు, గింజలు మొదలగువాన్నిపెనను మూ తేమ 
యాభారవడియుండుటతొ నంతుష్ట్రనుందక, సాధువులను 
పశువులు, గొఛశెలు మొదలగు జంతువులను బట్టి తవు నివాన 
ములయొద్ద నుంచుకొని మచ్చిక చెసి మందలను వృద్ది చేసిక్రాని 
యాచుట్టువట్ల మవుకొనుచు వాని పాలవలనను, మాంసము 
వలనను, అడవియందు కొంత (వదేశమున దమ కుపయో 
గింపని వృయోదులను నరకిజేసి యందు దమ కాహార స. 


ముల నిచ్చు జాతుల గింజలను (పత్యేకముగ ఆక. “హాని 


ట్టి వంద టీ (పక్‌రణాము 


పంటవలనను* కూడ జీవింప దొడగిరి. ఇదియే మానవజాతి 
వమ స గన్వభావము వదలి నాగరికత నుందుటకు (పారంభము, 

ఇట్లాశే చోట  కొంతకాల ముండునరికి జనసంఖ్య 
వాతా వారలు పెంచి వ. న పళ్వాదుల మందలు 
మేయుటకు eS చాలనహోడుగాని, చెట్లు చేమలను నరకి 
వేసిన వ్రచేశము నరస యందు ఛాన్యాదులు బాగుగ 
పండ నవుడుగాని యచ్వ్చోటువదలి మరియొక (ప్రదేశమునకు 
బోయి యచట నకు మరిక్రొంతకాలము నివసించు చుండిరి. 
ఇట్టాక (పచేశమునుండి మరియొక (ప్రదేశమునకు బోన్రుచు 
రాగా గొంతకాలమునకు 'జననంఖ్య మరింత న యి 
(కొత్తగా నాక్రమింపదగిన న్గలము తక్కు. వయను, తందుశే 
క్‌ గాన జామంతవర కవ రేయ్యేస్రల మా [ కమించుకొనిరో 
యందే నివసించియుండి తమకు వలయు (దవ్యముల నన్నిటిని 
దానినుండియే యుత్స త్రి చేసికొనవలసి వచ్చెను. ఈ యవన 
రనునుబట్టి జనులు [కమ (క మముగా _తవ్వుట, దున్నుట, 
నత్తువజేయుట, కొలుప్రుతీయుట  యొదలగు చెట్టుచేమల 
వృద్దికి తోడ్పడు పనులను కనిపెట్టి చేయుచు వాని మూల 
ము దమకు గావలసిన ద్రవ్యము లన్ని టిని వచుట నుకే 
(పదేశమం దుత్సత్తి చసికొనుచు వానివలన జీనింపసాగిరి. + 


నా 


ఈ ఇట్టి సాగు యిప్పటికిని గోడావర్సి విశాఖపట్టణపు జిల్లాలలోని 

సదట మ అడు జరుగుచునే యున్నది. దీనినే పోడు) సానందురు, 
గా విమయమై రెండవ సం పుటమున' విపులముగ (వాయబడును. 

శే మర్క_టజాతినుండి పరి కామము వలన నుద్భవించి మానవునీవ లె 

వుగ నడోచుచుండిన మర్క_టమొౌ నన మధ్యస్థజాతి ఇప్పటీకి సుమారు 

దియరువదిజేలసం వల్సేరముల (కిం పళ ,pమౌనవజాతి 


(పొ వేశిక న 


ఆయా పనులకు దగ పనిముటను గొన్ని టిని'చాడ 
మొదట రాతితోను, కరతోను కోముముగ లోహాముల 
తోను చేసికాన నేర్చిరి. % 

ఆద్య దశలో మానవులు దిగంబరులుగనే నంచ 
రించు చుండిరి, [కమముగ శీతాతపములకీివత నుంకి 
నంరథీంచుకొనుటకు జంతువుల చర్చుములన్వు చెట్లపట్రలను 
అచ్చాదనముగ నుపయోగించుకొన నారంభించిరి. హి 
క్షత వృష న తదిని యిటి ట్టి ఆచ్చాదనము నగానం ద్‌ారి ము 
కూడ యవశ్యముగ నంచబకుచు వచ్చెను, తరువాత (కమ 
[క మముగా మోటుగనుండు చర్శములకును, పట్టలకును 
ఖములు నార, (పత్తి త్రి మొదలగు వానిని బండించి వ-నసంజి 
బట్టలను తయారు చేసికొనసానిరి, (పస్తుత కాలమున మను 
ష్యులు నేలనుండి చెట్టుచేమల మూలమునగాని, వాని నాహో 





రుత ్వన్నమె నబుబదివేల త్‌ వారలు పని చెప్పీ 
నటు పశువులను మచ్చిక జేయుట యును, గింజలను జల్లీ ధాన్యజాతు లను 
బం డించుటయు (పారంభమై చుమూారు పమునెదు, ఇఠరువదివేల సంవత్సర 
ములె యుండవచ్చుననియా, స్పిరవాసము కేర్పడి బాళములండు శొంతే 
వర కిప్పటిరీతి నవ నాంయను పారంగమె నుమారు పడి పన్నిండువేల 
ఆంందడయి యుండున నిఠయయు Ge -ఏనవసు స్తుపరిశోధ్ధకు బాహీాంచు 
చున్నారు. కాని మోందవ పోరా బచేతివోసములు మోనవసృష్టి యిట్లు 
పరిణామము చేశాక | యితర అ తోపాటు (పతి కలా గంభ్రమునను జరుగు 
చుండేనని తెలుపుచున్నవి. 

*రద్యాక స్థలో మా నవుని యావోరము అసాచ్యము (1౧6006), 
౫చీ మయయుండోప, కొంతకాలమునకు దుంపలను కాలు కొని తను 
టయా, మంటిపాతలను తయారుచేసి కొని నానితో గింజలను వండుకొని 
వినుట యు _పారంభమయ్యెను. 


ళో 


రము౫ గొని జీవించు జంతువులద్యా రాగాని అన్న వస్త్రము 
లశకేగాక తమ జీవితమును సౌఖ్యవంతముగ చేసికొనుటకు 
దోడ్పనము మందులు,  జేపనములు, పరిమళ దవ్యములు 
మొదలగుభెక్కు వస్తు వ్రుల కుపక రించు. ద్రవ్యముల నుత్సన్నము 
చేసికొనుచున్నారు. 


ఇట్లు మనుష్యులు నేలనుండి తమ కన్న వస్తాందులుగా 
నువయోగించు [ద్రవ్యముల నుత శ్రి చేయుటయను కళే 
“వ్యవసాయ” మనబడుచున్నది, “వ్యవసాయ” శబ్ద మునకు 
“కృమీ* లేక “పరి(శ్రమి అరి మా(తమే యరము. అయినను 
“ఠోటివిద్వలు కాం|[డకు లోపలనే” ఈక ఆ ఈ కళకు 
మన దేశమున మొదటినుండియు గల ప్రాముఖ్యతను బటి 
“వ్యవసాయ” శ్రబ్బము వ న వర్తించుచున్నది, (౧ 


వ్యవసాయ కళ ననలంవిం చిన వాకు “వ్నవసాయ 
దారుడు లేక “వ్యవసాయి), 'కృసవలుడోి లేక “కర కుడు” 
ఆని అనివించుకొనుచున్నా డు, వ 
మానవ్రని యన్నవనా కుల కుపయోగించు వస్తున 
A వ పండు వ తీ మొదలగు కొన్ని. నరు 
లె పెంచబను చెట్టు చేమల( P1805) మాల మున రీ లభించు 


§ ఆం౫మున Plants అను శబర. న్‌ా 
యు సరీ! విడే! 

తెనునుపదన గాని [| క Mo క 
_ సంస్ట్టృతేపదము గాని స్ఫురణకు రా లేదు, ము, ? 

మాట ఆంకురావసను నూచిం చును. ఉరిపది”” యనునది క వ 
నుపయోగిం దు జూతులకో య. 
త... గాని, మృగువెన శాడలుగలజాతులకు herbs) 

ర నేం “రును 19 
య; పము అనునది నేలనుండి చెళి పొడుచు క్రాని 


[po 


క. 


వమ్మావది చరునేు నా 1 పై 
యే లి మీమ్యూను, కానీ చతు చమబన్ని యు నిటురావ్ర 
i a] 


(పావేశివ ర్‌ 


చున్నవి. నేలపై బెరుగు తేక పెంచబడు గడ్డి గాదములను 
సంగ్రహించి ల పశున్రలు, గొ తెలు మొదలగు 
జంతేవ్రులను జెంచుటవలన పాలు, మాంనము, గుమ, ఉన్ని 
మొదలగు మరికొన్ని వసు స్తువులు లభించుచున్న వి, 
ఊహ న సేదములనుబట్టి న్యవసాయ కళయందు 
“వేతకృమి యనియు, “జంతుకృషి పీియనియు రెండు (పథాన 
శాల శేర్చిడుచున్న వి. నేల నాయ త్తపరచి, వి త్రి, పలువిధము 
లగు న నస ములను, యితర శు చేమలను జెచుట మత 
కృప (Arable farming). ప చ్చికను, ఇతర మేత దినుసు 
లను వృద్ధి చేసి పశె్వదులను బెంచుట దంతుక్ళ వ ప. (Animal 
husbandry), ఇట్టు వ్యవసాయము వ్యవిధమేగ నున్నను 
సామాన్య ముగ వ్యవసాయ శబ్దము తే త్రకృ్ళపి.కే వాడబను 
చున్న ది. వ త్రకృషు, అంచు ss కు జాతుల లక్షణ విశేద 
ములను బట్టి Wa (Cultivation of field 
Crops ) ఉద్యానక న్మః (Gardening or horticulture) 
తరుక్నష., Arboriculture) అనిమరాశనువిధములు. విరివియగు 
వొలములందు వరిి జొన్న, కంది, (పి త్‌ ఇరుకు మొదలగు 
సన్యములను పైరుచేయుట సామాన్యకృవి. తోటలు అేక 





“చెట్లు” ఆనునది పెద్దవి పెరుగు జాతులకు మాత్రమూ వర్తించును. 
“పాదప మనువమొట నేలపె చాధారపడి నిలచు వానిచే నూచించును. 
ఇట్లు మైశ్నాయు లేవియు _]డn! అను మొటకు తుల్యమాలుగ గాన రావు. 
ఆయినను “*పాదపముో “రార్చ్‌జైము ”! ఆను శబ్దములు రెండును చెట్లు 
చేమలు ఆను సమాన పదమును సౌమౌ న్య్యార్థక కు సన్ను “మొక్కు” కాట్లు! 


“కీపధిి మొదలగు నితర పదములు కడా సం దర్వా నుసౌరముగను eu 
రయోూాగిం పబడును;ః 


గ ముది (పళరణము 


ఉద్యానము లనబను (పట్యేక ప 0 హెచ్చు 
వ. శాకములగ, పుహ్వ్పాడికోములను 
యుద్భిజ్ఞములు వాని ఫలా షం. నేగాక వాని రమణీయత 
కొరకుగూడ పెంచబకుచుండును. కలపకొరకునుు వంట 
చెరుకు మొదలగు - వానికారకును బనికివచ్చు వృతుజాతు లను 
(వత్యేకముగ బెంచుట తరుకృపీ. *  అటవీపాలనము 
(Forestry) కూడ నెక సిథమగు తరుక్భషి యె, బ్రంచేవో 
కొన్ని జాతులు ప్రత్యేకముగా నాటి సపెంచబనుటకు బదులు 
x వ wn తి 
అడన్టలందు స వ. అభివృద్దియే (పోత్సహించ 
బకును. 
దంతుక్ళ షిహాడ సెంచబశు జీవసేదములను బట్టి 
యిశై కొన్ని తొాఖలుగ విభజింవబ శుఛచున్న ది. 
పశు(గానమును వృద్ది వేసి పాలు నేయి మొదలగు 
దవ్ష్నముల కొరకు పశువ్చులను పెంచుట యిండలి [పథాన 
* కే తక్ళషి సామాన్యము గ నిటు మూడు విధయలుగ విభిజిం-చ 
బదుచున్నను ఈమూడు కాఖలకోను నిర్గ త్రమగుహ గుల నేర్పరుచుట కష్టము. 
ఏలయన ల వేరిన కాన్ని SR జాతులు కొన్ని 
పౌలములందు తరుచు విరివి” వైరు చేయబడుచుండును, సామాన్య పు 
పాలమాలందు నిరుపెటి సాగుచేయబడు చెరుకు, పసుపు మొదలగు 
సామాన్య సస్యముల నేవ్యములకు గూడ తోట సేవ్వము” ఆను పదము 
తరువు వాపయూా”?0ప బడుదున్న ద్‌, ఇళ తేరు కృృపుకి స సంబంధించిన వృ 
శాతులలో కొన్ని తరుము ఉఊదాంనములండు రమ్యుళ కొరకో బెం చబడును, 


క్రొద్యానమలందు సెంభబడు వృతజాతు లే కొన్ని తరుక్సషియందు విరివిగ 
ంచబడుచుండును. 


(పాూవేళక న్‌ 


శాఖ. దీనికి “పశుపాలనము” (Cattle rearing) అని పేరు, 
ఉన్ని, పాలు, మాంనము మొదలగు వానిక్రారకు గొ(రెలను, 
మకలను బెంచుట (Sheep and Goat rearing) మరి 
ఇమొక శాఖ. ఇలు మాంనము కొరకును [కొవ్వుకొరకును 
పందులను పెంచుట (Pig rearing) మరియుక జంతుక మి 
శాఖ గుడు, మాంసము మొదలగు వానికొరకుగాని, వినోద 
ముల క్రారకుగాని కోళ్ళను పెంచుట కుక్కుటపాల నము 
(Poultry keeping). పట్టుపురుగుల కాహారమునిచ్చుపూ తిక 
(Mulberry) మొదలగు చెట్రనుపెంచి స 
వేసీ వానివలన పట్టు నుత్సన్న 'మువేయుట పట్టుకృవ వీ ( Seri 
culture). మకరందము 'మెండుగానుండు మ కర్‌ 
వ ద్దిచేసిగాని, నహజముగ బెరుగు చెట్టుచేమల నపోయమున 
కలి తేణాటీగలను మచ్చిక శస కాం 1 త "లేన నుత్స 
న్నము చేయుట మధుమవీకా పాలనము (Api culture). 
లక్క_ పురుగులను వాని యభిన కనువగు చెట్లపెకి వ్యాపింప 
ఇసి లక్క నుత్పల్త రుతు. కోనేళ్లు, దోరువులు, చెరు 
వులు మొదలగు వ్యవసాయమునకు నంబంధించిన జలా 
శయములందు కొన్ని జాతుల చేపలను ప్రవేశ పెట్టి వృద్ది 
చేయుటయు మరి రెండు జంతుకృపె. వాఖలు, 
వేర్కొనబడిన వ్యవసాయశాఖల కన్ని టికీనిమూల 
మగు చెట్టుచేమల జీవనమునకు నేలయెగాక, దానిపైనుండు 
వాతావరణమును సూర్య ర శ్చియుగూడ మూలాధారములు, 
వాతావగణమునగాని, సూర్య రశ యందుగాని తన కషి 
కనుకూలములగు మార్పులను గావించుటకు. మాననైనికి శ క్షి 


ర మొదటి (వకరణమా 


యంతగా తేక పోవుటచే నాతశు తన కృవీ. వీధానమునే 
తదనుగుణముగ మార్చుకొనవలసి యుండును. కొని నేల 
యొక్క_ న్యభావమును మా (తము కొంతవరకు మార్చి దానిని 
తాను సెంచదలచిన చెట్టుచేమల కనుకూలముగ ోనరాను 
టకు కొద్దిగొప్ప కు గలదు. 


సాధ్యమయినంత న్వల్ప పరిమితిగల  నేలనుండియ'. 
తక్కు_న వ్యయముతోను, పాటుతోను, శీీఘ్రకాలములోను, 
భూమి చెడకుండగను గైవ్షమగు ఫలసాయమును చెట్టు చేమల 
వూొలమున నేరుగగాని, నాని నాహారము గొను eo 
మూాలమునగాని సాధ్యమైనంత హాచ్చుగ స్రీయుట ఉత్తమ 
వ్యవసాయలత,ణము, 


ఇట్టుత్త మ విధానమున క్బవ్‌. జేయగలుగుట కుడు 
తగినంత సాధిక సాం పదాయానుభవము గలిగియుండుట 
ఇవాల యవనరము, వరియు నాతడు తాను సాగుచేయు చెట్టు 
చేమ లెట్లు పుట్టి "పెరిగి ఫలించునూ తెలిసికొనవలెను, ఇందు 
లకు వాని యరగనిరా రామును గూర్చియు, ఆయా యంగ 
ములద్వారా నేల నుండియు గాలినుండియు కొన్ని ఖాన్ని 
(ద్రవ్వములను ఫీ సికొని నృద్దినుందు పధానమును గూర్చియు 
"దెలువు వృతుశొ (స్త్ర (Botany) పరిచయము కొంత యాన 
వ్వకము, 

ఇక్షు చెట్టుచేమల కాధారమె ఆవి రమచేశ్చి ద్వారా 

సికొను కొన్ని 'యాహార(వ్రవ్యముల నెనగు నేలల యుత్స త్తి, 

లత్నణ భేదములు, దానికి గారణములు, అందు (ప్రకృతి 


(పావేశకా ట్ర 
గాని మానవ (వేరణవలనగాని జరుగుచుండు మార్చు 
లు అందు పెరుగు చెట్టు చేమలకు ఎట్లు అనుకూల, అననుకూ 
లతలను గలిగించునూ మొడలగు విషయములను దెలువు 
భూశొ స్త్ర (Soil Science) పరిచయముకూడ క ర్రకుని 
కవనరము 

మరియు, భూమి నావరించి యుండు వాయువ్రునుండీ 
చెట్టు చేమలు శీసిక్రాను కాన్ని. దవ్వముల నవి యెట్లు తీసిక్రాని 
యుపయోాగించుకొొనునసో, ఇందులకు సూర్య రక్ణి యెట్లావ 
శ్యక మో, భూగెళ ము యక్క వేర్వేరు మండ లములకు 
ఆయాకాలములందు గలుగు సూర్యరశ్న్చి శేవములను బట్టి 
దానిపై వాతావరణమున గలుగు శీత పు వర్గ.పాతే, అర్ధ? 
న త చెట్టు చేమల శెట్టనుకూల ప్రతీకూలతలన 
గలిగించునూ త వాతావరణ శా(స్త్ర్య(01192181007) 
ఏిషయములుకూడ కొంతవరకు 'జెలిసికొవనలసీయుండును, 


ణకు జంతుక్స పీ. శాఖలకు నంబంగధించీన పశ్వాదుల 
యం? నిర్మాణము, జీవనవిభానము మొదలగు విషయము 
లను చెలువ జంతుశా స్త్ర (2001067) వరిచయముకూడ 
క గ్రకునికి కొంత యవనరము. 


మరియు నిట్టి (పక ర్‌ శాస్రములకు మూలము లగ 
భౌతీకళా న్స (Physics) రసాయన శాస్త్ర (Chemistry) 
జ్ఞానముకూడ క ర్థకునికీ కొంత యవనరము,ః 
చుని సర్కొనబడిన వివధ (ప్రకృతి శాత నంబంధ 
నుగు విషయములను అనెక శతాబ్బములనుండి వ్యవసాయ 
2 
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దారులు తమ కళయందు గడించిన యనుభవఘు.పన నేర్చ 
డిన సాంపదాయములత్‌  నమన్వయము చేయుటచే చేశ 
కాలపా(తముగ నంన్క_రింపబడీన యుత్కృష్టవ్యవనాయ 
విధానములను నహేతుకముగ బోధించునబే “వ్యవసాయ 
శాస్త్రము. ఇట్టు మ స. జ్ఞానమును వ్యవనాయ 
సాంప్రదాయములతో సమన్వయము చేయుటకును, బినినీ 
నంన్మ_ రించుటకును పరిశోధన (Research) యననరము. 
న్యవసాయ పరిశో ధనస్థానములు ప research 
stations) ను వ్యవసాయ వరిశోధనాలయ ములు (Agr. 
cultural research laboratories) ను ఈ రెంటి నంయో 
నములు (Agricultural research institutes )ను ద్రిందుకు 
వలయు నంగములు. వీనియందు నిపుణులు జరువు పరిశోధ 
నల వలనను * కర్షకులు తమతమ నహాజ అనుభవజ్ఞానము 


mm ల టా. 


* ఐరోపా అమెరిశా సంయాకరాష్త్రాములు మొదలగు దేశమూ 
లందలి వ్యవ నాయ థ్‌ యౌన్నత్య మిట్టి పరిశోధనా ఫలితమే. ఆదేశము 
లందు గత నూశేంఢడ్లలో నిందువలన జరిగిన యభివృద్ది ఆదివర వ నేద 
నందల నం వత్సరము లనుండి భర కులు అనువంళి కానుభవమువలన గావించు 
కొన గలిగిన యఖివృద్సి అరక తేక రును చాల హెౌచ్చూగనున్నది. ఇండీ 
యాలో నట్లు కాక చెని పేర్కొనబడిన దేశములు మిగుల నాగరికదళలో 
నుండిన కెలమున అనగా సుమారు శెండువేల యేండ్ల కింద నిటి కల్‌ 
లును, కాస్త్రుమలును ఆ కాలమునకు తేగిన ట్లు కొంత యుచ్చస్తేతిలో 
నుండినను పిమ్మట వానిలో నంతగా నెదుగు పొదుగులు లేక పోవుటయ్‌ే 
గాక కొంతవన కవి కీణింఇననికాడ చెప్పవచ్చును. ఈ శ ఆబ్హైరం భమా 
నుండీ _పస్తుతఫు పాలకులు ఆయా రాష్ట్రములలో వ్యవ సాయ శాఖల 
చేర్నా క, వూనాలో వెక కేంద వ్యవసాయ పరిశోధన సంస్థను, 
(ఇది న. ఢిల్లీకి మార్పబడేను) ఆయా రాష్ట్రపరిళోధనా స్థానము 


(పావే? క్ల ll 


వలనను, చెట్టుచేమలయొక్క యు, జుతువుల యొక్కయు 
జీవిత కళ త (గవాంచి, సూర్యరశ్న, వాతావర[ 
స్థితిగతులు, నేల, అందలి జీనరాసులు మొదలగు వానిని 
భర్ష కో చ్రేశములు నెరవేరు నటొండొంటి కనుగుణాముగ 
జేసే రాన థిశే_క్లీ _పెనను, నిపుణత శు నను వ్యవసాయక శ 
యొక్క జొన్న త్యము ఆధారపడే యుండును, 





లను నెలకొల్పిన వెనుక నే యీ డేళమున వ్యవసాయ పరిశోధన (పారం 
భమై కొంతవరక్‌ అ కళ్‌యొక్క_ యఖివృద్దికి తోడ్పడసౌా7ను. కాని 
యింకనూ యెంతయా పరిశోధన జరిగి తక్ళలితమును ఇర్షకులు పొంద 
దొడగిన గాని ఈ బేశపు వ్యవసాయము పాశ్చాత్య దేశపు వ్యవసాయ 
ముతో సమస్థితికి వచ్చుట శవ కాళము లేదు. 


చెన్న రాస్ట్రికు నుండీ యాం రాష్ట్రము బడ్‌ పోయన వెనుక 
దీనికీ కోయంబన్తూరు నందలి వ్యవ సాయ పరశోధనా స్థానయువ లె సర్వ 
సౌథర్యములును సాలిగిన కేంద పరిశోధనా సొనము లువ మెనది, వ్ల 
ముందు చాొపట్ల వ్యవసాయ క భాకాంకు కంటం థంతిన్‌ త 
మస కోర అంప అభిన్ఫృద్‌ చేయబడి సంవూర్లమ గు పరిశోథ 
వాసుకు గా చెర్ల డశనలని నీయ న్నది, ఇదికాక యిపు డార (ధ్ర రాక్టి మక 
అనశకొపల్లి, సామ్‌ర్హ కోట, గుంటూూ డు న! నందా ee రేములందు 
కా కాలము నుండి కొన్నికొన్ని సస్య యులను గురించిన పకికోధనలు 
జరుగుచున్నవి, ఇటీవల కోడూరు సమిపమున నొక ఫల పరిశోధనా 
స్థానమును,అరకులోయలో ఆట్టి యున్నత (పరేశములందు బె౫గుజాతుల 
పరిశోధనా స్థానమును నెలకొల్పబడెను. ఇవికాక, విజయనగన౦, మ్‌ స 
పురం, వూళ్‌, “మచిలీప పట్నం, నర్నరావు పేట దుగ్గిరాల ఒంగోలు? 
బుచ్చి రెడ్డిఫా లెం, కాళేహస్పి, ఆనం౦త్రపుర 0, చ య. 
సస్యములక్‌ సంబంధించిన "సమస్యల పరిశోధనకు గాను తాత్కాలిక 
పరిశోధ నా స్టాన మాలు కొన్ని ఏర్పాటు చేయబడెను. ఐట సింకక్లు ధొన్నిట్‌ 
నెలకొల్స యత్నేము జరుగుచున్నది, 
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కూలమో వాని శెట్టి వాతావరణాది పరిస్టితు లనుకూల (పతి 
కకూలములో తెలిసికొని వానిని పెంచు 'కాలమునను వానికి 
చేయు దోహాదమునకు యు క్తమగు మార్పులు వేసికొని 
యవి తగినంత యభివృద్ధి నురదుటకు అనువగు కప్‌ చేయ 
శ కాకపోవును, 


ఉద్‌ జముల తత్వమును గురించి తెలుపు నృయుకాన్త 
(గంథము అనేకములు గలవు, ఈ కృషవలుడు వానిని చదువు 
కొనవచ్చును. + కాని పాఠకుల నసొలభ్య మున కై అంద లిముఖ్య 
విషయములు గొన్ని యిచట నం్రగహముగ దెలుపబడును, 


a 
]. వ పటము 


(|) (3.2) | 


ఒక  అఆనుపగింజు ఆందలి భాగములు. 
1, (పమూలాంకుకమయు 2. [పరోహాంకోరము 
క్కి 4 వీజదళ ములు. స వీజకవచము 
చాల జాతుల చెట్టుచేమలు ఆయా జాతుల విత్తుల 
నుండి పుట్టి సెఠుగును. ఏీత్తునందు రంకు పొరలుగా నుండు 








న 


* వినిలో ధాని టి శే పర్లు రెండవ యనుబంధమున తెలుపబడెను. 
ర్క 4 లు తెనుగున (వాయబడేను. 

+ కాని కాస్రుజ్ఞు లింకను చెట్టు చేసుల “తరు అన్నిటినీ 
కనుగొన గలిగిగని చెప్పవీలులే ను. అ a యింతేవరక్‌ిర్‌ జేలిన యంకముల 
లోని కర్ల కుని యిష్ట నీ ద్ధికి తోడ్పడు ననేక విషయములు గలవు, 
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వీ జకవచము ( testa) న్కు చొనిలోపల మిగుల. జిన్నదగు 
వీండ (6౫770) మొక టియు నుండును, ఈ వీండ మే ఆజాతి 
"ముక్క లేక చెట్టుయొక్క సూత్మరూపము, ఇందాయా 
జాతుల నహజలతుణములన్ని యు గు ప్పమైయుండును. బర్‌ 
చిక్కుడు లేక యనుపగింజను కొంత నేవు నీటిలో నానవేసి 
కొంచెము మెత్తబడిన వెనుక సె కవచమును దీసి వరీశీంచి 
నచో నందలి పండుక మూూలోంకురను ( 2౭61016) 
(వరోహోంకురము (Plumule) బీజదళములు( cotyledons) 
అను మూడు భాగములుండును, లోపలి వెవున బల్లపరుపుగ 
నుండి యొకడాని కొకటి యంటుకొనియుండు బెండు వప్పూ 
బద్గలే బీజదళములు, (పరోహాంకురము వీని రెంటిమధ్యను 
వాని యంచులకు నమోపమున నెకచోట నుండు గుంటలో 
నిమిడియుండును. ఇందు మరల నించుక నిడివిగనుండు జిన్న 
కాడ (Caulic]e)యు దాని _పైక్రానను మిగుల చిన్నయాకుల 
వంటి వానితో గూడిన మొగ్గ(ఏషద)యు నుండును. కాడకు 
క్రిందిభాగమున బీజదళము లంటుకొని యుండును, ఈబి జదళ 
ముల మందడిలో నుకవోటనుండి యూకాడ వెలువలికికూడ 
కొంతపొడవ్రన సాగి యాదళముల మందడిని జేరియుండును. 


ఇట్టు వెలుపల నంటియుండు భాగమే మూలాంకురము. 


'మొక్క_జొన్న,వర్కిక్రాబ్బరి మొదలగు కాన్ని జాతులలో 
వీజదళ ముకటియే యుండును, ఒకే వీజదళముగలజాతులు 
వక దళ బీజక ములు ( monocotyledons) అనబడును, 
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కెండు విజదళములుగలవి ద్విదళ బీ జక ములు (dicoty. 
ledons ) అనబడును. వవిత్తునై నను తగినంత లేమ, ఉప్పత, 
వాయు(వచారముగల మంటిలోగాని, యితర నస్తువ్రుల 
2వ పటము మధ్య్వగాని యుంచినవో నది వాన్ని దినము 
| లలో ములచును, అనగా ఆ విత్తులోని 
వీిండము విజ ంభించి బీజక వచమును ఛదించి 
యందలి (పమూలాంకురము (పమూా లము 
అనగా మొదటి వేరు (oot )౫ (కిందికిని 
(పరోహాంకురము, (పరోహము(౨౦01)గ 
పెకిని వచ్చును. బిజదళములంను కొన్ని 
రసాయనిక ముగు మార్పులు గలుగుటవలన . 
నందలి (ద్రవ్యములు కొంతభాగము (దావణి 
యములయి యిటు మూలాంకురమును, 
(వరోవోంకురమును నెదుగుట కుపక్షరిం 
దిక్తతండి పుట్టిన చును. _ బీజదళములలోని (దవ్యములు 
“కక క. వ్యయము కాకముందే (పమూలము నేల 
నుండియు, (వరోవాము భాయున్రనుండియు ముందు వివరింప 
బోవు విధమున నాహోరమును దీసీకొన నారంభించి న్వతంత 
ముగ నెదుగున డని బడయును, [పమూలమే యిదిగి అయా 
జాతులలో కొద్దిసొప్ప శాఖలుగ౫లిగి వేరు. తేక చేళ్గుగా 
నేర్పడును, (వరోవామునందలి కాడయే (పకాండము 
(primary stem) నేర్చడును, (వరోహాంకురము కాన 


నుండు మొగ్గ యందలి చిన్న దళము లే మొదటి 
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 యాకులగును ఈ ముగ మెదుగుటవలననే (సకాం 
డము నిడివిగ నెదిగి [క్రాత్తయాకులను ధరించుటయు చాల 
జాతులలో ననేకమగు నాకులతో గూడిన కొమ్మలును, 
వలనా వ నంభపించును, 
5వ పటము సామాన్య పు చెట్టుచేమ 
లన్నింటియందును అవి ము 
లశె త్రీ యదుగ నారంభించి 
నప్పటినుండి నిట్లు వేరు, 
కాండము, ఆకు అను 
మూడు ముఖ్యాంగములు 
గాననగును, కొంతకాలమె 
దిగినవెనుక పూవు అనునది 
కూడ పుట్టి దానినుండి 
కాయయుు అందు గింజయు 
నేర్పడుచున్నవి. * 
కంది మామిడి, చింత, 
వెప మొదలగు . ద్విదళ 
బజకములలో నెక తలి 
చేరుండి దానినుండి అనేక 





ఒక ద్విదళ వీజకజాతి వేళు 
(తల్లివేరు శా ఖలు) 
సాఖలు బయలు డేరును, మొ క జ్నాన,కొబ్బెర, పోక మొదలగు 
లూ 


* సామా న్యముగ ఉద్యానవనములో రమ్యతకొరకు పెంచబడు 
మయుూార శిఖి మొదలగు పర్హములు (ierns) ఆనబడు తరగతి మొక్క 
లలో జేరు కొండము అకు అను నంగములు మా(తమే గాననగును. కాని 
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వకదళ వీజకములలో తలివేరు మిగుల కురుచగనుండి డాని 
మండి అనేకవముగు సన్నని వేళ్లు జయలు బేరి వ్యావీం చును, షన 
నార న్‌. fibrous roots) అందురు. ఈ రెండు. వధము 
లగు వేళ్ళవై ee ననేకములగు వీచువంటి నన్నని వేళ్ళు 


4 వ ఫటము 





బయలు చేగును. శేతవళ్ళు మిగుల నన్నముగను మృదున్రగ 
స నేలయ:దలి మంటీశరేణువనుల నందులలోదూరి 
వ్యాపించు శే న కీని గలిగియున్న వి, ఇట్లు దూరునవుడు వాని 


నవూవ్లలు కాయలు ఉండవు, కొన్ని జాతులలో ఆకును, -కాండమును 
మోత మేం రం ండున్ను. నెళ్ళుండవు. జలాశయము లందు పెరుగ నాచు 
జాతులు (mosses) ఇటి వే, కొన్నిటిలో నీ తెంఉకి విఫా౫గమయమునుగగూడ 
లేకుండును, నీటిల్రాశ చెరుగుచుండు నొక విధమగు పసరురంగుళల నీకి 
పాచి మొదలగు ఇ వలములు (8 ]1౮౬26)ము, కృళ్ళిన పండ్లు, పవి పోయిన 
హోరా లు మొదలగు వా నవ య మొ దలగు క్‌ (భములు 


tungi)న యిట్టేవి. వీనిని ఆంగ భేద రహీతములు (1021100 7168) 
తీింగుర్యు 
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మృదు వై న కొనలకు హాని కలుగ కుండుటకుగాను అది 
మూలరకుణము (₹001 cap) అనబకు కణములపొర చే * 
స వ పటము ర వ పటము 





ఒక లేత కణము 
కక _ కఠక వచము, 
మూ ప- మూలపదార్థ ము 
ఒక వేరుయొక్క_ కొన (ఆందలి *' జీవస్తానము- వా. హరితక ములు 





మూలరతీణము లు-వవూల రోమములు) 
రశ్నీంవబడుచుండును, వేరునందు మూలరశుణమునకు 
వనుక నుండు క్రాంతభాగము చురుకు చనెదుగుచుంను 





ఈ గోడ ఇటుకలనే నిర్మిక మగును ఉ ద్భిజ్ఞశరీర ము కణములు 
(Cells) అనబడు నూమ్మూంశమా లచే రర్మిన్‌ మైయున్నది. ఏదైన మొక్క 
యొక్క లేత భాగమునందలి మగుల పలుచని చీకికను నూట దర్భని వే 
బరీమీంచినయెొడల నందలి (పతి కిణమునందును రెండు ముఖ్యభాగములు 
కాననగును. అందు వర్షరహితమును స్వచ్చమున యాడిక్‌న సస్రబియ్య పు 
సిం జవ లెనుండు లోపలిభాగ మొకటి. దీనికి మాలపదాగ్థము ( proto- 
pla5mఫ్రఅని పేరు దీని నావరించియుండు పొరకు కణవవచమ( Cell 
wall) అని పేరు. మాల పదాష్టము జీవతషయునకో మఖా్యాధార మైన 
భా౫ ము, దీని చెతన్యయు వలన శే చెట్టు చేమలం దలి జీవ వృత్తులన్నియా 
జరుగుచున న్నవి. వనాల న మధ్య భాగ మున నంతీక౦ ళు ఘనిఇవించి 


య్లాండున టగుఫడు ేవస్థానయు (nucleus) ఆనబ'కు భాగ మెక టి 
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టచే చానికాన మంటిలో సందు చేసుకొని ముందుకు సాగుచుం 
నర ప 
డును, ఇట్టు వేళ్ళు నేలళోనికి కొద్దిగ్‌ ప్ప లోతుగ ్న వెపు 







(1వ ఏఏ AAA Lua [241 
శ్‌ శ 


నె 


| 





కణమాులం దలి యా కార ఖేదయులు 


1. అండా కారపు కణములు, 2, బహుభు జకణ మయుల్యు 8. బల పరుప్ప 


కణమాలు. ఓ, నథ్మతౌశార కణములు, ర్‌, దీర్హశణమయు ఆనే; రెట్టుగ 
కొపషబడేన పీ 


Cx wr ha 
ముండును. ఈ జీవస్తానమే మూల పదార్ధ ప్ర వెకిన్యత కాధాగమని 
కం చబడు చున్న ది. ఇంకను హెచ్చు నూలముగ గ“నపరచు నూత 


ర్కినిచే బకీజీందిన యుడు నీ జీవహౌనయన ఆంతకంు చిక్క 


వి 
“నబడు వర్ణస్థానను (1116180118) లేక (chromato spherite) 
కినబదు గు౫డని శేందయును, వర్గ (chromatin, తంతువులు ఆన 
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లకును వ్యాపించుట చేతనే చెట్లుచేనులకు చః పట్టు 
గలిగి యవి గాలివే సులభముగ జెకలింప బడకుండ నిలువ 


గలుగుచున్న వి, ; 





దీ ర్స కణ భేద వాలు 
1, అడ్డుగోడలుగల కీర్భళణములు 2, అడ్డుగోడలు వారించిన వాహ్‌ 
కలు, చ, మరచుట్టువలె చేర్చ డు వాహిక 44 కడియపు బారలుగల వాహీళ. 


(ఆనే; రెటు పెద్దవిగ ప 








బడు పోగులును ఉండునని కనిపెట్ట బడెను. కణములు సంఖ్య వృద్ది 
యగుటకు గాను వాని విభాగము జరుగుటకు మందు అందలి బీవస్తానము 
వర్ష స్తైఎముసవో ముందు రెండుగా శోర్పడును, పర్షి తంతు వులు కాడ వరి 
కరకు అందరకు (chromosomes)అనబడు జుటఖండము లుగ కును 


షష రెండవ (పకరణము 


నేలనుండి యందలి తేమక్కు అందు కరిగియుండో 
ఆహార (దవ్యములను దీసీక్రానుట వేళ్గుచే యు మరియొక ముఖ, 
మనపని. సామాన్యము పీ చుశేళ్గుకు "పెద్ద వేళ్ళ కొనలందశీ 
లేతభాగములును మాత్రమే యీపని చేయగలిగి యుండును 


గును ఈ వర్లి తంతు ఖిండముల సంఖ్య (పతిజాతి మొక్క. కరన 
నిర్మీరీమూగ నురిడును. ఈ ఖందడదముల జతీలం దొకా_క్క_టి ఆ బాలి! 
సవాజనుగు కొన్ని లక్షణముల కిరవయుండును. ఒక్కక్క లశ్‌ణము నో 
నూదించు యిందలి నూక్షుంశయు గుణి (66061 అనబడును. నూట 
పదా మున జీవ స్తానము గాక బారి3కములు (plastids) అనబడు నలి 
నులవేంటి దవ్యతాలుహడ నచేశము లుండును, 


చెట్టు చేమల లేశ భొగయులందలి కణయులు సం డయగ గాని క్రో ౯ 
ములు గీకి గాని యుండును. ఇట్టి కణములు స శణములం 
(parenchymatous cells) 'ఆనబడును, మృనువుగ నుండుటచే 
వీని కీ మృదుక కములు ఆినికాడ ఇని యుగ్భిజ్ల శరీకయనం టారో 
వ్యాపార ములను జేయుటకేగాను (కమ్మక్‌మయమగ పలుతెరగుల 
పరిణామము నొంది యుక్కొ._క్క. రీతిని పరిణామమునొందిన కణ 
ములు కొన్ని కొన్ని యొక్క ఫుంజము 7ా (కూటము గా) 
జేరియాండును. ఇట్టి - పుంజములకు కణసంవాతులు (11550165) 
అని పేరు. మృదు లేక పమకహానకణములు అకారమున మౌర్చు 
వాందక పరిమాణమునందు మాత్రము వృద్ధియగుట చె నేర్పడు కణసంవా 
తికి సడ లేక సమమాన కణసం హతి (parenchymatous tissue) 
అని చేర. మాలరత్షుణ వొట్రికణసంవాతిచే చీర్ప్వడు భాగములలోనొకటి, 

మృదుకణము "లెదిగి పెద్ద వెన రొలదినీ వానియాందలి వరాలప దోస న స్‌ 
చిక్కబడి కొంత హారంచుటలే నందు గొన్ని ఆవ కాళములు (vacuoles, 
ఏర్పడును. ఇవి కణరసయు (౮౭11-58) ఆను లవణయుత (దవయుతో 
నిండియుండును. 

మరియు మొదటసమమాన కణములుగ నుండు నికణముల యాకా 
రమ్ము. అమా కణసం వాత్సుబందు అండా కృతి (oval) గ గాని, బబపరుపు 


ఇ 


గం 
yw 


చెట్టు చేమలు యంగనిర్భ్మాణమ్బు జీవనము 


వీనిసెనుండు మూలదోమములు (root. hairs) అనబిడు 

వెంట్రుక లనంటి మృుదునైనయంగము లే యిందుకుసాధనములు. 

వేరు పొడవుగ నెదుగుకొలది డాని కానయందు కొ త మూల 
9 వ పటము 





ఒక మూలరోమము 
(చాల పెద్దదిగా జూ పబడు చున్నది) 








(tabular) గ-గాని, నత తాకారము (51611816) గ గాని, దీర్తమా 
(prosen-chymatous)* గానిమా ర్పువొ౦ దునుం7వపటము చూడుడు, 
అకారయన నేగాక కణకవచప్రు దళ్‌ మునం దును, సం ఘట్లనము నను 
గూడ కొన్ని మొర్చులు గలుగును. కణకవచము కొడ్లిగొప్ప దళసరెక్కిన 
కణములు దృఢకణములు (Thick.Walled Cells)ఆనబడును. కొన్ని 
కణమలలో కవచము అంతటను సమముగ దళసరె కశ పోవుటచే వివిధా 
కారనులుగల గుం టలున్న్యాచారలును చేర్పడును. (7వ పటమున- -త చూడుడు) 
కవచము బాగుగ దఠసరె ss మూలపదార్గము థా ద్దిగొప్ప వారించిన 
కణసంవా తికి దృఢకణసంవాతి (Schlerenchyma) అని పేరు, ఇం 
దలీ కణమాలు చారపోగులవ లె దీర మగ నుండు చో నటి కణములు వ్‌ 
కణములు (SChlerenchymatous fibres) అనబడును, 
మృదుకణములు సామాన్యము గ 1 [300-2 [1000 ఆంగుళీము మధ్య 
కొల ల గాన్వి పొడవు వెడల్పులుగానిః విగియాండును. దీ గక్రణములు 1/800- 


1/8000 వరకును లావును అంతకు రి-25 రెట్లు పొడవును గలిగి తంల 
వచ్చును. 


24 రెండవ (పక్‌ రణము 


దోమములు జనించుచుండుటచే వాని వెనుకటి భాగమునగల 


(వాత మూోలరోమములు నించుచుండును $, 
మూాలరోముములచే నేలనుండి. తిసికానబడు ఆహార 
(ద్రవము అవి యంటీయుండు వేరునందలి డారువాహీక' లందు 
* [పవేశించి, వానిగుండ కాండమునందలి దారు వాహిక లందు 
(బవేశిం చును, వీనిగుండ సెకిపోయి ఆకులందలి వాహిక లలో 
[బవేశించి వానియం దన్ని భాగములకును వ్యాపించును, 





నిడివి కణముల కొన లొకదాని కొకటి యంటియుండి ఈ కొన 
లందలి కణకవచము వారించుటచే గొట్టమువం టి దీర మగు వాహీొళలు 
(1655815) ఏర్పడును, ఇట్టి వాహీకల కాటమునకు వాహీకొప్రుంజరు' 
(Vascular-bundle)కనియు, వానిచే ేర్చడిన కణనంవాతికి వాహ్‌ 
కాశణసంవాతి (Vascular Tissues) అనియు పేళ్ళు, 

శే మాలరోమములు ఏకకణ నిర్మిలేములు (Unicellular) అన గా 
నాకాక రోమమున నొవైకథణమే యుండును, 9వ పటము చూడుడు, 


కో వేరనందు మధ్యగా మృదుక ణములుగల దవ్వ (pith) వంటీ 
ఫగ్గమాండును. దీనిచుట్టును, దీ రృదృథఢకణములును, కవచమునందు వివిధ 
మాలగు గుంటలుగల వాహీకలునుచేక కాదిగొప క,రగటి, వేరునకు 
దృఢత నిచు దాఠనాహీకా- మ క్త న 
An న నాల" కొ పుంజములు (Xylem Bundles)ను, వాసీ 
కలండలి యడ్డుగో డలు వారించుటకోబదులు ఆందు చిలులేర్పడుటచే 
ఇని ఆచు జ లద కాలువలు (Sleve Tubes) న్యు కాన్ని మృదుకణము 
లును కొన్ని దీరగ దృథకణములునుకూడ్తి వాదినొప మృదువుగ నుండు 
శా రబా వెన డు 
లవలఠలెనుం త్వేగ్వాహికాఫుం జములు (phloem Bundles) 
పెక టెవిడచి యుకటే యమరియు౦డును, ఈ రెండు విధముల వాహీశా 
పుంజమాల చుట్టును ఒడ్డాణము (౨9167016) అనబడు నొక మృదుకణ 
నాల వరస యూండును. దీనిచుటును ఆంతక+ర ము (Endodermis) 
అ తు. టబ బీ 
క్షత యొక మృదుశణముల వరుసయుండును. దీనీ చుటును "పెక్టు 
అం 
డల బహుభు జక ణము లచ్చ నేర్పడు మృదుకణసంవాతి ఉండును, పేరు 





చేట్టు చేమల యంగనీరా్యాణము జీవనము డర్‌ 


వకదళ బీజకముల వేళ్లు మొదట నెంతలావ్రున బయలు 
చేరునూ తుదివర కంతలావుననే యుండి వాని పొడవును, 
నంఖ్యయు మా (తము హెచ్చుచుండును. ద్విదళ బీజకముల 
వె భృట్టుగాక [క్రమముగా లావెక్కు_ను, ఇట్టి వేళ లోని దారు 
వాహికా వుంజములను, త్యగ్వాహికా వుంజములను అంటి 
యుండు ఒడ్తాణపు క రాములనుండియు, దవ్యకణములనుం 
డియు గౌత్త శే వాహిక 'లేర్చడుట చేతనే నా వాహికాౌ వుంజ 
ములు నృద్ధియె యా వేళ్లు లావెక్కు. ను. 

వేలే సామూన్యముగ భూమిలోనుం డెడి యంగమైనను 
కొన్ని జాతుల చెట్టుచేమలలో భూమిపైనుండు భాగములనుండి 
కూడ వేళ్ళు పుట్టుట గలదు, కొమ్మలనుండి వుట్టి (కిందికి 
(వేలాడుచూ తుదకు నేలలోనికి దిగి వాని కరాతేగానుండు 
మ్మరియూడలును, మొగలి చళ్తును జొన్న, క్రొబ్బెర మొద 
లగు వాని కాండములందు భూమి పెనుండు కోన్ని కణుపుల 
నుండి కూడ పుట్టి నేలలోనికి బొచ్చు వెళ్ళును, చిరుగడదుంప 
ఫీగకు అది నేలనంటు కణుపులనుండి పుట్టు వేళ్లును యిందు 
లకు ఉదాహారణ ములు, ఇట్టి వేళ్లు గాలివేళ్లు (Adventious 
roots) అన బడును, 

వేళ్లు పెని తెలువబడినట్టు Hise పాతుకొని చెట్టు 
చోమలను 'స్థావరములుగ వేటు య్య భూమినుండి మూల 
వా ఇనా నా త Tn ననా 


బహీళ్చర్శుయు (Epidermis\) నందొక వరుస మృదుకణము లండును, 
మాలరోమములుగ చేర్చడుకణమాలీ వరునలోని వే, 10 వపట మః మాడుడుం 


4 


2 రెండవ (పకరణము 


రోమములవలన, ఆహార [ద్రవ్య పూరితములగు (దవములను 
ఆకర్షించుటయునను ముఖ్య వ్యాపారము. (functions) లనే 
స కొన్నిజా జాతులలో నవి కాన్ని మార్పుల నుంది యితర 
రములను గూడ జరుపుచున్నవి* ముల్లంగి (T1Adish) 
మొదలగు క్‌ న్న్న జాతులలో వెళ్ళు లాన్రగ దుంపలవ లే 
ఇత యూహోర న లం కూడ బెట్టును. మిరియము 

లగు కొన్ని శీ సాతులలో ఇ పై కణుపులవద్ద పుట్టు వేళ్లు 
వ శ టీల. పట్టు కాని ప్రీ” | (పాకుట కనుకూలముగ 
నుండునట్లు పరిణామము నొందును, వమూామిడి మొదలగు 
ఇట్ట పె పరప్రుష్రములు (Parasites) గ బైెరుగు బదనికల 
వంటి జూతులలో వాని వేళ్లు వ్రతర నయము ల యంగములందు 
జొచ్చి, నానినుండయే తమ యాపహారమును దీనీకొనుట 
టు. లా చిరుగడములోవ బె వెళ్లు ముంస 
లుగ మారు జాతులందును నారింజ ముదలగు కొన్ని జాతుల 
చే శ్రయందు కన్ని పరిస్ని స్పితులలోను, మొగ్గలు (buds) యీర్సడి 
వానినుండ్‌ క ళు. క పుట్టుట చే నవి [పవర్షన సాధనములు 
గూడ నగుచున్నవి. [| 

కాండ మనేకములగ నాకులను భరించి వానిని విరివి 
వ వీంపచేయును. ఇట్లు వ్యావింవజేయుటై యది. ద్విదళ 
ఒ చక ములలో శాఖ్‌ శాఖలు జీలియుండును, * వకదళ 


నం ఇ 
యై 
య 








వ * శాఖిలును, ఉపళా ఖిలును ఆకుల యొ క్క_ పంగల [Axils] 
క గాని నామోన న్యముగ ని నితరచోట బయలుటేరవు. (పతియాకు పంగ 

పకొ్క్కాక్క కాఖాంకుం ముంచ "కాని సామాన్యము ౫ సీ 
"కాం కరము. ము క్యాడ్‌! క మృలు క; అవసరము కానివి కొన్ని 


చెట్లు చేమల యంగ ని రా ణము, జీవనము 27 


వీజకములలో సామాన్య ము? కొండ మిటు చీలకయుకటి౫నే 


te 
కల 
యగ 
XY: G8 
వ dD 
ఆ | 
Ya sg 
2 గే 
2 
fe 





ద=దపర త్వ్‌- త్వ గా్వాహ్‌ కాపుం జము? దా.వా-దారువాహిొ కా 
అ త క స స్త అతి భోం అ లి వ శ 
ఫ్రం జము; ఒంబఒభ్హాణ మా ఆం- అ౮కేళ్చ శ్రమ; ప పట్ల బు బవాక్చర్మ ము) 
రో-రోమము) (ఆనేక రెటు పెద్దది జాపబడేను.) 
౧ oD 








గొడువోయి అణగెటయుండున్లు, కాండము సె అకోలు కొమ్మలు బయలు గు 
చోట్లకు కణుపులు (20665) అనియు కణుప్రునకు కణుప్రనకో మధ్య 
ఫోగము ఖండోయఘులు (internodes; అనియు చేరు, కొబ్బె*, ఈత 
మొదలగు కొన్నిజాతులలో కాండము సామౌో న్యము గ శావులు చేశ నీలు 
వుగ నెదిగి వాసే పకాండము గలభిగియుండున్సు, 


శెండక (పకరణము 


యున్నను, వానిపై యాకు లే పెద్దవిగనుండి శాఖలు వేయు 


ఇటాకులను భరించి వానిని వ్యాపింప చేయుట యేగాక్ష 
౧౧ లి 
నేలనుండి వేళ్లు తీనకొను ఆహార దవ్భములను ఆకులకోును, 


11 వ పటము 





ఒక్ష ద్విదళ బీజుక జాతి రెమ్మ 
1. కయప ఏ, ఖండము, ౨. అకు, 4, ఆకే పంగ, 


ల. పువ్చమంజరి. పం౦-పంగ్య కా కామి 
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ఆకులలోని పదార్థములను వెళ్లకును అందజేయుటకు కాం 
వ. మధ్యవర్తి * నున్నది. వేళచే దీసికొనబడు ఆహార 
అని మ్‌ 


* ద్విదళ బీజక ములశాండమునందు నుధ్యమృ దుకణము లచే శర 
డీన దవ్యవం టిభాగము లుండును, దీనిచుట్టును దారువాహీా కొ ఫుం జములు 
(vascular bundles) వరుసగ నమరియుండును. ఒక చాహిశా పుం 
జమునకును మరియొశవాహిళా ప్రంజమునకును మధ్య కొంత మృదుకణ 
సంహాతి యుండును. ఈ భాగములకు దవ్వ కిరణములు (Medullary 
1౬75) అని పేరు, దారువాహి కాఫుంజములన్కు వాని మధ్యనుండు మృదు 


12వ పటము 





జక ద్వి దళ బీజకము యొక్క శాందపు ఆడ్డు చీలిక 
బ.బహిక్చర్శయు, బెం-బెండు, ప_పట్ట, అం-ఆ ౦తశ్చర్యృ ము, 
వా-వాహి కా ఫుంజము, ఇందు కరక విభా జ్య కణములు 
దా-దారువ్రు కి-కిరణముద- దవ్వ, రో-బహిళ్ళర్టమువై కోమములు 


కణ సంవాలతిని చుట్టి మరియొక విధమగు మృ దుకణముల చే ేర్చడ్తిన 
యొక కోశముండునా. ఇందలి కణము లెప్పుడును చురుకు విభాగము 
నొంది వృద్దిచెందుటచే నవి విభాజ్యకణకులు (Meristimatic cells) 
అనబడును, ఈ కోశమునతు చుట్టును దడారుబాహిళా పఫపుంజమల కెగు 


౧0౮ ఇందన (పకరణము 


దన్నములు, అందలి చారు వాహూకలగుండ కాండమునందలి 
ఫ్రే 


నామా. 





తగా త్వగ్యాహా కా సృుంజమాలును వాని మభ్య మృదుకణ సంవా 
తీయు నుండును, వీని వెలుపల జేరునందు వలెనే ఆంతళ్చర్ముమును 
కొన్ని బహుభుజకణముల వరుసలు (వ ట్ర) ను నుండును, దీవికి 
వెలుపల కొంచెకు బలబపరుప్ర్పుననుండు రెండుమూడు వరుసల కణములచే 
నేర్పడు బెండు ఆను భాగమును దొన్నిపై బ హెళ్చర్థ కంంముబ వరునయః 
నుండును, బహీళ్చ్ళర్మము వై రోముము లక్క డక్కడ నుండవచ్చును, 
కాని యివి మూలరోమములవ లె ఏక ణనిర్మితములు-గాక ఎక్కు కణము 
లచే ేర్చడును. విభాజ్యవణపంగాతినుండి లోన దారువములును వేలు 
పల తక్క. ములును పుట్టుదుం కుట వలన నే కాండము లా వెక్కును. 
ఇట్లు లా వక్క జాతుల కాండప్ప నిర్మాణము నకును లా వెళ్ళని 
జాతుల కాండపు నిర్మాణమునకును కొంత భేదము గలదు. లావెక్కు 
జాతులలో దారువాళగాకా పుంజమకులకును త్వశ్వాహికా పఫుంజములకును 
మధ్య విఫాజ్య వణంంహాతి. శేకపోవుటచే నవి ఏకమై యుండును, 
మరియు నవి కొండ ప మధ్య భాగమున నుండు మృదుశ ణసంహా తికి దవ్వకు) 





ఏకదళవీజ కాం డప్పు ఆడుకోడ్ర 


5 
బంటు పా వ ప సు. స్ట్‌ చ "డా 
గలే ము, పం స అంశం కక కక A జ తము 


చె - వాకా కౌప్రుంజి ములు 
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దారువాహికలలో ([వవశించును, వానినుండి యవి యాకు 
లందలి చారువాహికలలోనికి బోవును. ఆకులందలి పోవక 
(ద్రవ్యము వానిలోనీ త్వగ్య్యాహిక ల ద్వారా కాండమునందలి 
త్యుగ్యాహికా పుంజముల లోనికిని, వానినుండి వెరునందలి 
త్వగ్వాహాకా వుం జము లలోనిక్షిని (పవేశించును, 

కాండము కొన్ని జాతులలో సజాతీయ వృద్ధి సోన 
ముగ గూడ నున్న ది. మల ముదలగు జాతులలో కమ్మ 
లను వంచి అంట్లుగా (దొక్కినయెడల నా కొమ్మలు వరు 
పట్టి క్రొ త్త మొక్క_లగుచున్నవి. మర్రి ములగ, చెరుకు, 
(కోటనులు ముదలగువానిలో కాండమును ముక్కలుగా 
నరికి పాతిన మూ తముననే అవి "వేరు పట్టుచున్నవి. కొన్ని 
జాతులలో కాండ మూ హోర పదర ములను నిలువజేయుట 
కనుకూలముగ నుండునట్లు దుంపలుగను, గడ్డలుగను 
నర్పడుచున్న ది, ఉరల గడ్డలు (బంగాళా దుంపలు), కంద, 
పెండ లము, పసుఇు కొమ్ములు ముదలగున విందు కుదాహా 
రణములు, విట దుంపలు వెళ్ళవలె భామియందుంశుటచే నవి 
వెలుపల నొకవరుసగ గాక యందంతీటను అక్కడక్కడ నొక్కా క్కటి 
యుఠ౭డును. వీనికిని వినిగావరించి యుండు దవ్యకును వెలుపల వేరు 
నందువ లెనే ఒడ్డాణముండును. ఇడి నిడీవియగు దృథఢక ఇములచే చేర్చ 
డును, వ్రీని వెలుపల వేరునం దువలె నే ఆంకేశ్చర్శ మును పట్టయు, బహిళ్చ 
ర్భుయఘను ఉండును, ఇట్లిజాతుల కాండమున విభాజ్య క్‌ణముల 
సంవాతి లేకపోవుటప్‌ వేరువలెచే కాండమును లా వెళ్ళళ 
కొబ్బెర _మౌనులవలె మొదట  నేర్చడినంత లావుగనే తుది వరకెదు 
గును. నేలనుండి వేరునందలి దొరుజాపాకా పుంజముల ద్వారా వెకివచ్చు 
ఆవహార్నదావణము కాం డమునం దలి దారువాహీః ల ద్వారా అకులకు బో వును. 





59 శిండవ (ప్రకరణము 


సామాన్యముగ వేళ్ళయొక్క_ పరిణామ రూపము లనుకొనియె 
దరు, కాని యవి నిజముగ కాండముయు క పరిణామరూపము లే 
యయియున్నపి, బంగాశౌద్రుంప శారద రుసుం పుట్ట నేలలో 
జొచ్చి యాహార పదా నుల కూడుకొనుటవే దుంపగా 
నేర్పడిన శాఖా పరిణామమని యించుక పరిశీలించు-వో చెలి 
యును, కంద, ఉల్లి మొదలగు దుంపలనుండి శాఖలు పుట్టుట 
14వ పటము వలనను .వానియందు శొఖాంకురము 
లుండుటచేతను అవి కాండముయొక్క_ 
పరిణామము లే యని నమ్మదగి యున్న ది 
కొన్ని జూతులలో వాని యాత్సరతణ మున 
3 కువచరించు ముండుగా నేర్పడునవి గూడ 
Say క శాఖాభేదము లే, దానిమ ముం డ్రిందుకుదా 
“/ హరణము. బొవ్ను చెముడు, నలైరు ముద 
లగు మరిక్రాన్ని జాతులలో కాండ మాకుల 
వత వెడల్పుగను ఆకుపచ్చగను నుండ 
యాకులు చేయుపనులనే చేయును, 
(దాత సమమొదలగు కొన్ని జూతులలో నుప 
కాండము బే నులితీగలు (tendrils) గా 

1. తొడీమ్కు 2. దాని 


పీేళవూ 9. లేకు నేర్చడి (పాకుటకు సాధనము లగుచున్న వి. 


ఆకునందు సామాన్యము తొడిమ తేక కాడ, రేకు 
లేక దళము అని రెండు భాగములు గు_ర్తింపనగును, కాం 
డము నంటియుండి చానివ తెనే గుం|డ చేరి నన్నముగనుండు 
భాగమునకు “తొడిమ” (leaf 3121) అని వేరు, తోడిమ 





ఇట్టుచేమల య౦ంగనిళా ణము, జీవనము తలి 


ఢ్ర 


దిగువఫాగ ము కొద్రిగో ప్ప యుబ్బుయుండును, ఇట్టుబ్బయుండు 
భాగమునకు వీళము (leat ౨856) అని వేరు కాడ కొన్ని 
టిలో లోవీించిశాన్సి మిగుల పొట్టిదిగగాని యుండును. (ఉదా: 
అనాను మామిడి పంపరపనన, నీకాయ మొదలగు గొన్ని 
జాతులలోనకతె తొడిముకు ఉపదళములుగాని ముండ్లుగాని 


యుండవచ్చును. ఆకుయొక్క_ రెండవ భాగమునకు దళము 
లేక లేకు (leaf . blade) అని పేరు, ఇదియే యాకునందలి 
ముఖ్య భాగము, ఉపరితలము సాధ మయినంతే యెక్కువగా 
నుండున టభాగము సామాన్యముగా పల్చని శేకుదలె 


15 వ పటము 





అకునందలి శేకుయొక్క_ ఖగ ము 
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యుండవచ్చును, * వెరు, కాం డముద్యా రా నేలనుండి పైకీవచ్చు 

ఆహార (చానణము ఆకుల త 'డిమలద్యారా అందలి ఈనెల 

టర నిక చాననులటి పోలి మవ్వభాగములకు నరుకొనున్కూ 
© 








కక అకులందలి తోడి మొ యయా కేక విరాణము కొం చె మంచుముంచు 

కోండపు అంతకనిర్శాణఘునే బోలి ముండును.  కాందమునం దలి 

వాపీ కా ప్రంజములు తొోొడిమెగుంద నొక టిగానియంతకు హాచ్చుగగాని 
ము 

శాభోపాఖలు౫ జీలియుండు షత దళీములోని యీూెనెలకు వ్యాస్‌ంచి 

యుండును. ఈయిీి-నెల మధ్య భౌగమున వైవెవునను (కింది, ఇప పునను 


చి... 


గూడ కాండము వందువలెచే యొకవరుస కణములచే నేర్చడు బకాళ్ళు 


17వ పటము 





ర్భముండును. పెవెపు బహాశ్చరస్థ్రమ్ముకింద నిడి వియెన మృడుకణ ములు 
(0811158606 parenchyma) ఒకదాని _పక్కనాకటి నిలబెట్ష్‌న 
ఇటుకలవ లే నమరియుండును. ఈవశుసకు గోద ్నుని “పీరు. వదుసక ము 
లందుంచు పత హారికేయు (calerophyl ఆవబడు అకుపనరురంగు 
“ల శేణువుల వలన సే శారకుల మ న ఆ సస న లంగ నున్న లి, దీని డం దను, 


35 రెండవ (పకరణము 


ఆకులు వాయున్రుకుండికూడ కొంత యాహారమును దీసిక్రాని 
జానినుండీయు నేలనుండి వానిలో జేరు ఆహారమునుుడియు 
వృత సరీరమున కొంతటిీకిని కావలయు పోవక వ పంల 
డయారుచేయును. ఆకు (పభానముగా నిటు ఆహారనమిశ 
రణ మున శేర్చడిన యంగమెనను, కొన్నిజాతులలో నది విశేష 
పిణామముమెంది యితర వ్యా పారములనుగూడ చయును, 
చింత, అనుము మొదలగు జాతులలో విత్తునందలి వీజదళ 
ములు మొక్ట్రయందుగూడ పవటురంగగల దళములుగనేర్చడి 
(వదోవాము వాయు శ్రునుండి కర్చన నమాకరణము తగినంత 
విరివి చేసికొనగలుగు లోవల నాపనిని నొంతవరకు చేసి 
మొక్క_ పెరుగుటకు దోడ్పడును, పసుపు, వాలదుంప మొద 
లగు జాతులలో వాని క్రంపలంచుం కు ముగ లను గవ్వికూడ 








15వ పటము (కింది వెప్టు బహిళ్చ్ళర్మృము నకు పెనను గుల గా (అనగా 
౧౧ 
మధ్య సందులుండునటు గా) నమ ర్పబడిన మృదుకణ 


ual 

fel ముల సంవాతి యుండును, దీనికి గుల (mesophy)) 
dy ఆని “పేతు, (కందివపు బహిళ్ళుర్యురు వచదచటచట 
| నుండు సందులు ఈ గు 
ఆకునండలి యొళ లోనికి దారులుగా నుండును, ఈ ఇందులకి .నోళు 
కోర్సు చెదవి, కణ (stomata అని పేను. నోతున కేరు(పక్క_లనుండు 
మాలు ఆ నేవ రెటు పదవలనబడు రెండుకం ములను పెవవిగ”ం జూప 
బడెమ ఆవసరమును బటి కోరును తెరచియుందుటరకును క టకోను 
శ క్రిగలదు, ఆకోలు వాయు స్పనుం డి యావోకమును తీనీకానుట వీవో శ్ళే 
మాశమాలు. 





వియందుంథు ఆవ కానమాల 


చెట్టు చేమల యంగని ర్య్భాణము, జీవనము న? 
నుకొవిధమగు పలుచని శేకులుంకును. వీనిని పొలను శేకులు 


(Scale leaves) అనవచ్చును, పనన, మరి మొదలగు 


19వ పటము 


వాలదుంపయందలి 
పాలసు రేక్రిరలు 





జాతుల మొగలందు (వతి కోణుపునందును ఒక్‌ విధమగు శేకుల 
వంటి దళముళలుంనును, వీనికి కణుపుపుచ్చములు (Stipules) 


20న పటము 





పనస మొగ్గను నంద హీంను కణుపు ప్రచ్చమయులు 
చేరు. ఇ్రవిశాఖా[గమునందలి లేతభాగమున కొచ్బాదన 
ముగ నుండి అందలి యాకులు విడిచిన వెనుక రావిపోవును, 
కొన్ని జాతులలో నాకుల (కిందిభాగములు - ముఖ్య 
ముగ తొడిమలు - దళముగనుండి, అన్నియు రల. గడ్తగా 
నేర్చడి యాూహార స్‌ కూడ బెస్టును. ఉల్లిగడ్డ లేట్లు 


95 


రెందడేన (సథరణము 


(పకొండమునుండి పుటి దానిని గప్పియుండు ఆకుల తొడి 
మెల కూడిక నేర్పడ్‌నవే, 

పూవులందలి పలువీధములగు' శేకులుగూడ నంతాన 
వడ నహాయపడుటకుగాను విచి(త్రముళ వూర్పునుందిన 
యొక విధమగు నాకు లే యనద/ఏపను. వీనికి పువ్పవ(త్రములు 


91వ పటము 





బటానియారకు నందలి 


మధ్య కాడ కౌ 
నునితీళగ మోారినచి 


(floral leaves) అని పెరు. ఇవి సామా 
న్యపు టాకుల పరిణామము లే యను 
టరు నిదర్శనములు ముందు తలుప 
బడును, 

కొన్ని జాతులలో ఆకులు నేల 
తగిలినచోట వేరు. తన్నుటవే నచట 
[కొత్త మొక్కలు పుట్టును ఉ: బీజ 
ప/తము. ఇట్లిజాతు లలో సాకులు నేరు 
గె ప సాధనము లగుచున్నవి, 
బటానీ మొదలగు గొన్ని తీగజూతుల 
మి (శ్రేమషత్రేము (compound leaves) 


ఈ లందు ఉవపతములు లేక చిట్టియాకులు 


(leaflets )అమడియుండును, ఈకాడల 
చివర భాగములు నులిఫగలుగ మారి 
యాతీగలు (పాకుటకు సాధనములగు 
చున్న వి. పనిని ఆకు నులితీగలు 
(leat tendrils) అనవచ్చును. కొొండరు 
ఈ నులితిగలు చిటియాకుల పరిణామ 
ము లే యని భావించుచున్నా రు. కొన్ని 
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జాతుల యాకుల క్రానలున్ము అంచులును ముంతుగా మారి 
ఆత్మరకుణమున కుపయోగ పడుచున్నవి, ఉ: కి త నార, 
ముగలి. కొన్ని జాతులలో నాకులు ఒకవిధమగు విప(ద్రవ్య 
ముతో గూడిన రోమములు గలిగి బశ ఆత్మరవ్షణమును 
గావించుకొనుచున్నపి, ఉదాహరణము: దూలగొండి, మరి 
కొన్ని జాతుల మొక్క లలో నాకులు వివిధ విచిత్రరూపము 
లను దాల్చి మాంనభవీణమున కొడికటి యుండును. ఇట్టి 
యాకులపై నేదిని పురుగు (వాలిన వెంటనే నాయాకులు 
ముశుచుక్రాని దానిని చెరబటును. ఆకు లందలి రోముము 
(hairs) లును కోశములు తేక (గ్రంధులు (glands) ను 
విడుచు రనములలో నిటు చెరబటబడి చచిన పురుగుయొ క 
(9 లు ఇ లా 
క ఛే బరము జీర్ణమై యందలిసారము ఆయాకుచే న్వీకరింప 
22 వ పటము బడును, ఇటు చిన్న చిన్న జంతువ్రలను 
బటి చంపి వానిసారమును దినికొని 
కుం జాతుల మొక్కలు మాంన 
భయ్‌కేములు (౮Aarnivorous plants ) 
అనబ౫శును, 
చెట్టు చేమలకు నేలనుండి వెళ్ళ 
దాగరా కొంత యాహోరమును వాయువు 
న! నుండి యాకులదాగరా కొంత యాహార 
షు మును లభించుచుండుట చేతనే యవి 
ఒకమాంసగ్రట్‌క జాతి పెరుగుచున్న వని యిదివరలో చెలుప 
ఆటా కో (కూజా ముక్క డెను ఈ యాహారమున గల వివిధ 
న 
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డిని ౫లిగించి పోషీించువిధానమునుగాని తెలిసికొనుటకు 


వ 
ముందు, చెట్టుచేమల సంఘట్రన మెట్టిదో (గహించుట 


యనుకూ లము, 
మన మేదేని మొక్కను నమూలముగ దీసీ యెండ 
బెట్టినవో నది వడలి దాని తూకము ఇవాల భాగమా 
షుమారు ముప్పాతికవం తుకుపైగా-తగ్గిపోవును. ఇట్టుతగుటకు 
గారణము అందలి నీరు చాలభాగ మావిరిరూపమున పోను 
కుయ్‌, ఇక్లుండ బెట్టిన ముక్కను కాల్చి నచో నందు ఎండు 
జీ పోగా మిగిలేయుండిన కొంచెము “కేమయు మరిక్రొన్ని 
ఆక్యృములున వాయురూపవమున నెగసిపోయి కాం చెము 
బూడిద wh మిగులును. కట్టు కాల్లీవపుడు వోన్చు 
'దవ్నములలో తేమగాక తక్కిన భా ము సేం దియ పదా 
రము (organic matter) అనబడును. చెటు వేములందలి 
ey NR) 
డవ్యముల నీ [క్రిందివిధమ:న మూడు ముఖ్య భాగములుగ 


న వ 


ఆ మె రం! సాను, 


ల 


ము తేస వీరు 
(బె) కాల్చినపుకుపోన్చ "నేవు స్మ. 
బి కాట్బినవుడు పోవ్ర సేంద్రియ am 
తి. మిగిలిపోవ్రు నిరిందియ లేక ఖనిజ (దవ్యములు 
(బూడిద) 


1s (ఇ ఎండినపుడు వోవు నీరు 


చెట్టు చేమల మొ తపు తూనిక నీరు నూటికి 
షుమారు 60.90 వంతులును, సేం|దియవదారము 10-85 
| ధి 
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వంతులును, ఖనిజ(ద్రవ్యములు 1 లోపు మొదలు మమారు 
ర వంతులవరకు ఉండును. సాొమాన్నజాతుల వెటుచేవు 
లన్నియు తమకు వలయు నీటిని వాని వేళ చ నలనండియీ 
వీసికొనును, ఖనిజ ద్రవ ములుగూడ నీ తో వాటు అందు 
కరగి చెట్టు చేమలందు. [బవేశించును,. సేందియ వదార్థ 
'మేర్ప్చడుటకు వలయు (ద్రవ్యములలో గూడ కొన్ని పెవిధ్‌ 
మున 'నేలనుండియి తీసిక్రొనబడుచున్న వి. ఒకటి పరు 
[క్రంద నివరింపబడు రీతిని వాయువునుండి ఆకులచే  దిసికొన 


బడుచున్నది. 


ఆకులు వాయువునుండి ఫీనికొను నాహార(చ ద్రవము 
బొగుపులుసుగాలి*, దీనినే రసాయన శాస్త్రజ్ఞులు కర్చన 
ద సను జనిదము (corbondioxide)అందః రు, "పినినండియే 
చెట్టు చేమల సేం దియ పదార్థమందలి ముఖ్యభగ మగు కర్చు 


— మనమూసపీర విడుచునప్పుడు. వెలువడు వాయు (దవ్వములో 
నిదియీ (ప ధాన మైనది. భూగోళము నావకించియుండు వాయువు లేక 
పరాకు తరుం. డిది స్పల్చ్బముగ (నూటికి కాలతచొప్నన ల. వంతు) 
మాత్రమే యుండును పట్టణముల నాతావరణమాన నిది హాచ్చున (అం 
త్రకు కెటిం ప్రవరణ నుండవచ్చును. వాయువునం దలి న స 
(15+ 01 వంతులు) న తేజని ( nitrogen ) అను మరియొక వాయు వె 
యుండును. మరికొంత భాగము (20°99 వంతులు) (పాణవాయువు కేక 
అమజని (Oxygen) యెయుండును.* ఇదిగాక అర్తనము (argon) 
కీ వితము helium) మొదలగు మరికొన్ని  వాయుపడదార్థము 
లన్నియుగూడి బునూరు ,9%4 వంతు లుండును వ యం కలు 
పొడివాయువుె లెక్కు_ గట్టిన (పమాణములు, ననా సామాన్య 
ముగ దేశకాల ఫతోస్టాది.. పరిస్థితులను బట్టి చాయువు నందు 
ఫొ దిగొప్ప లేమ ( నీటీయా విరి ) యు, దుమ్ము నేణువులును కడ 
ద్ర " 


42 రెండవ (పశ రణము 


నము (08700%) + అను మవూల (ద్రవ్యము (element) 


el 

లభించుచున్నది, నేలనుండి వేళ్ళ మూలమున లభించు ఆహార 

(దవ్యములు, సీరును అందు కరగియుండు వివిధములగులవణ ము 
న ళీ 


er 


నుండును. పక ఘనప్రటంగుళ్‌ము వాయువున? దీ దుమ్ము రేణువులు 
సవాజ పరినీతిలో సుమారు 20 లతీలుండునని లెక్క వేయబడేను, 
వర్ద ము గరి సిన వనుక నినిసంఖ్య షుమారు నొల్లవ వంతుమా(తమే 
యుండును, 

థీ ఏవైన క్యరలను వొ ర్రిగ మండిపోకుండ కొంతవరకు గాల్బు 
టచే జనించు బొగ్గను (౪7006 charcoal), గనులనుండి (తవ్వి 


తీయబడు రాక్షస బొగ్గు (0a])న్సు మనను (వాసికొనుట కుపరమోగింప 


బడు పెన్పిళ్ళు (pencils) లోన క డ్రీలందలి వల సీసము (black lead) 
లేశ (Graphite)ను, వ్యజము (diamond)ను దీని రూపాంతరము లే, 

ఏ యుపొయముచేగాని యొకదవ్యమును దానికం కు ఫిన్నములగు 
క్వ యలుగా విడదీయ లేనియెడల నట్టై(_దవ్యము మూల్యదవ్యమనబడకును, 
ఇనుమూ iron_Fe), బంగారము (్రంld-Au),౪ఆం గారము లేక కర్పనము 
(carbon-C) పహాణవాయువు లేళ అమజని (0౫y౮gen-౦)ఇవి మూల 
(వవ్యముల కుదాహారకొములు. వలయములం దలి ఇం గ్లీషు ేర్ష (పక్క 
జాపబడిన యవ్షరమాలు ఆయా మూల|దవ్యమయు ల పరమాణు నూ చకమగు 
సాం శేతీకొ యులను దెలుప్రును. పరమాణువనగా మూల(దవ్యసు అత్యంత 
లేళము. దీనికి సజాతీయ మగునటిగాని విజాతీయ మగునటి గాని పరమాణు 
వుతో సంమయోగములేని _శ్యేక వ్ర టునికి లేదు. ఇట్లు రెండు లేత అంతకు 
హెచ్చుసంఖ్యగల సజాతీయ లేక విజాతీయ పరమాణువుల కాడిశకు 
అణువు (Moleculey అని పేరు, మూలదవ్యము లిప్పటివరతకు సుమారు 
92 వని పెట్టబడెను. రెండుగాని శెంతి కెక]_వగాని “మాల దవ్యము లం 
పరస్పరము నిర్రీతషుగు ఆంశ క్రమమున కలనీ యా మూల దవ్యములకం కు 
ఫెన్న పకృతెగల కా త్త్యదవ్యముగ పరికొమము నొందృటకు రసాయన 
సంయోగము (Chemical combination) అని పేరు. ఇటి సంయో 
గమాచే "నేర్చడిన మిశ్రమ _దవ్యములకు సంయుజ్యములు (chemical 


చెట్టు చేమల యంగని ర్యాణమ్సు జీవన ము ర్తేం 


లును గ్థీ నై యున్నవి, నిరు తానాహార (దవ్యమగుటయేగాక 





compounds} అని హోరు, బొగ్గు ఫ్రలును గాలియ నీరును, యిట 
సం యుజ్య (దవ్య ముల 55 డావారణుములు,ః బొగ్గుపులుసు గాలిలో శీర్చున 
మును ఆమ జనియు పంయోగించి యు౦డును, అదియు, నందలి మూల(దవ్య 
ములును గూడ వాయు _దవ్యము లే. వము జలవాయువు లేక ఉఊఆదజని 
(hydrogen-H,) దమొ క్కు, అను౫ని యొ క ్క_రమో సంయోగ మువలన 
చేర్పడినది. యా మూల్య్రదవ్యములు శెంనును వాయు దవ్యము లైన కు 
వాని 'సంయుజ్యనుగు నీరు [దవపదార్లముగ నున్నది. కర్భనద్వ్య్యమ్లు జనిద పు 
ఆణువున నొక కర్భనపరమాణువు (0%) ను, రెందు కమజని పరమా 
" ఇువ్రలును రసాయనికముగ సంయోగించి యురిడును, (ఆకే నీటి యణు 
వున రెండు ఉదజని పరమొాణువులును ఒక అొవుజని పనమాణువును 
సంయోగిం చియుండును). కర్చనద్వ్యమ్లజని దపు అతున సఇqఘట్లణమును 
డలుపుట కుపయోగింపబకు ర్క అను సొంకేతికమును నీటి యణువు 
సంఘట్టణ మును చెబుప్రుట కుపయోగిం పబడు ₹20౪ను సాంకేతిక మును 
ఆయా యణువుల యందలి మూల్యదవ్యమా లేయీ (పమాణము చే ష్వున 
సంయోగించునో తెలుపును. ఈ రెండు సంయాజ్యు (దవ్యములందునుగ ల 
మూల్యదవ్యములు వెని తెలుపబడిన నిర్హీత ఆంశక[క మము “ిప్రుడును దప్పి 
యుం డవు. వాయ వునం రు వినారముగ గల మూల్మద వ్యములగు న్మతేజుని . 
(nitrogen-N)  ఆవ్జుజిని మొదలగునవియు సంయుజ్య (ద్రవ్యమగు 
కర్బన ద్వ్య్యము జనిదమును అందు రసాయనిక సంయోగము నొందకుండ 
గ్గచే కలబోనీన, కుందులు, పెసలు మినుములు కలసీయుం డునట్లు కలసి 
యున్నవి, ఇట్లు కలసీయు డు (దవ్యకూటములు మి[శమములు 
(mechanical mixtures) అనబడును. మిశ్ర దవ్యము లలో కొలనీ 
యుండు _దవ్యములు సంయుజ్య (వము లందలి (దక్యమలవ లే వాని 
సహాజ లక్షణములను గోలాగోవు, మరియు నవి యంశ్శకమ నిర్ణయము 
చేకుండ వివిధ (పమాణములుగ గబనీ యుండగలవు. 

8 మూల ద వర్ణములు ధాతు వులు (metals), పష ధాతువులు 
(non-metals) ఆని రెందు తెగలుగ విభజింపబడుమున్నవి. ధాతు 
వులు ఉసధాతువృల కంశు సెక్కువ తేజస్సు” లిగి ఉన్థ్థయున కొను 


44 రిండవ పకరణము 


చెట్టు చేమల హి రమునకు ఉపకరించునట్టి లవణములను 








విద్యుత్తునకును చురుకైన వావాకమలుగ నుండును. థఛోతువులు చాలా 
భాగము కప నాతు వులకం జే బరువ్ర గూడ నుండును, ఇనుము సె౦ 7 
రము, రాగి (Copper-CUu) ధాతువుల కుదావారణములు. ఉదని, 
అముజని, కర్చనము, గంధకము (s$ulphur-5) ఇవి ఉప ధాతువుల 
కుదావహారణ ములు, డొపధాతువులలో అమజని చాల (పధానమెనదని 
చెప్పవద్నును. భూగోళ యనందలి మూల (దవ్యములన్నిటి మొ క్ర 
తూనికలోను సుమారు నూటీ కేబదివంతు లీయుమజని రమే, ఇది తక్ష్యాన 
మూల (ద్రవ్యములన్ని టిలోను సంయోగమా గల శక్తీ కలిగియున్నది, 
ఇతర మూల(దవ్య ము లతో నిది రసాయన పు నెందుటవలన 
చేర్పు డు సంయు జ్య _దవ్య ములు, య (oxides) అనబడును. 
జట యమ్లుజినిద యములనుం డీ 'నీటి ఫో సంయోగము వలన ఆము ములు 
(acids) ఏర్పడును. కర్భవద్వ్యమ్లుజ౩ద మ (ర౦్క)ను నీరు (గ ey 
స౦ంయోగమగు చో ౯ ర్భని కామము | H,C0,) ఏర్పడును. 
మజనిద (56%) నీజికో య. గంధకితామ్లము (గం ధళ 
భృతి) తయారగోను. (H2O+S0,=H,SO,). కొన్ని ధాతు వుల 
అమ్లుజనిద మలనుం డి కూడ నరుకు” నామము లేర్పణ శవచ్చును. డ!వంగము 
“లేక తగరమా([1%-50 )కోస ౦ బంధించిన వంగి కామమ (1 SNO,) 
ఇట్లు భిమ్లమలు సామాన్యయగ ఊదజనియః అను జనియా, చురియొ క 
ఉపధాతు వును సంయోాగించియుండు (ద్రవ్యము లుగ నున్నను అమ జిని 
లేకయే. ఉదజనియా మరియొక ఉపధాతువును మా(్రమే సంయోగించి 
యుండు అము ఊలుగూడ కొన్నిగలవు, ఆద జవారి కామ హు (HCl) 
ఇందుల కోదావారణయు. ఇందొళ _ ఉదజని యణువ్రు బక్‌ 
వారిదపఫు (Chlorine.Cl) ఆణువ్రతో సంయోగించి యుండును. 
కమములం దలి యుద జని పరమాణుశ్రబలతో నొళటి గాని మాచ్చుగాని 
భాతు పరమాణువు లేక పరమాణువులచే న్య స్తయు వేయబడుటచే లవణ 
ములు (58108) యేర్చుడుచున్నవి, 'ఉదజనారి కొనుము. (2101) నందలి 
ఉదజని యణువ్రునకు బదులు సోడియపఫు (sodium- Na) అణువు (వచే 
శింపడేయబడుచో శేర్పడు (దవ్యమే ($0dium chloride 18-91). 


చెట్టు చేమల యంగనిర్మాణము, జీవనము థ్‌ 


గూడ తనలో కరగంచుకొని వాని నాకుల కందజేయు సాధన 


ముగ గూడ నున్నది, x 

మనము (ప్రతిరోజు నుపషయోగించు కప్పు, నతి తామయు {nitric 
aqid-H NO, నందలి ఉదజని పరమాణువు ,పొటానియము 
(potassium క) అను ధాతు పరమాణువు చే న్య స్తము చేయబడుట 
వలన పొటానియ నప్రికయు బేక పెట్లువ్వు (£NO,) ఏర్పడును, 
ధాతువుల పరమాణువుల చేత నే గాక, వాని వలెనే పవ రి రించు కొన్ని 
సంయుజ్య(దవ్యము లచె న్యస్త సయ చేయబడుటవనలన గూడ కొన్ని లవణమా 
లేర్పడు చున్నవి, ఈ. అమ్మానియా గంధకికమ (NH), (S04). 
లవణళబ్దము నామౌవ్యముగ మనమా వోరమున జేర్చు ఉఊప్పునశే యు పయో 
గం పబదముచున్న ను, రసాయ న శా(స్ర్రుమున నిది దీనివఅెనీ ఆమ్ల మ లం 
దలి ఉదజని యేీచేని యొకధాతువుచే న్యస్త సము చేయబడుటవచే శర్సడు. 
సంయూ జ్య _దవ్యమా లన్నిం టికిని నుపయోగిం,పబడుచున్న ది, జ, 
దుండులవణములలో ఇమముు స్పటము (AlUmMinium-Al3, మగ్నము 
(magnesium-Mg), ఖటిక ము (calcium-Ca), పొటానీయమా, 
నోడి యము,మౌంగనఈు(MAangAnese-Mn) మూ ధాతు వులయొ_క్రయా 
స్ఫుకము ([౦86౯048-9,, గంధక ము, కర్చనము, నత జని, వారి 
ర. సం బంధయులగు ఆమమాల యొక్కయు సంయోగమావలన వ. 
లవణ ములు'నై యున్నవి. 


* చీలయందలి నీటీలో దానికి గొంత అమ్లుక్టము ను గలిగించు 
వ ర్చవద్వ్య్యవముజనిద మును చెట్టుచే అమల వేళ్ళ యం దలి మూలదోవమములచే 
విడువబడు నమ్ల్ముదవములును చేేయాండుటచే నానీటికి స్వచ్చ జలము 
కంచు _దావణక క్రి యూదు నుండును. మాలరోమములందలి కణరన 
మున లోటుపడు _దవ్యుములు వాని నంటియాండు మంటిశేణువుల 
సందులలోని ( దావణరూపమున మూలరోమముల కవచములగుండ 
లోనకి (పవించును. ఇటు హెచ్చు చిక్కగనుండు నొక (_దావణిమా 
అంతకం ము పలుచగ స్‌ నురియమొక (దావణ ముతో గలిచయు టకు 
యత్సరణము (os mosis) అని కరు 


త్తే తండన (పకరణము 


చెటుచేమల జీవిశమునకు వలయు లవణములు నేల 
యందలి నా ౫రగి మిగుల పలుచని (దవరూవమున 
నున్న నేగాని వాని వెళ్ళచే నవి తీసికొనబడ జాలను, నేలయం 
దలి స్రీటి (కేమృలో కరగియుంశు (దవ్యముల పరిమితి 
లక్షకు 800 వంతులకంకు హెొచ్చుగనుంశుట య మకూ లము 
గాదు, లకశ్షుకై దువందల పాళ్ళ కెకు వగనున్న-చో నన తే పనికి 
రాదు. కావ్రన చెట్లు చేమల వెళ్ళు ఒక తులము లవణములను 
తీసివాన గలుగుటకు వాని కో కొన్ని వందల తులముల నీటిని 
గూడ తీసివానవలసీయు ౨ డును. + కాని ఈనీరంతయు వానిక వనర, 


ఉరత్పరణము జరుగు _దావణములమథ్య చేశేని మిగల పలుచని 
ఆవిద (non-porous) పారయున్నను దానిగుండ నది జతుగుచు చే 


యూ దును, ఈ విష కుమె త్‌మ్మదర _ఉపకరణయున వి రబము ౫ 


అాలుపబకును. 


* ఆర్పీ తికుచ (పతి తుుతా ఘరపదారయున కును కొన్ని ముఖ్య 
సస్యకరూ బు తేనికొనవలనీయుండు నీటి పరిమితి ఈ (కింద తెబుపబడును, 


1. జొన్న 929 తులములు 
2. ముక్క బొన్న 968g i 
శ. గోధుమ 518 is 
4. బొబ్బక 571 is 
యా 
లగడ్డ 686 స 


ఇటే కేయిరెట సీటినిగాడ తీని కానరలసియు డు జాతు ఎగలవు. 
ప పరిని స 
ఈ పరిమితి రిస్లతు లననుసరిం చి కొంతవరకు మారుదుండును, జొన్న 
సమయములో నీ పరిమితీ 255. 457 కరకోండును, 


చెట్టుచేనుల యంగని ర్యాణము, జీవనము శ? 


ముండదు, కావున అవనరములేని భాగము మరల నాకులచే 
ఆవికిరాపమున గాలిలోనికి వదలి వేయబడును, ఇట్లు వదలి 
వేయబడుటకు ఉపశా(సము ఫో (Transpiration) అని పేరు, 


వాయువునుండి ఆకులుతీసికొను కర్చనదర్భ్యవు జనిదము 


వలన చెట్టు చేమలకు లభించు మూల |దవ్భము కర్చనము అని 
మెన తెలుపబడెను, నేలనుండి తీసీకొన బడు నీటిమూలమున 








* ఉపశ్వాసము నకును కర్చనద్వ్యమృజనిద స్వీక రణము నకును గాడ 
అరొల యడుగు గాగ ము లందలి నో (Stomata) మౌర్షములు, మా ట్తుప 
శ్వాసమువలన అకులు వేళ్ళచే ద్‌నికొనబడిన సేటియం దలి స. 
భాగ మల్పపుడును అకులచ్యారా సెకి పోవుటచేత దీని స్థల మా(క్రమించు 
టకుగాను నేం నుండి యావోర వూరిత దావణములు పేళడశెనళ లేచు 
చుండును, ఉపశ్వాసమువలన నిట్లు చెక్‌ లాగబ డనియెడల చీలనుండి 
యా హార దవ్యఫవూరికమగు _(దావణములు భూమియొక్క గురుత్వాకర్షణ 
శక్తి (Gravitation) ని థిక్కు_రించి మెక్‌ లేవజాలవు, ఇదిగాక, జంతు 
హృదయర కము నూర్ద్వ్యభాగములకు గూడ బంఫునట్లు జేరునందలి కణ 
ములకుగూ దడ అవోరవూరిత _దావణమాలను క శెట్టగల | క్రికూడ గలదని 
కా స్త్ర జ్ఞాలు నిర్ణయించిరి, ఈ శక్తిని మాల క్రీడ నము (Root i Pressure) 


ఆం దుర. 


Fre సము 'పెని లెలుపబడినట్లు చేలనుండి, అనోరవూరిత (దావ 
కములు పెకీ శేచుటకు- సవోయపడుటయీ గాక ఉద్భిజ్ఞమా ల యు స్లోగత్‌ 
( temperature)s & అందు జరుగు న్యాపారమాల కనుటాలమాగ నుంచు 
టకగూడ తోడ్చ డును.వాని నావరించియుండు వాయువు మిగుల వేడిగా 
నున్నయెడల కాన, పూచ్చి మరింత నీరావిరియగుటనే వాని 
యూస్ణోగత(ఆన గా వేడియొక్ర_ స్రీ వత హాచ్చకుండును. ఎండ మెండుగ 
ఇన పదు చమట హాచ్చుగ పట్టుటవలన నే మొనచాది జంతు న్లరీశ 
మాలు వేడియెక్ల_ క కం డనుండుటకుగార అనని చదువరు లెరిగియే యయా ౦దు ర 


45 రెండవ (ప్రకరణము 


ఉదజనియు, ఆముజని 1యు అందుకరగియుండు లవణముల 
మూలమున కొంతవరకు అమ్హ జనియుు, న్మత జని ల( 1070661), 
గంధకము కి (Sulphur), స్ఫురము లేక భాన్యరము కీ 
(phosphorus ) పొటాసియము 5 (potassium), 
ఖటికము 6 (calcium) మగ్నము 7 (magnesium), 





1; ఆమ్లజని: వాయువునందు విసౌరముగనున్నను చాని నాకు లా హార 
ముగ నుపయోగపరచుకొన జాలవుః చలనుండీ వేళ్ళ మాలమున సీని క్రాొన 
బడు జలమానందును, ఆందు కరగియుండు లవణములు లోనుగాకలవాని 
యందును ఉండు అన్లుజని మ్యత్రమే యుద్భిజ్ఞయుల కాహారముగ నుషయా. 
గిందునుం ఇమే వాయువ౦దలి న(తజనిని చె సెట్టు శేనులు సామాన్యము? దీనీ 
కొన లేవు, తమకు వలయు న్మతేజని నవి సామాన్యము గ శలయందలి 
న(తితములు (10280 65ొళను లవణము లనుండి మొ్యతమె తీనికొనగలమవు, 

2, న్మతేజుని? వాయావ్రువందు సంయోగ స్టితిలో నెదింట సుమారు 
నాల్లు పాళ్లుండునని యిదివరలాే నే తెలుపబడెను. నూలేకారము లే 
పెట్టుష్పు (saltpetre), నవాసౌరము (3alt-a mmoniae), మొదలగు 
కన్ని లవణ ములులలోను అఆ నేక స Em SO నిది సంయు 
జ్యస్టైతీ యం దుండును, 


ల. గంధకము : ఆసంయు జ్య్యాతి యందును సంయుజ్య స్థితి 
యందును భూమిలో సరన ముగ లభించును, 
కు స్టురమా జంతుశరీరములందు - ముఖ్యముగ ఎముకలం దును, 
వృతుశరిరము లందు త్త ము కష ముగ విత్తులందును సంయు జ్యస్థి తలో నుండు 
మూల[దవ్యము, 

ర్‌, వాటానీయము : కర, అకులు మొదలగు వానిని కాల్చిన 
బూడిద యందు సం జ్యమయి విస్తారముగనుండు ధాతువు, 

6, ఖటీకము; సున్నమానందు గాన ధాతువు, 

7. మగ్నము దీపావళినాడు సన్నుని తీగగాని పలుచని "రేకు-గాని 
నిక యిం పబడుచు కాల్చిన మిక్కిలి తోవోవంతముగ మండు ధాతువు, 


నో 


= 
చై 


చెటు చెమల యంగనిరణము, జేవనను శ 
ఓ క 


లోహాను 1 (iron) యొనలగు కొన్ని ధాతువ్రులుక్కు ఉప 
ఛాతువులును లభించును. వాయువ్రునుండి తీసికొనబశు కర్న 
నమును నేలనుండి లభించు పైక శోమ్మిది మూల (దవ్యము 
లును, చెట్టు చేమల జీవితమునకు వలయు [(ఫథధాన మూల 
(ద్రవ్యములు. 


ఇవిగాక సోడియము 2 (sodium, _వెలము 3 
(silicon.51), హాూరిద ముకీ (6[1107116-01), మాంగనము ర్‌ 


1 లోవాళే బైము నామౌన్యముగ బంగారు వెండి, రాగ, 
యునుము సుదబగు న _రించును, కొని న. నళ మ 
మున నిది యినుయున కే వ ర్రించు శా ప్రీ క నామముగ నున్నది. 

హి సోడీయము : మసము తెను 
దుదివరలో తెలుపబడెను. 


శఉప్వునందలి ధాతు సౌగమని 


రః లము; చేలము ఇసుక శేణువుందలి యొ ఫ్‌ రొప భొతు వ్ర, 
స్వచ్చమగు నిసుకయం దొక వైలప్తు భరమా మాణువతో చెండు ఆస్టుజని 
పరమొణువ్రలు సంయోగించి యుండును. భూగోళ మున ఆమ్ల జని తరువాతే 
నివియీ సా దూ గల మూల[దవ్య ము, నూ టికి సుమాతు. 2న వంతు 
లుండును. 

* 

ఓ వారిదగు ! ఊహ్యునందలి యుపఫాతు భాగము, 

ర్‌. మౌంగనము; కలరా వ్యాధి పవేళించిన (స₹ళములందలి నూత్తు 
లందు వ్యాధిజనక నూత్యుజీవుల నాళనమువేని నీటిని సృభ్రపతుచుటకో 
కి లుపబడు పొటానియపరిమొంగనితిము [౦185510100 871066 ౬- 
nateK, MnO, ఆన్న డోడా purple) Teme దవ్వమునందుల 
యొక ధాతువు. 

ర్‌ 


గ 


శ్రీ 


ర్‌ం కండవ (పశరణము 


. manganese. Mn, అదము గి (iodine - 1 టంకిము fi 
(Boron - కృెయశేదము రి తేక తుత్త నాగము (zinc-Zn), 
తా్యమము రి తేక రాగి (copper. Ct, ఫ్ర పవము 10 (110ఇ- 
rine-F) మొదలగు మూల (ద్రవ్యములుగూడ - పలా. 
క్త న్ని జాతులకు - మిగుల న్యల్పముగ గావలసి యుండ 





అ ముత అం మము 
ర. అదయు : సము దప్రటొరలను దిరుగు కొన్ని జాతుల మొక్కల 


(sea weeds) నుండి లభించు నొక యుపధాతువు. సామాన్య ముగ 
నిడి మద్యమున గలుపబడి దెబ్బలు తగిలిన చోటను, -గాయములను, విష 
(కైములకు లోనుగాకుండ కాపాడుటకు వూతి నాశక ము (antiseptic) 
౫ నుపయోగ ంపబడును, 


7. టంకము: వెలిగారము కేక సోడియటంకితీ ము (8060 
౨07816 Na, B,O. +10 H,0} నందలి యు పధాతుభాగము, 


లు న. నాగమునకే యశదము ఆని కా ్రైయ నా మము, డోరి 
రూలు ల యినుప రేకలకు (తుష్పుపట్ట ముండ చేయుటకు వూతే పెట్టుట 
ప ంపబడు సత్తువం టి తెల్ల ని త్త మిదియే. 


0, కామము వ మనము ప్యతేలు వ రాలక నామా న్య్యముగి 
నముపయూోగించుకొను రాశికి సంస్క్టృతేపు Fen 


10. పఫవము! ఇది వారిదమావంటి యిక ఘాటగు వాయు దవ్యము. 

ర్ట యా వుము (క) గాబోను (glass) శిధ్ధిలము చేని తనలో ౫రగించు 

ను స్వ ఫౌవముగలది. రాయలసీమలోను, నెలూరు జిల్లాలోను కొన్ని 

ఇక ములను గల నూతుంల్రో ఏ మూల్యదన్యట్టి లవ తట స పహాచ్చుగ 

డుటచె నచటీ పహంవులకోను, నునుష్యులకొను ఒక విధమగు కో ము 
“గుచున్నదని స వల కనుగొనబలోను. 


గ్‌ 


చెబు చేను యం౫నిర్మాణయ్ము జీవన నుం క్‌. 


వచ్చును, భాంతుమఘు' 1 (barium.Ba) సాంతము 1 
(strontium.Sr ), శ్వా మము 2 (caeslum-Csy, రూప 
దము (rubidium. -Rb 2 మొనలగు మరిక్రాన్ని కురాల దవ్వ 
ములు చెప్టు చేవుల జీవితమున కననరము లేక పోయినము 
అవి కలువ (కప్పుకు అవనరమైన వానితోపాటు క్రాన్ని 
చెట్టు చేమలలోని! బోవచ్చు ను, కాని యా చెట్టు చేమ లకు 
పీవి ఆవకశ్యశత తేక పోవుటయే గాక వాని వలన ఒకొ_క్క_ప్పు 
డా చెట్టు చేవులకును నానిని తిను జఎతువృలకునుకూడ హాని 


వాయువ్రునుంకి యాకులు వాని కిందివై పుల నుండు 
నోళ్ళ ig ద్యారా దీసిఫాను * కర్చు నదప్ప్రువు జన వము 
అందలి 'గులి యమ భాగమును వని యవ కాశములలోని 
కణరనములో క్రరుసను, ఈక రృనద్వ్వ్వ్వువ్లు జనిచ ముసంటి 
న ర్చనమువు నేెలనుంకి తెసీకొనబశు జలమును కలని రసా 





1. భారియమాన్సు స్తాాం్యతయుమ,. ఖటిక మును బోలిన మరిరెండు 
న! 
ధాతు వులు. 
ల శార్టిమతయున్సు రావద యును, ఇండీవ లె తెలగ మెదయు చుండు 
రెండు మెతని ధాతువులు, 
ని 
ఆఫ ఆకులయం కర్ని ర్శ్భాణమును గురించి సక 23 ఏఓ పుటల మంగు. 
ఆం ప బనేేను, 
* ఆకు లీజు వ గ్బెవద్యవ్లు జనిద మును బున శీయందు ఆన గా లుతు 
రున్నపుడు మా(తమే తీనికశొన వీలగును. 


వప ఇందన (పళరణము 


యన సంయోగము మొదుటచే కర్పనూవజనిదము లను 
౮ carbohidrates i పబాంము 'లేర్చడును. య 
టై 


మ్‌! 


ఇట్లు మొవట అ కర్చనూద జవిదములు సం 
వాము చక్కెైరవల చాన కీయముబుగనుు కును, ఆకులం దీ 
రసాయనిక నుంయోగము కలుగునపుడు కర్చనమునుండి ప్‌డీ 
పోవు కొంత అమ్లజలి వాయువులోని! వదలి వేయబ నును. ఇట్లు 
ఆకులు వాయువునుండి ర ,నద్య్యమ్లు జనిదమునుండ్‌ 
కొన్చానమును స్‌ తక నేళ్ళ్లముూలమున లభించు జలము 
నందలి ఉవజనితోను న్కు కమి జనితోను న నంయోగము మెంద జేసి 
కవ నూవబజన్‌వములను వ కర్పననమోాక ర 
కాము /carbon assimilation, ©9 చెరు, చెట్టు చేమలం ప్‌ 


అపర Eset తట! వ త ఏ తీగకు అవనర ము, 


1. తగినంత సూర్యరక్శి యుండ వలెను, సూర్యర క్ష 
వలననే యూకులందు కర్చన సమిాకరణము జరుగుటకు వలయు 
; కలుగు మున్నది. సూర్యరశ్ని వేకపోవ్రట 
చేతనే ర్యాతివేళ కర్చవ నమోాక రణము నిలిచిపోవ్రును. కర్బన 





 కర్నకోదజవిదయ లు కన్నవమ్యూ ఉద జని ఆమ్లజని ఆను మూడు 
మూల ద వ్నయల జసాకున OFS = రర వీవిలో హద*ని భరమాణు ను 
కు వికి పమహాణువుణునత్ను 2: 1] పమాణముననుండును. పీం డీయు 


CE న. ప వ్‌ se త్త 
(“STD అక క నస ముం కుకా హాని అము 


మ్పువేచుం యంగ వి రాణ మా జీవనము గా 


సనమోకరణమున కవకాశము లేకపోవుట చే ర్మాతులం దాకులు 
కర్చనద్య్వ్వన్లు జనిదమును దీసికానుటయె మానును * 


ఏ, వాతావరణపు టుస్లో(గత య నుకూలముగ నుండ 
వలెకు, చెట్లు చేమల నావరించియుండు వాయు వత్యుప్త్ప్వముగ 
గాని అతి కీతలముగగాని యుంకు నెశల నీ వ్యాపారము 
'కటును, 

A) 


కి. అకులంను వానికాక పచ్చని వర్హము కు గలిగించు 

పత వహారితము అనబడు అతా ఈ తగినంత యుండుట 
యావశ్వ్టకము. ఏ4 వ పుటలో తెలుపబడిన టిని ఆకులందలి' 
“గోడ” భాగములోని కణములందు మె" కుగానుం డును. అకు 
లలో నీ రంగువదార్ల ము తగినంత యుత్సేన్నమగుటకు, వెలు 
తురును, వేజేమియు ో వేలను డీ ne నాహోర ద్రవ్యము 
లభో తగినంత ఇనుమును, మగ్నముకు నుంశుటయు వానశ్వ 
కములు, కర్శన నమిాకరణము నలన పుట్టు (డావణేయ కర్చ 
నూద జనితములలో గొంత భాగము నేలనుండి తీసికానబడిన 
న (తీతముల4లోని న్మతజరితో గలసివమిదములు ( amides) 








* ఐరోపాలోను ఆమెరికాలోను కొందరు రాతులందుకాడ 
మిగుల ఎ శాళశమానమగు పస కరవ సమో కరణము, 
పెచ్చు కాలము జరుగునట్లు జేయు టుచే నాలు ౫గునలలలతో ఫలించు సస్య 


ములను ఆంగు సుమారు "ముప్పాతిక కా కాలవంన పెరిగి భలిం నునటు చేయ 
౫లుగుదు వూరు. 


* న తీ కామఘముడి దహీ శు లవణ యులునతికయు లన బడును. 


న్‌ ఆ3ెందవ | పశర కాము 


అనబశు [దావశేయసేఎద్రియ (ద్రవ్యము లేర్పశు రు. న. 
ఈ యీమివములలో గొంత భాగము వర్చన నమొకరణము 
జరుగు నాకులయందే యుపయో*? పకుకు. తక్కి నది యూకుల 
నుండి యితరభాగము లన్ని టేకి యం (ముఖ్యముగా సొల్లు ల వయొ 
కయ, వేళ్ళయొ క యు నెకుగుచున్న భాగములకు) పోవు ను 

అ క ప్‌ స్ట ఖు స్రీసికొనబశుగంఛ 
కితేములు మొదలగు వానిలోని గంధకముతో గలియుటవే 
మూాంనళృష్తా (proteid3, లేకృడును, పీమ్మట నీ మాంన 

కతు లే మూల తా ము (protoplasm) గా మారును. 

ఇటు కర్భనదగ్భ్టను వ వలిదము, జలము, నటత్రితములు, గంథకిత 
ములు మువలగు సెంద్రియ ములగు లఘు పదార్థముల 111 
inorganic substances) నుండి స ఏ మేర్పు 
టకు నిర్గాణజీ శన వ్యాపారము (anabolism అని పేరు, ఇటు. 
మరాలపడార Gi వ్యయ మగు క రృమోద జనితములు 
ర! తక్కి నీవి న ేయమగు పిప్టము క్ర So&(starch) 
అను కర్చమనూవ హం మారి" అది జము అ 
ఆయా భాౌగములంవము నిల చేయబశును, 


ఆసా ఇది వృవ్ష చే జంతు Fరీరకయబంగు కర్భనయు, Pre కిము 
జని, న్మరిజని ఆను శాల్లు మాం దవసమాం సంయో మువలన "నేక్చడు 
సేందియ _దవ్య మలు, 

+ ఆకులంనుండి యిట్లు పోవక్పడారములు మేల కాందములకును, 
వేల్‌ కును బోవుటకనాడ స్‌ శే జావా క క(దవ్యమయు. కాండములందును వేళ్ళ 
తు రషణ్యాహే కాఫుం జములే యిందుకు చమొర్షములు, 

న్‌ గంధక కామమువ ళన జనించు లవణములు ౫౦ధ్రకిత్రము లన బడును 


= కేవల యంగ నర స్ట వా బీజము కరీ 


మెని తెలుపబడిన టెర్చడిన మూూలపదార్గము నందు 
గొంతభా౫ము అమైజనిలో నంయోగము నెందుటనలన నది 
మరల క్రాంతవరకు నిధిలమయి [కింద వివరింపబడు కొన్ని 
పదార్థము wa ఈ వ్యాపారమునకు “వినాశ జీవన 
వ్యాపారము” (katabolism) అని చేరు. 


“ap వినాశ జీవన చ్యాపారమువలన నేర్పడు 
పజారములలో సెల్యులూసు§( cellulose) 
ముఖ్యమయినది. క్రొత్త కణముల కవచము 
లేర్పడుటకు, అవి వలువిధముల వృద్రిపాందు 
టచే ననేకరకముల కణము లేర్పడుటకును 


పెన్ట రేణువులు గట సలలను అద్య కమా 


యొక కిము న 
(ఆచేశ రెటుపెదదిగా విసావజీవన వ్యాపారమువనలన బుటు 


౬ 
జూపబడినది) తేక న పదారములను మూడు తరగతులుగ 
విభజింపవచ్చును. ఇందు పిష్ట మ: (starch, చమురు (011), 
మూా౦ంనకృత్తు కణములు (proteid grains) మొదలగు 
ముందుముందు మరల మార్పుల నుందుటవే మూల పదార 
ఢి 

మేర్నడుట కుపక్రదించు [(దవ్వములు మొదటి తర 
గలిలో చేరును, వ పోషక ద్రవ్యములు ( (plastic sub- 
stances) అని చేరు. వీని సిసష్టమును, మాంసకృత్తును, 
యిదివరలో తెలుపబడినటు నిర్మాణ జీవన వ్యాపారమునలన 
గూడ చన, షత్రవారితము పూవులందలి రంగు దవ్వ 





రీ సెల్యలూ సుకూద చక్కెర, వీస్టమువ'లె కఫ గృవము, 6 దజని అమ 
గ : Sd, ఉట వ &3 డు a 4 వే 
ఇని యను మాల దవ్యముల సంభయాగమున ర్చ సేం దియ పదార్ధ వే: 


5G కండ (పకరణనూ 


ములు, సేంద్రియ మండనములు (61271068), ఉద్భిజ్జ పేర్ద 
దములు (plant hormones) మొదలగు [దవ్వనులూ 
bo tei తర గతిలో నివి. పినిక్షీ ఉత్స జములు (secretions ) 
అని పేరు, ఇవ్‌ మరల మూలపడారముగా మారుట కుపద 
రించకపోయినను, చెటు వేముల జీవనేమునకు మరిఖ్రాన్ని విధము 
లుగ నానక్యకములై యుండును, పతపహారితము లేనిదే క్‌ర్చన 
నమిాక్రరణముజరుగ వీలు వేదని యిదివరలోనేతెలుపబ చెను 
సేం|దియ మండనములు పిష్టము మొదలగు నిలువవేయబడిన 
యదానశీయములగు _వవ్యములను (చానశేయములుగ 

జేయును, విత్తులు మొలచునపు డందలి పప్పుబద్దలందలి 
ద్రవ్యములను చావణీయములుగ జేసి యంకురమున కొండ 
జేయు (ద్రవ్యము లిట్టి సేం దియ మండనములే, జంతు శరీ 
రమునందలీ ఆయా (గ్రంధుల (018649) నుండి జనించు 
ఏర్యదములనలెన్నే చెట్టుచేమలందు జనించు పీర్వదములు ను 
వానియం దాయాజీనన వ వార్ట్రపారములు సక మముగ జరిగి 
యవి ఆరోగ్య ముగ నుండి చురుకు బెరుగుటకును, బాగుగ 
ఫలించుటకును, అవశ్యక ములని కనిపెట్టబడెను.. ఇట్టి (ద్రవ్య 
ములు మొలకి తిన నిత్తులందలి యంకురములందును, ఎదుగు 
చున్న నల చిగురు మొగ్గల యందును హాచ్చుగ 
నుండును. వచ రంగులు మొదలగు నితర (ద్రన్యములును 
చెట్టు చేమల జీవితమున కొన్ని పనుల కావశళ్యకముగ నంచబడు 
చున్నవి. అవనరము లేక యుద్భిజ్జ నరీఠమునుండి తాడలనగొట్ల 


వ్ర [ Fata 3 ని ష్‌ న 
జు జిగురు ద కములు (gums), సంలు (resins) 


చేట్టు వేనుల యం౦ంగచీర్శాణ ను, జీవవచః క 


మొదలగునవి మూడవశతర౫తెలోనివి. పీనికి వివరములు 
"క్ష 
(excretions) అని చెరు 


వినాశ జీవన న్యాపారమునకు వలయు ఆమ్లజని కర్చప 
ద్భ్భమ జనిదమువలె నాకులచే మా|తముగాక వాయువ్ర 
నుండి చెట్టుచేమల నరషభాగముల చేతను దిసికొనబకును, 
కాని యీ వ్యాపారము పెరుగుచుండు కొమ్మలయొక్క యు, 
నేష్ళయొక్క యు చివరభాగములందు చురుక్షగ జరుగుచుం 
డును ఉచ్చా పనము (inhalation) అనదగు వీ వ్యాపార్‌ 
మునకు విలుమే టా. కావున నది "రేయింబవళ్ళు 
జరుగగలదు, అయినను పగటి వెళ' క ర్చన దర్వాము జనిద న్విక 
రణమును, కర్చన నమిాకరణమును మిగుల చురుకుగా 
జరుగుచుండుటవే నిది కొంప మించుమించుగా కట్టువడి 
రా[తులందుమా త్రమే చుఠకుకుగా నుండును, 


ఆమ జని మూలపడదారము తో సంయోానగయునమెంటి 
"సిలు ట్ర. మొదలగు పచౌర్ధము లేర్చడున పుడు జరుగు 
మార్పులలో గొంత కర్చన ద్యము జనిదము జనించి పైకీ 
వీడచి వేయబడును, ఈ వ్యాపారమునకు “నిశ్వాసమూ 
(exhalation) అ అనివేరు, చెట్లు రాత్రులందు కర్చనద్వ్యవ్లు 
జనిదము నుచ సృవ్పనించుట చేతనే అపుడు వాని[కింద పరుండ 
కూడదని యోరోగ్య్యణా వ్రును చెప్పుచున్నది, 

వనాలపడారము, కర్పనము, ఉదజని, అమజని, నత 
జని, గంధకము అను నై దుమూల (ద్రవ్యముల చేనేర్చడుసంయు 
జ్యవదార్జ మనియు, సెలూ్యూలూసు అందు మట ము 

ద 


సక ఒం. లేండవపకరణనూ 


హ్‌ ముల నంయు జ్ఞుమనియు, చమునతు ఎంతవరకు 
(వాసిన Se (గహాంపగ లరు, చెట్టు చేమల ముఖారి 
హార ద్రవ్య ములని యిదినరలో జల్పబడిన లో హాము పొటా 
సియము, స్ఫురము మొదలగు తేక్కి న యైదు మూల [ద్రవ 
ములును వాని కెటువచరించునూకూడ 'తెలిసికొనదగును 


_ లోహమును, మగ్నమును మూలపదార్గము యొక్క 
గాని క్ర ఆక వచముయొక్క గాని నంఫఘట్ట్రనము (composition) 
నందు జేరక పోయినను 'కర్పన కమా తా యనకు మిగుల 
ఆవశ్వకమగు వ్మ్యతహారితమను న న్స ద్ధి 
'కావశ్యక మని ఇదివరలో _వాయబడెను. జమ మూలపదాన్థై 
మర్చడుటకు స్ఫురణును, కొర మోద జనితము నేర్పడు కంటక 
వపొటాసీయ మును, కల నోదో జనితము నుది జశేరీరమునం 
దొకచోటినుండ్‌ మరియొక -నో టికి సంచరింవ జేయుటకు 
మగ్నమును, ఇకో ర్‌ మును ఆవశ్యక మః లని తనల నిర 
యించిది. వూలపదారమునందచు ఉరునట్టిగాని, చేర నట్లిగాని 
వె పది (పథానమూల' wag న్రములనలననేగాక న్యల్పముగ 
దిసకొనబడు తక్కిన మూలద్రవ్యములవటనగూడే రాన్ని 
జాతుల ముక్క. లకు (వయోజనముగలదని కనుగొన బ డెను, 
సోడియము ఉప్పునీటిలో బెరుగు కొన్ని జాతులకు వలయు 
వొటానసీయప్రు కొరతను గొంతవరకు తీర్పును, చౌలము జొన్న. 
ముదలగు తృణజాతుల కాండముల పె పెడునందలీి కణము 
లలో చేరి వానిని బలపరచును. టంక్‌ము దాత, పొగాకు, 
ముదలైన జాతుల యారోగ్యమున కొవనరమని కనుగొన 


వాట్రు వేముల యళీతన్నరో ఖమ |. జీవసము ట్‌! 


బడెను. యశదము లోవించునో నారింజ గణములోని 'జూతు 
లకు పొడరోగము కలుగునని కనిపెట్ట బడెను, ఇట ఆయా 
కుతో మరిక్రాన్ని దారాల దచ్య మః లు. | ఆన 
ముగ నుండునని జేలను, 


నృష్టియంద లి నూర్పులన్నిటికివలెనే చెట్టుచేమలందు 
జరుగు జీవన న్యా పారములకును ర్‌ొంతత క్ర (energy) — 
కవు, వఎెటువేమల కీన్గ క్రి యిదివరలో నూ చింపబడ్‌ నట్లు 
ఉభానముగ సూర్యర క వలననే గలుగుచున్నది.. ఇట్లు 
గలిగివ శ కో గొంతభాగము ఉపశ్వానము.. జరుగుటకు 
నయ మైనను, చాలభాగము ఆసూర్యరశ్నా నహాయమువలన 
చెట్టు చేమ మలం చేర్చ డిన వీవిధములణగు. _ద్రవ్యముల౨దు గుప్తమై 
తుం ఇట్లు 'వెటు వేమలందు జనించు పంతు గింజలు, 
నుంపలటు మొదలగు వానిని దిని యంనవి చక్కెర, పపము, 
“వమురు, న. యుద లగు (దవ వ్యృములందు గు వె 
“రకు కె కీ నుపయోగపరచు కొనుటచేతనే మాంసవుడును, 
పశుష్రబు వతి గొన్ని యితర జంతువ్రలును జీవించి తమ 


తేమ పనులను కేయగలుగునునా న్నారు, Be స్ట 


అకులు వాయువ్రునుండి పల్పుకొను కద ర్ఫనద పవ జ 
దము నుండియు, వేళ్లు చేఖముండి కీల్చియిచ్చు ' జలమును 
డియు కరృమోదజవిశములును, వారో న (తజరియొక్క_ 
అంగ మహలన ఏమిదములును, వానితో గంభక నం 
యోాగమువలవ కూలపదార ముటును, టై 


గ 
మరల, నవుజనినో క కొన్ని మూరు శ్ర 


mr) 


6) శండవ (పక రణమా 


నుతుటచే సెల్యులూను లోనుగాగల వ వుట్లు 
టవలన కణములెదుగుటయు, క్రై త్తకణములు వుట్టుటయు 
నంభవించి (క్రొ త్రయాకులు, శాఖలు, oy మొదలగు 
నంగము శేర్చడి యుద్భిజ్ఞములు పెరిగి "సిద్దవగు చున్నవి. 


పైని వివరింపబడినట్లు చెట్టుచేమలు వేరు కాండము, 
అకులు అను మూశు అంగములు గలిగి కొంతకాల మెదుగు 
నప్పటికి సామాన్య జాతులందు పూవు :(Flower ) ఆను 
మరియొక యంగము పుటి, దాని పరిణామమువలన కాయ 
trult), విత్తు ( 3696 ) అను నంగము లేర్పడును, స ప్‌త్తు 
We oe నుండియే అనుకూలమైన స్థితిగతు 
_లమరువో 9, 10, 1 వీబలలో 
(వాయబజినట్లు మరల మొక్క. పుట్ట 
పెరుగును, 
పూవు సంతాన నృద్దికై (పత్యేక 
ముగ నేర్చడిన యంగముం ఇటు 
వ్యాపారమును బట్టి (వ్రత్యేకాంగముగ 
వ్యవహరించబ కుచున్నను, సక 
మును బట్టి పూవృకూడ ఆకుల పరి 
శామమ్రు వలన నేర్పడిన యంగము 
బళ రెమ్మ చివకగల గానే యెంచదగియున్న ది. ఏలయన 
ఫూత్రలు, వాని కాడలు పువ్నము నందలి శేకుల యొ క్క 











రః పీ పృురోమోం? విశీభయులుగల వూవులుబుట్టు రూబి ఆ తేట 
ర 


జొ 
న్ని. ప్రుప్నించుళా తులు \phaneroga 008) ౪ నచేకును . ఇట్టేప్పష్టు 


చెట్టు శేమల యంగనిర్మాణము జీవనమా 6] 


సూవత్మనిర్భాణ ము (microscopic structure) క్రాంచె 
మించుమించుగా నాకుల సూత్ము నిర్మాణ మును బోలి 
యున్నది. ఆకుపచ్చ, గులాబీ, నంపంగి మొదలగు కొన్ని 
జాతులలో పూవ్రలందలి కొన్ని భాగము లాకులవల నాకు 
పచ్చగ నుండి కొంతవరకు వాని వ్యాపారమును గూడ చేయు 
చున్నవి. కావుననే పువ్పములందలి నేకులకు వుష్పువ;త్ర 
ములు (floral 1682765) అని పేరు ౫లిగను, 

25 వ పటము ఒకొ_క్క_ పూవును ఒక 
' Wr నెంచనచ్చును. కొన్ని 
జాతుల రెమ్ములందు (=: నపోటా) 
సెక్కు_ అకు లొక కాడకొనయందు 
సరపుగా నర యుండున శు పుష్పు 
స్మతములును మెక కాడ చివర గుంపు 
గా నుండును, ఆకులను భరించు 
శకెమ్నలు,కొమ్మలవలెచే పూవ్రులును 
పూవుల గుత్తులును, కొమ్మల 
చివరగాని, ఆకు పంగలలో ? గాని 





(వతివూవు, దాని కిందిచేటికలు బయలు చేరుబచే నీ సామ్యము 


మరింత తెల మగుచున్నది. 


మగు నుత్చాదకాంగమా లేని పర్ల ములు శిలీం| ధయు లు, నాచ్చునీ టిషాచి మొ ద 
లగుజూతులన్నియు పుష్పింపని బాతులు (౮771068205) అనబడును, 

ఫ పంగలలో వూవులుగాని పూవుల గోతులుగాని బయలుదేరు 
అఆకలకు చేడిళలు (bracts) అని పరు. ఇవి కొన్ని జాతులలో 
నామా న్య ప్రుటా సలు నే యుండును, కాని, తరుచు వానిశకం శై నిసి 


(౬2 తెందోక (పళ గణప 


(పతి పూవునందును సాధారణము నుకతొడిమ లేక 
ముచిక యనబకను కాడ యుండి, దాని కొనను నాలువిధముల 
పుపష్పు పత్రములు ఒకదాని ns దెంతరలు౫ నమురి 
యుందును... 


26 వ పటము ఈ నాలు విధముల వువ్వస[తేము 
అ లును తొడిముక కొనను ప 
(గమున) నమరియుంశుటకుగానా అది 
కొద్దిగ ప్ప వెడల్నుగనుండు వుష్పవీఠమ: 
receptacle గా నేర్చడును, దీనిపెనుండు 
పుష్పష్మతముల దొంతరలలో నడుగున 
నుంహునది పువ్వకోశము (calyx) er 
నారింజవూపుం సహ బనును తీరిన పటము చూడుడు. ఇందలి 
జూళ్ళతి-వూవునం పలి. శేకులు సామాన్న్వమ ౫న నాకు పచగ 
“లభ నములు ఫె ఎ 
1. తొ డిమ,2, ఫుష్ప ను వ డు ను, వమ సదిరిదిగా నుం sn 
కోగమ, ఏ. ఆకరక వచు*ను తేక కొొదిగొహ వకమె గిన 
మ్‌ స ge a 
ప్మ్యతమాలు, 4, కంగా 
ల్భ ములు, 5, పుష్ప 
గర్భ పుకీలాగము. నచ్చును, పూవుయొక్క_ లోపలిభాగ 
ములను నంరథించుట పఫువ్వృకోశముమొక్క ముఖ్య 
వ్యాపారము, 





వలెగాని, గొట్రమ'వలెగాని యెర్పడ 





చిన్నవీ? నుండుటయీగాక అకారనునందును రంగునంగును గూడ 
మౌర్చు చెందియుండును, పూవుల గుత్తుల లో విడి సూవులుగాని, కాన్ని 


న స ళాఖు గాని బమయబకజేరుచోటగూడ మరంత చి చిన్నఫ్‌* నుండో) 
నిట్టి కేశేక లుండును. పినిని చిరు చెతీక్ల లం (bracteoles) లే: bra 


చెటు చేవుల యంగ నిర్మాణము జీవనము ' 63 


మనోవారములగు పివిధ వర్హములతో నుప్పుచు వుప్పు 
కోశము లేక రత్చుకప్యతములకు _పెనుండు శేకులకు ఆకర్షక 
పష్మతములని వేరు, ఇప యన్నియు జేరి దళవలయము (౮020118) 
అనిపీంచుకొనును, + తమ వునోపహార వర్ణముల చేతను, తమ 
యకుగు భాగముల సనాడియుంకు మకరండము చేతను భృంగ 
దుల నాక్రర్షించుటచే వీనికి ఆకర్షక పత్రము లను నామము 
27వ పటము సారక్రమగుచున., ది, అకరక ప, తములకు 

రు యై (సా C 

లోపలి భాగమున నమరియుండి పొడవుగను, 
నన్నముగను నుండు మరియొక _ విధమగు 
నంగములకు వురుహాంగములు చేకి * కింజ 
ల్క_ములు (anthers) అని చలు, (పతి 
కింజల్క_ మునందును సామాన్యముగ ని 
బళ 50 జల్క_ము *వుప్పాడ్తితి శ్రీ అని రెండు భాగములుండును. 
అందలి భాగాలు జారమువల పొడవ్రుగానుండు భాగము “పోగు” 


1. పోగు 
2. పుప్పొడి తిత్తి లేక “కాడ (filament )అనబడును. వీని చివరా 





_ నుండు జీలక(ర పాయవంటిభాగము వుప్పొడితి త్రి (anther) 


me. 


clets) అని యందురు, వూలగుత్తులలోని (పథానమగు కాడకు |వధథా 

న వృ౦తము (rachis) యని పేరు. ఆందలి రెమ్మల కాడలతో వంత 
ములు (peduncles, అనియు, హూవుల తొడినులకు రూపవృంలేనములు 
(pedicels) అనియు చేరు, 





+ కొన్ని జాతులలో ముఖ్యముగ ఏకడళే బీజక ములలో పువ్చ 
కోశము నకునుదళ్‌ వలయము నకునుబ దులు ౪ా పుష్చని చో శీ ము (perianth) 
ఆనపెడు నొ కే వలయముండును. వంగల, ఆరటీ,ఆముదము ఇటి ఫున్నని 
చోళ ముగల ద్విదళ బీజకనుల కుడానారణనూులు, కొన్నిటిలో నీ రెండు 


6 రేండవ (పకిరణము 
అనబడును, ఇందు 2 గదులుండును. వాగును వికసించిన 
పువృమునంలి పుప్పొడి తితులంందు నామా న్య ముగ పసుప్పు 
వచ్చగానుండు ననేక చిన్న చిన్న "రేణువులు కాననగును, 
క్స్‌ నికి పుప్పొడి చేణుపులు (pollen grains) 28 వ పటము 

అని పేరు, ఇవి చాల చిన్నవిగ (కే 1కేం౩ 
అంగుళము 1 గలిగి. ఉండును. 


ఇందు సూత్స్‌, 3 పురుషవీ జముల ( Micros- 





pores ) తో ,హాడీన వీర్యము ( granular 


[1071118 ) న్కు దాని నావరించి చఇయుకకోన క్‌ పుప్పొడినేణువు 
(కొన్ని రెట్లు పెద్దదిగ 
మును: ఉండును. వు ప్పొ డి రేణువులు" డిన్‌ 


సామాన్నముగనించుక కోల బేరిన గోళాకార ము(ellipsoid) 
గ నుండును. పె కవచకోశమునక్రాన్ని (1-12 వరకు) ముడు 
తలు సడినట్లు కనబడును, కొన్ని (1-50 వరకు ఛిదములను 
సూచించు చుక్క. లున్నట్టుకూడ కాననగపను, 

యు ,మూడువిధముల ప/తములకును మధ్య నుండు 
భాగమునకు వువ్న గర్భము (015011) అని పెరు, ఇదిచిక్టుడు 
పూవ్రలోవలె నెశకేగర్భకోశము( 02౯౧౭1) గ నుండవచ్చును.' 
లేక నగల్లలగుణనంపంగిపూవులోవలత విడివిడిగా నుండు 
పెక్కు. గర్భకోశములు గభిగియుండవచ్చును, లేక నారింజ 
పూవ్చలోవల పెక్కు గర్భక్‌ శమ) లేకమె యుండుటచే 
వెర్చడిన సంయు క పువ్పగర్భముగ నుండవచ్చును. 
కలయములునుగూాడ లోవీంచును, ఉ॥ మిరీియము. ఇందలి కంకియందలీ 


దేటికల మధ్య చే అడు నుగ, వూవులం దలి (యై ఫరుహెంగములు ఆమళి 
కుుండునుః స్త 


చెట్టు వేముల యంగని రణము జీవనము ౮5 


ప నందుగాని,అండు వడవిడగా నుండు పతి 


గర్భకోతేమి నందునుగాని మూడుభాొగములు గాననగును, 


29 వ పటము 





ఫుష్పగర్భుమా (నారింజ) 
ఆందలి ఫెగములు 
శ్రంది భాగమా పుమ్న కోశము 
(calyx) గాన్నివెని గుండ జేరి 
యించుక కోలగానున్న భగము 
ఆ౦ండాశయము (ovary) దాని వె 


కడవం టీభాగము కీలము (581716) 


దీనికొన ఇంచుక లా వెక్కి 
దివుగా గన పడునది కీలాగము 
తశ కొనదిన్ను (stigma) 


అడుగున క్‌ కొద్దిగొప్ప లావుబారి 


యుడు భగము 'అరణాన 
యము అనోబ నును, డినిపైి కాడ 
యాం 
వల క్రాడి గ్‌ వ 
ణి న డి . 
నుండు భాగము కలను అన 
బచునుః, దిని చివర నించుక 
లా కుర్ర క్కి దివ వ లె న ( కం 


భాన్నము తేట్రాా మ్య అన ఎయు నుం 
అండాశయము లోవల నొకటి 
గాని ఇంతెకు me 


మ 
చేక్ష ee 


SINT అలి 


పై 
డములు జాండములు 
(ovules అనబడు భాబి బజము 
లుండును. ఇసి మాపి టక మా 
వ్రలు(pla:enia or placen. 
tas) అనబడు జబు'హికాయుతే 
క ణనంపహాతి చె 'నేర్పశు యా 


ఇల తేక డారములవంటియంగ౫ 


ముల కంఠియుండి oe స తమికు వలయు పోవక (దవ్వ 


అంగ 7 





hs పామనా పలు 
4+ మౌవృుల౦దలి వాహీీొక్ష లెక వెపున చీబూండము ల లోనికి వ్యాపీం చి 


వానికే పోవక (దవ్యముల నం దజేయా టయ గాః కిం డవవే పున 


9 


కీలా( నూ నూ 


iHa కిం డవ (ప థ్‌ రకమా 


(పతి దీజాండము నందును నుక సూత్ము ప ప జము 
rmacrospore, ఉండును, పూవ్రనందలి చని వర్ణింప వటైడిన 
నాలుగు. భఛాాములలోన్సు కీంజల్క_ ములును, పువ్పగర్భ 
ముర కాయలును, విత్తులును ' వర్పశుటకు సాధనమగు 


“అవయవ ములు, * 


పూవ్చు వికసించి యందలి పుప్పొడి తిత్తులలోని డేణు 

వులు నలువ, కీలా మందు బడిన వెనుక నచట నుక 
విధమగు ప్రవము (నవించును. అచట వడిన వువ్పొాడి 
ప. న. హోచ్చుగ గాని గొటములనంటిపి 
ములు చేవ పీజూండములనుండి కీలము నరకు స) 
యుంశసు వాహాకలో (బవెశించును, వుప్పొడి శేణున్రునండలి 
పర్వము యిటు లోని క్లిప్తా చ్చు Wa వీజాండము 
సందు జేరుటచే నండుండు సూత స్రీ శ్రీ బీజము వీర్యవంత 








వరకు వ్యాపించి దానికినిబీజాల దము లకోను వీరు” సంబంధము గ లిగిం దును 


ఇడ పంబంధము ముందు తెలుపబడి నట్లు పుష్పములు గర్భ వతు లగుట 


సాల 


కెవసనము, 


ప్త కొన్నిజాతులలో [6. గుమ్మడి, ₹ాెక౯ర) సామా న్య ముగ 
వూవునందుండు నాలుగవ వబయములో ప్రవ ప మా(తమ 
లోపించిగాని, గొడ్డువ' యిశాని తక్క న మాడు వలయము లము మూత 
మెజుగు న పుష్పములు (Male flowers) ను, కింజల్క_ ములు 
మ్యాత్రము లోపించి గాన గాడ్డువో యిగానిత క్కీ_ నమాడంగములును పెరుగు 
సీ 
శ్రీ పవ్పములు (1600816 1107628) ను ఒకేతీళ లేక వెంవ్క 
గు వలకు నుండును, 
యం (1 0 కొన్నిజాతులలోే న్‌ ఫ్రీఫురువ పుష్పములు 


"మే నె 
నగరు శౌట్టు జక తూుక్కలం రండును. ఈ: తాటి, బొప్పాయి. 


వెట్టు చేమల యాంగని ర్యాణయు, జీవనము గ 


మగును. అనగా సూత్ళు శ్ర్రీపురుష వీజములకు నంయో 
గము గలుగును, అనగా మ. యేక వీజమగును, ఇట్లు 
సూవ్ను యైపురువ పీజముల కలయికనలన నేర్పడు వీజరు 
నంయు కవీ జము (276016) అనబడును. ఈనంయోగమున చే 
వువ్చముల ఫలదికరణము (fertilisation y అనబనును, 
ఇందువలన నని గర్వ నకుల గును? 


వంయు కృబిజము ఏర్పడి ని మొదలు అందు కణవపీభా 
కకక ముసల నాటక. ఆరునటపతప జప శ్రీ కుము౫ నెదిగి 
విత్తునుదలి పిండము మారును. hss జేడి 
పీజక వచ (te3t2) యుతమగు. విశ్తుగా పరిణామము 
నసుందును, కు. పున్నగర్ళ మంతయు ఫల కవచకు( 9104 ్ర)నో 
గూడిన కాయగ నెర్చడును. పూవ్చు గర్భవతియై యందు 
నంయు కృ ' పేజమేర్పడక య సామాన్యముగ నందఃొ 
తే విత్తుగను, గర్భక్‌ చన ము కాయగను పరిణామము 
ముండక యా పూవంతీయు త్వరలో వాడి రాలిపోవ్రుము, 


గర నతులై న పూవ్రలం డెనను దళవలయ మాపని 
జరిగిన వెనుక వాడి రాలిపోవ్రకు, పువ్పకోశము సామాన్య 
ముగ మదిఖాంత కాలము కొన్ని జాతులలో కాయ ముదురు 
వరకు లేక పంకువరకును నుంశణును, దొనిమ్న; జామి, 
న కొన్ని జాతులలో వృ పృప్పకోశము ఫల. కవచ 
ముతో పేని ప బెకకుగా. నేర్చడి లోపలి భాగములను 
శంరంతీంచు 3 చుండును. ఇట్టి పూవులలో నీ వువ్చుకోశేము 


5% రెండవ (పకరణన్కః 


ఉచ ము {Superior అవియు పుప్పగర్భము వ్‌చము 


infer rior, జ నియు వా హాొరెంపబ నును, 


పూవు గర్భ వతియగుట కందలి వుప్పాడితిత్తులనుండి 


అ వుహ్బాడ్‌ “కీలాాగముపై పె బడవఅనుగడా! కింజల్క_ 
ములు rr ౨కు పెకెదిగి పువ్చొడితిత్తులు దానికం శు 
యక్తుగనుం స నవి పగిలిన 'ఫుడందలిరేణువులు కీలాగము పె 
త్త వా వాలుట కవకాశము గలదు. ఇక పూవ్రనండలి 
మూపావ్రృక న) పుష్పా చే గర్భవతి మ 
క్త ఎను, గర్భ కోకయును వర్మి పెనర్క, పూన్రలలో 
కమ కాలమున విశ కానముమెంది వానిలోని' సూత్మపిజ 
ములు గంయోళము నొంకుట శేక కాలమున సీదముగ నుండ 
వతెకు కాలి తా (పల ఆ నడ మొదపుగు వానిలో 
వౌ కీంజల్క ములు స దిగువగానుండు జూతు 
మ. పుప్పొజితెళక్తు లును, గర్భ కోశమును వెనుకముందుగ 

వముమెంకు జూతులును అనేకములు గలవు, మరియు 
ఫది మలో చెలుపబడినట్టు కొన్ని జాతులలో ఆకుపూవులును, 
మెావపూావులును వేకు వేరు? నుంకుటయు నివి సేర్వేరు చెట్లు 
లేక మొ ఎక్క లందుంధుటయు “సూడ కలదు. ఇట్ట వత్తుతు... 
పృుమ్మణు గర్భవతి యగుట కందలి కీలాగమునకు అఆపూావు 


ర 


f 't 
1 


జం ఏ Tt కీ పది న ఇష 
గా గందర ముల నుండియే గాని మరియొక పూవ్రనందలి 
కింజల్క_ ముల oD పుప్పొడి వచ్చి పడవలసి యుంనును, 


దూ 


= ee ములలో ప్రి రిపు సా RE గాలి కేగురుటవలననిట్టు నరచాగను 
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జ్‌ 
హ్‌. 


వేయును, * వీటిలో బపు కాని న్నిజాతులలో నిది యానీటి 
యందుబడి యిటున ae కొన్ని జాతులలో నిద వాని 
పూనవ్ర్చల పె పె వాటు క లం ,తుమెదలు, నీతాకోకచిలుకలు 
మొవలగు టకమ కాక్ళచను. రెక్క_లకును + అంటు 
కొని యితరపూవృలంస జేశును, తమ గర్భదారణ కుదోడ్స 
గ్‌ రి. ఖి 
చుట క కటళాబుల నగాకదించుటెకీ ఇవాల జాతులలోని 
యె 
పూవులు మిగుల నాక్షన్హ వంత మనస రేకులుగల దళవలయ 


యాల 


మును (పవగ్శె ) చుక కొన్న జాూకులణో ప్ర పూ డి తు మెదలు, 
క, నై 


a 
చ 
తేనెటీగలు యుదల'ప వాని కాటారం నుప పవాటన్నో 


దాని కాక వడి కంత ముక పూకుకి మరిగయొక పు వ్ర స్వా కీ 

భొవ్రుచుంశును. కోడి ంటితో నిట కిటకఘుల నాకరి ంచుటకు 
fo యా 

ఈ మకరంద 


గన్న ద 
ewe wi ea FE ST సరుకు స్ప ల కుదిగు 


వ 


బి రం బెన్‌ మునే ముకం ఆవ యట 
శ 


వను, కింజల్క_ ములకు ఎగుకను నమరియు౨డు నుకగిన్నవంటి 
యరగ మరి నుత సను కరకు (Di sk అని పెరు, 

ఏ పూవ్చగాని యందలి పుప్పొడిచేతనే గర్భవతి 
యగు-చో నట్లిపూవు న్వపరాగ నంపర్క_ ము(Self-pollina- 
ti0n)వలన గర్బ కరమున దంకురు,. మరియొక పూవ్రనందలి 
వున్నాడే en గర్భ = తీ కాబడినచో సడి పరనంపర్మ_మువలన 
గర్భనతి యైవసంశురు, పర నంపర్మ_మున పుప్పొడి యే 











* గాలివన నిటు పుణా శి 24 మెక్‌ దూరమువరకు గొనిపోబడి 
జే = - 


యయ కీ నూ ము ను ఖ్‌ వ Fare నశ నే నునన బరు . 


స ఎ ని పో నేవు సిం మాలు గానా గో ము ద ఊఉ మొక సా ఫ్ర 


క 


- AR cn = వార న నన యౌవ వాళి జ : 
నుం ముర మ! ప్రో SEW A a RES ఇ కండు గద గ 


Ty రెందీవ (పకిరణము 


మూలమున జాతి వార్టిపక మునకు దోడ్సషుటే (పకృతి చే 
నుదేశింవబడియున్న వి. 
యు 





ఉన్నీజా జాతుల కాయలు సండనపు స పత్వూలు, మాన 
వులు మొదలగు జంతువుల కాహారముగ నుపయోగించూ 
రనమును లేక కండను కలిగియుండి వానీకొర కాజంతును 
లచే గొనిపోబడి యందలి పితులు పార కెయబడు చుండును. 
ఆకా ముడు కటోట్యూ చింత, కోన్ని జాతులు వన వను 
నిట్లు మృమవుగ నుండక ఎండి తటాలున పగిలినపుడు వాని 
యందలి గింజలు దూరముగ జిమ్ము బడుటకు దగనట్లు 
నిర్శింపబడియాండును, ఆః చికుళు, ఆముదములు. కోన్ని 
జాతుల కాయలు చని వ్ర కులు తేక ముంకు గలిగి 
యుండుట చే జంతు శరీరములకును మానవుల బట్టలకును 
నంటుకొనుట వే దూరముగ గొనివోబకునట్టు నిర్భింపబడి 


యున్నవి. ఊఉ: అం టింత, ఉ త్తి రేణి, పూతిక, కొన్నిటి 


గ్‌ా 


చెట్లు చేనుట యంగని రెెకాము, జీవనవుం iD 


కొౌయలు రౌక లుగ లిగి గాలిలోని కెగిరి దూరముగా బోవు 
నట్టు నిర్భింపబడి యున్నవి. 'ఉ: వ(ట్రెంత, మాధవి, 
కన్ని టికా యలు నీటిలో బడినచో తెలి దూరముగా బోవు 
నట్లు నిర్శింపబడెను, ఉ; వ్రాబ్బెరు ఈ దితిని ఆయాజాతుల 
నస్‌ ప్రికీనిం' కెన్నెన్ని యో ఏీధములు౫ దోడ్పడ నట్లు కాయ లందు 

నిర్మాణ భేదము శేర్పిడియున్నవి, ఇట్టి నిరాణా ఇదములు తేక 
ఏ చెట్టునబుట్టు కోత లా చెట్టుక్రింద నె న 
వానీలోని "పిత్తు లచ్చటనే మొలచి ఆ మొక లన్నియు 
(కిక్కి రిని meres అట్లగుచా mse 
ఆహారమును అన్ని టికిని చాలక్‌ యవి SEE Ses 
కలుగ వచ్చును, 

ఏత్తులు పూవునందల గర్భకోశము గోని టజాండముల 
పరిణామ వ గ యిదివరలో (వాయబ డెను, విషు 
పక క నిరాణమును గురించి 14 వ వుటలతో తేటపబకవు. 

" కన్నిజాతులలో పిండమునకు . పెనిగాని చాని కొక 
వెపున నుటిగాని బీజకవచముల క్రింద పేజపోవకము 
(endosperm, అను భాగముంఢును, ఉ: ఆముదము, నీతా 
య. కొజ్బుర, మొర వదనం కొన్ని జూతుల గింజలు 

బజపుచ్చము అనబడు వముదియొక కండ౫ల ఛా? 

షురు ఉ: వీమచింత, 

సిత్తులు తల్లి వృతుములనుండి దూరముగా గొనివో 
బడుటకు న్య వర్చాట్టు ఫలనిర్మాణమునం దేగాక గింజల 
మొ శ్‌ విర్మాణమునందు గూడ ననేక ములు గలవు, కొన్ని 


UE 


10 


గ. రేండవ.[ ప్రకరణము. 


విత్తులు జంతువుల శరీరముల కొంటుకొనువు. ఉః వంగ 
నీమవంగు క కొన్నిటికి దూది వింజైెవంటి, వోమములుందుట చే 
నవి గాలికెగిరి దూరముగా పోవును, ఉ: ప్రత్తి తి జితేడు. 
క్‌ సళ్ళలో తేలునట్టు నిర్దింపబజియుండును.. ఇర 
మీగుల విచి(త్రములగు నేర్చా టఉంశను నెన్నియో గలవు. 

న్‌ 


చెట్టు చేమలు సావరమ్ములైనను మానవుని వలెను నితర 
జంతువ్రలవ లెను కు నవిసాండ చేతనము లేయెయున్నవి. అవీయు 
నాహారమును దీసికొని నమిోకరణము శచేసిక్రాని పెరిగి నంతా 
నము గలిగి వృద్ధి నుందు చుండుట యేగాక బా హ్యూవరిస్థితులను 
కొద్దిగొప్ప గహించుచు వానికి నరిపడు నట్టు తమ జీవిత 
మున కవనరమగు మార్పులను గలుగ చేసుకొను జ్ఞానమును, 
న క్రీయు గొంతవరకు గలిగియున్నవ్‌, పెండలము. చిక్తు డు 
గ. చాలాజాతుల పగలు పన్న యాభారముల 
వైపునకు (బాకి వానినిపట్టుకొనుటయు చేక్ర చుట్టుకొనుటయు, 
నిదగన్నె ర్క వేరుశనగ “మొదలగు ద్ధి పుం యాకులు 
సూర్యా సమయ కాలమునకు ముఠుచుక్ర(నిపోయి సూర్యో 
దయమున తేరచుకొను చుంకుటయు, ప్రొద్దుతిరుగుడు ముద 
లగు కొన్నిజాతుల చూవ్రలు సూర్యుడుండు వెపునకు ఫ్‌రిగ్‌ 
(వెలుచుండదుటయు, ఇతేర చెట యిరుకున నున్న కొ బ్బెర చెట్లు 
వెలుతురు హెచ్చుగ దగులు వైపునకే తలలను వంచి పెరు 
గుటయ్యు నిదగొండి touch. 6.201) మొన న్ర_యాకు నుక 
దానిని దాకినచోగాని, యొక దానికి యించుక దూరము నుండి 
మైనను యగ్నివేడిమి గలిగించుచోగాని యానమిోావపు 


ను! 
వో 


చేట్టు చేనుల యం౦గని రాణ మ్మా జీవనము 


టాకులన్నియు ముడుచుకొని పోవుటయు వానికిగల యిం 
(డియ అ నిదర్శనములు, సుప్రసిద్ధ శ్యాన్త్రనే తరు 
యుండిన కీ] శే; జగ దీశచం[దబోసుగారు Ma 
ముక లంచు/ాడ ఒక్‌ యుగమున నుక నూదివి (గుచ్చిన 
నందువలన గలుగు చాధ మొస్ట్వ యం దంతేటికిని యెట్లు 
: వ్యాపించునూ సునిన్‌ వ వుుల గ యం తములద్యారా ప్రత్యక 
ముగా జూపగలిగిది, వుంచునలన జంతువుల కున న్నంతగా "కాక 
పునాతు క చేమలకును కాంత Cos నము గల 
పనియు, నివియు క ష్టసుఖముల ననుభవించుచుండునని యు 
ని ర్రకుడు షా తగీనదోహాదమునలన' తనని లప్రట 
పట్ట తన యభీ నష్టము ము న నెర. కొనుటకు యత్నిఠరషవ పెను, 


మూడవ ప్రకరణము 
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చెట్టు చేమలలో ననంఖ్యములగు జాతులుగలవు, పని 
యవయవ నిరాణామును, ఇవి యాహోరమును దీసిక్రాని పెరిగి 
వలించు పిధానముమ వెకుకటణి (పకరణమున డెలుపబ డెనట్లు 
మొ తృముమోద నుకటియేయైై నను ఆయా జాతులను బరిస్పీ 
వీంచిన యొడల వాని ప్రక్యేకతను సూచించు ననేక భేదములు 
గాన నగును, ఇందు, కొన్ని నందర్శవశమున వెనుకటి (ప్రకర 
ఆఉమునందు సూచింసబడెను, ఇట్టి భేదము లాయాజాతు లాయూూ 
పరిస్థితులలో నులభముగ జేరు గలుగుటశే యేర్ప్చజెనని 
చెప్పవచ్చును. మానవుడు ఇయా జాతులను గు ర్రించుటకును, 


వరీకరించుటకును, నర్షనకును గూడ నివి తోడ్పుడుచున్నవి. 


కొన్ని జాతులు స నంవత్సరములు సెరిగ్ని మహో 
వృటుము లగుచున్న వి, వేయి నంవత్సేరములకు పెగా వయసు 
గల మరి మొదలగు మహావృఖీము వీవుడచట నచట గాన 
నగును. హాన్ని న్వల్బ కాలము అనగా క్రౌనీ న్ని నెలలు మా(తమే 
జీవించు టా. నున్నని, ఇట్లాక నంవత్పర ము లోపల 
ఫలించి చచ్చు జాతులు ఏక వార్ది కములు (annuals) అను 
బశును. కొన్ని న్‌తలవు దేక్షవ్న జాతులు ఒక నంవత్నేరము 
పెరెగి మరునటి సంవత్పరము పూచి, కాయును. ఉ॥|ములంగి, 
గోపి, ఇట్టిజాతులు ద్వివార్తి కములు, వ161815). ఇట్టిజాతులు 
ఉప్ప (పదేశములంచు ఒెకీ నంనత్నరములోపల పకి న ఘూాచి 
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కొయు చుండుటక లదు. పెకు క నంనత్సరములు పరిగి పూయుచు, 
కాయుచు, వార్లక్య దశకు వచ్చి తుదకు చచ్చునవి బహాువార్షి 
కములు (perennials) ఏన బుకును, 


మరియు చెట్లు శేమలను నాని పరిమాణమును బట్టియు 
లవి 'పెరుగుతీరునుబ ట్రియు వృతములు, గు వ సుల 
లతలు అని ప. తరగ తుంలుగ విభజింపవచ్చును. పస్ఫుట 
మగు కాండముగలిగి నిలువ* చెనుగు జాతులు వృవీములు 
(trees) అనబడును. ఇందు మరల పెద్ద, నడవక చిన్న తార 
తమ్యములుగలవ్రు. మరి, మామిడి ముదలగునవి పద్ద చెట్ల 
కును; నారింజ నపోటా యివి నడమితర గత్సి చెటకును; రాచ 


ఉసిరి చాని ని యిపి చిన్న చెటుకును సుదాహారణములు, 


కాండము కొద్దిగొప్ప గట్రిగనుండి క్రిందికుండియు 
క ములు bs తుప్పలుగ జక పొదలుగ హన "పెక్టు నంవత్స 
క్‌ జీవించు జూతులు గుల్బములు shrubs) అనబ నును, 
ఉ[ మందార వెదురు. ఇందును పెద్ద ఉన్న 'జీధములు 
గుర్మింపనగును. పై లతుణములనే గలిగి కాండపు చివర 
భాగము సోగగ నెదిగి కిందికి వాలు జాతులు గుల్మినులు 
(scandent shrubs) అనబడును. 


కాండము అంతగా క[రగట్లక కొద్దిగ ప్ప మ్నదువ్ర~ 
నుండు చిన్న మొక్క_లకు ఒవధులు (herbs) అని వేరు, 
తతుచుగ సీ పదము కెవధముగ ముసయోగించు మొక లకీ 
వాడబదుచుండును. కానిన మకా హ్ర్రుమున నిది వె లవణ 


ములు గల జూతులన్నిటేకిని వ ర్‌ం చును. ఇందు కొన్ని నిలు 
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వ్రుగనెదిగి నిలచునవి (erect herbs )యు,(&॥ వరి, జెండ.) 
కొన్ని నేలపై (వాలునవి (8608964600 herbs) యు, 
(ఉ॥ అనుము, మినుము) గూడ ౫లవుః 


నిడినియుగు తీగలు~ చెనిగ్ని నేలు (పొకునట్టిగాని, 
ఆ శయమును చుట్టుకొనునట్లిగాని జాతులు “లతలు అన 
బడును, అపి ఏక వార్షిక ములు (ఉ| చిక్టుడు) అభావ బహు 
వార్చిగ ములు (6| (దాత, దొ ధట) గాని కావచ్చును, 

కాన్ని జాతులకు ఉప్ష్య్ముపదెశము లనుకూలములు, 
ఉ॥। వరి గంక్కు కంది మామిడి. క్రాన్నిటికి క 
(సచేశము లముకూలములు, ఉ|| గ a నీమవేగు. 
కొన్ని జాతులు వివిధములగు పరిసితులండు బెరుగగలవు, 
ఉదా! మొక్కజొన్న. బాల జాతులు మెరక భూములందు 
బాగుగ జెకుగును. కొన్ని పీకకికోగాని, మిగుల తేమగనున్న 
చోట్టగాని పెరుగును. ఊఉ! కలువు నకి కొన్ని మిగుల 
తక్కు_నకేమ క పిగియుండు రాళ్ళగుట్టల నై ఫ్‌ సెతము ఇరు 
గును, ఉ॥| వాగు కలబంద, + 


వేళ్ళ వ్యాపారమునందును వాని స్యభావమందును 
సూడ వాయా జాతులలో వ్యతా్యానములు గలవు, చాల 
జూతుల ద్విదళ జకములలో తల్లి వేరు సామాన్య్సముగ వ 
ముఖముగను, లోతుగను బోవు. జూవ్వాయి మొదలగు 


RT aL Eng NEY TOR 
గ కొన్నిణాతుల కలు పెరిగి ఫించుంగర్య వాని మందు 
.కకూనక కన్న రెటు పే వసరసా 40) వ పుటల్లో చేలుపబడెను, 
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క్రాన్ని టితో ని తల్లివేరు చట్టు సెరకువనుబట్టి చూచు-వో 
= మ నుండును, ద్విదళ బీ జకము లందు "తలి వేరునుండి 
పుట్టు శాఖలును, పకదళ పేజకములోని నార వేళ్ళును 
సామాన్యముగ నన్ని వెపులకు అయాజాతుల సపెరక్రువకు 
దగినంత దూరమునకు బోవును. కాన్ని జాతులలో హెచ్చు 
అ వేలమట్టమునకు కాంచె మించుమించు నమముగను 
(ఫర క రెపెండో లము, నారింజ.) ఖొన్నిటిలో చాల భాగము 
|క్రిందికిన (ఉ: మామిడి, నపోటా) (ప్రనరించుటగ లదు. క్రాన్ని 
జాతులలో నే చెట్టు వేళ్ళు కొన్ని తేమకొరకు లోతుగ 
బోవ్రునపియు, కాన్ని ఆహారము కొరకును, వాయువుకొర 
కును చుని వ్యాపించునవియు గూడనై యుండును, 
(జ: క బ్బెర), మరియు వేళ్ళ వాస్ట్రపక్‌ ము ఆయా జాతుల 
స్వభావమును బట్ట మాత్రమేగాక వేలయొక్క న్యభానమును, 
అందలి నీటి మట్టము “మొదలగు పరిస్థితు లను బట్టికూడ మారు 
చుండును, సామాన్వముగ లోతుగ బోవు జూతులలో సెనేల 
ఆరిపోయినను క్రిందికిబోయి "తేమను. దీనికాన గలుగుటచే 
. నరపున కాగును. వేళ్ళు పైపైననే వ్యాపించు జాతులు 
తరచు వర్షము గురినిన నే కాని నేల తరచు తేడుపబడు 
చున్న నేకాని Pe వేళ్ళు దుంపలు ౫ నేర్పడు జూతుల 
కప బాగుగ నూరుటకు నేల తగినంత గులదనము కలిగి 
యుండవ లను. -చిక్కుడు పూవులవంటి పూన్రులను బూయు 
కాన్ని జాతుల వెళ్ళు నెలయందలి వాయువునుండి నత జనని 
నంవాదించుకొన గలుగును, ఇట్టి వేళ్ళ, కొందరి యొడలి 


ల మూడవ (పకిరణమ 


చె పుట్టు చమటకాయలవంటి దిన్న చిన్న కంతు లుండును, 
39 క పటము ఈ కంతులు సూత్మదండిక లు అనబజజడజోూ 
మిగల చిన్న వియు, ఉ త్తకంటికీ 
గానరానట్టివియు నగు నెక విధమగు "నసూత్ము 
జీవ్రుల నివొనములని క నిసెట్టబ డెను. ఈనూయ్మ 
దండిక్‌లు -గాలిభోని నతజనిని దీసికొని 
మొక్కల వేళ్ళపైని కూడ బెట్టును, దీని నా 
మొక్కలు ద్‌సివ్రాని పెరుగును. సామూాన్య 
జాతుల చెట్టు చేమలు నేలయందలి. న(తజని 
చిక్కడు కుటుం పైననే సక. పటన సెరుసచుండును,. కాని 
పెమాలోని యొక నాయువ్రునందు య ధెష్టముగనున్న స న్మత్ర జని 
డాలి (కండి) నువయోగపరచుకొనజులవు, 

అ పెన తెలుపబడినబ్లు సూతుదండిశల 
వానిపె సూత 

జీవులచే బుజట్‌ింప నపోయమున వాయున్రునుండికూడ నత్రజనిని 
బడిన కంకులు సంపాడంచుకోొనగ౫ లుగు జాతులు మంటియం 
దలి నృత్రజనిని మాతమే తీసికొని "పెరుగ నవనరముతేదు. 
కావున నిట్టిజాతులకు తశేనవానివలె నేలయం దంతగా 
నత్రజని లేకపోయినను నిబ్బంది లేదు, 





గాలి వేళ్ళను దింపి తము స్పెర్భమును పెంపొందించు 

కొను జాతులను గురించియు ఇతర్‌ చటుచేనుల యంగముల 
నుండీ నారమును లాగురి ను వేళ్ళమూాలమున తమ్ము 
వోవీంచుకొను పరపుష్టముల శేక్ష పరాహారజీవ్రులో జాతులను 
నురించియు, కొన్ని లలో మొగ్గలు క డన 


చెట్లు చేమఆ సొన ఫౌదమాలు xl 


మున కుపచరించు. జాతులను గుకించియు ెండవ (వకరణ 
మున (వాయబ డను, 


పెని తెలుపబడిన ముఖ్య భేదము లేగాక, ఆయాజూతుల 
వేళ్ళ న్యభావనమునం దింకను న్వల్పమగు యంతశే వము 
లుండును, వీనిని బట్టియే ఆయాజాతుల జీవీతపిధానమున, 
సేవ్య విధానమునగూడ భేదము లేర్పడును, 

76, 77 వ వుటలలో చెట్టు చేమలు, వృటేములు, 
గుల్హములు, ఓవధులు, లతలు పని నాల్లు తరగతులుగ 
విభజింపబడి వాని కొండ ముల sls కొన్ని తెలుప 
బడెను. 

వకదళ బీజకముల కోండము సామా న్యముగ శాఖలు 
లేక నిలువృుగ నెమగుననియు, ద్విదళ బీజక ముల కాండ ములు 
సామాన్య్భముగ శాఖోవపశొఖలుగ జీలు కొండముకలిగి అన్ని 
(పక్క లకును వ్యావించునని నియు రేండవ |పకరణమున వ్రాయ 
బడెను. ద్విదళ బీ జక ములలో గూడ శాఖలు అరుదుగను, 
తక్కు_వగను నుండు + శెట్టుజాతులు గలవు, (ఉ$ బొప్పాయి). 
కొమ్మ లేర్చడు వరునలోను అవి వ్యాపించురీతి యందునుగూడ్‌ 
నాయాజూతులలో కలు గ లవ్ర. వీనినిబట్టియె 
ఆయాజాతులచెట్ల యా కారమునందు భేదము లేర్చడుచున్నపి, 
అకు పంగలలోనే కోఖలు బయలుదేరు చుండుటచే నీశాఖల 
(వసారము ఆకుల (ప్రసారము ననునరించియే యుండును. 
కొన్ని యాకు పంగలలోని మొగ్గలు నొడ్డువోవుటవే న నట 
శాఖ లేర్పడక పోవచ్చును. శాన, వోని (పసారఫు రతిని 
11 


ర. మూడవ (పక రణము 


గహీంచుటు కి యున్న శు భావింవ వలసీయుండును. మన 
ముకి వ్రరికార తౌటియుదు సమదూరమున మామిడాకు 
లను. తోరణముగ [గ్రుచ్చి యొక్‌ _నంభమునకు మరచుట్టున ల 
శ్రద్‌ తైప్తునుండ్‌ పెకి దోట్లుచో, సాయాకు తేయేనోట్ల గన 
బకుమో ఆశే అయాజాతీలలో నాకులుండుచోట్లును & అమరి 
steer nn _నంభము మొక్క. లావ్రును బట్టియు, "కోేరణపు 
మొుట్టయొక్క దూరము నుబట్రయు దగ్గరను బట్టియు నుక సారి 
తోరణ యుయట్టి వ వచ్చు శోవల చెండు, తా. నాలుగు తేక 





ఆకే నుర చుట్లు పసారము 


యు9£కే మ హెచ్చు నిలువ్ర వరునలుగ మామిడాకులు అమరి 
యుండనచ . 
చును రు 'ఆయాజాతుల చెట్ల కాండములందు' 


చెట్టు చేమల స్వభావ భేదములు సిని: 


ఆకులును లేక మొగలును 2, 8, 4 లేక పెక్కు నిలువు 
౮00) | 
తుద చుటు (alternate, (పసారము అనబనును, 
నో 


A ఆరు నిలువు వరునలు, రి నాలు నిలువు వరునలవ 
అంశెలచే సూచింపబకు సుర సలు ఆకులుండుచొ ట్రైను 
సూచించును, ఎడ మవైపవు అంకెలు వెనుకభాగవు ఆకులుండు 
చోట్టను, కుడివై ఫు అంశిలు ఎనముటినై పు ఆకులుంచుచోట్టను 
సూచించును. 

చాల జాతులలో నాకులయుక్క్యి, కొమ్మల 
యొక్కయు (నసార మోవిధము౫గె యుంకును. ఇందాకు 
లౌకొ_క్మ_ కణువున నుకరకియ్‌ యుండును, వోరణమును 
మరచుట్టువలెగాక ముక్కలు? గోసి అచట నచట ఉంగరపు 
చుట్టుగాచుట్లుచో తోరణమునండలి అకలదూరమును 
బట్టియు, సంభవు లావును బట్టియు జక చుట్టున 9,3,4 
లేల "పెక్కు అకులుండవచ్చువు, ఇల్లై ెట్టకాండములందు 
కణుపులు గూడ, ఒథ్కాక కణుపున gg శేక యింకను 
హెచ్చు ఆకులును మొగ్గలు లేక శాఖలును అమరియుండ 
నచ్చును, ఆకు బిట్ల మరి ''యుం కునపు డు మధ్యనుం.ము ఖండ 
ము లంతరించుటచే కాండమునందు 2,8,4 క ఇుప్పులు కొంచె 
మించుమించు ఒకే వలయముగ - చేర్నణెనని యెంచద గును. 
ఒకే కీణువున , నెండేసి ఛాలఖులును es నుక వాని 
కొకటి యువురుగ నుంశుచో. నటి యమరిక్‌ అభిముఖ 


(opposite) పసార మనిపించువానునుం ఒక కణుపు చుట్టును 
pp =e | ళు 


ల! తగా డవ (కక్‌ రణ... 


మూదుగాని హె నమ్చుగానీ ఆకులును శొఖలును నుండు-పో 
నట్టి యమరికకు కీరణ ( verticillate) (పసారమని సరు. 
మరచుట్టు |వసారమునగూడ పెక్కు. కణుపులు దగ్గర 
దగ్గరగా నుండుటచే నాకులు కొన్ని జాతులలో రెమ్మల 
చినర గుత్తులుగ నేర్నడుట గలదు, ఉ। నపోట్క ఇటే 
యాకుల పంగలలో శాఖ లేర్పడుట యరోదు. 


కొన్ని జాతుల శాండములందు కణువు సును 
లుండవు, ఉ॥నారింజ, కొన్న టిలో నీవి క్‌ణువునందలి యాకు 
క్రొంతేవరకు "పెరిగిన పిమ్మట రాలిపోవును, ఉ। పనన, కొన్ని 
టిలో నటు రాలిపోక సామాన్య వుటాకులవలె నిలిచియుండి 
వాన పనినే నిర్వహించుచుండును, ఉశ[$బటానీ, కొని, జాతు 


da 
లలో నివ ముండుగ పరిణామ ముందును. ఊఉ! వేగు. 


కొన్ని జాతులలో ఇెట్లక్రొమ్ములు కాండము చుట్టును 
(ప్రక లకు వ్యాపవీించుదూరము వాని యెత్తునందు నగమే 
'యుండుటడే నాచెట్లు గుమ్మటములవలె తంతును ఉదా। 
వనన మామిడి, కంది. కొన్ని జాతులలో నీశాఖలన్యా వ 
కము ఎత్తును మించియుండును. &ః మ, రి, నము[దఫు 
టొడ్డున బజెరకుగు కొన్ని జాతులలో చెట్టకోమ్మలు గాలి ను 
కొనకుండ కాంచె మించు మించు నేలమటమునకు నమముగ 
వ్యాపించును. ఉక గొడుగు తుమ్మ. కాన్ని సెక్కీలి యెత్తుగ 
నెదిగి గోవు రాకృతిగ 'బెకుగును. ఉ॥ వరుగుకు, నర మామిడి, 


జట్టు చేతుల సర్పి ఫ వ వేదనలు వో 


కొమ్మలు కీరణ (పసొారము గలిగియుండు జూతులలో 
నెక్టైకచోట పుకు కుకొమ లు బయలు చేరువో నా చెట్లు 
భజనదీపన, ంభములవలె నుండును, ఉ! వనుగబాదం,. 
ఆయా జాతులను నాటదగిన దూరమును, వానికి చేయదగిన 
కొన్ని యితేర దోహాదములును , ఈ శాఖా వసారమును, వ్యాపక్‌ 
మును ననునరించియుం కును, వకదళ వీజకములళో కాండము 
శాభోపశాఖలుగ చీలకపోయినను కొన్నిజాతులు మొదటే 
నుండియే అనేకములగు శాఖల (81646 shoots, ను 4 
బెట్టి దుబ్బు చేసి వి సరెంచును. (ఉ॥ వర్తి చోడ. కొన్ని జాతు 
లలో (పకాండము భూమిపైన [పాకుచు నేలనంటిన కణుపుల 
నుండి వేరుదన్నుటచే ఇచటినుండి [కొ త్త మొక్కులు బయలు 
చేరును. (ఉ॥ ఎలక చెవికూర కాడ). కొన్నిటికాండము లిట్లు 
నేలపెగాక భూమిలో కొద్ది గొవ్వ లోతున |ప్రనరించి వాని" 
యందలి కణుపులనుండి మొక్క_లు పెకీ వచ్చుచుండును, * 
కొన్నిటిలో నిదివరలో (వాయబడినట్లు కాండము దుంపగా 
పరిణామమునుందును. దుంపల స్యభౌవమునందును మరల 
శేదములు గలవు. గి వివిధములగు దుంపలను అౌేగాని, 


4 వీనిని సొమాన్యముగ పీల్క_లని వ్యళవారింతురు. కాని సీల్కు_లం 
(suckers) అనదగిన శాఖల గురించి ముందు (వాయబడును. 


౫ ఇది రెలులోవ లే దీస్ట ముగగ౫ాని, నీటివేమలోవలె టరు 


రప శప చుం పలోవ లె కాదిగొప్ప కేోలగ దిగి యొక కొన 
మొుగ్గయు పైని పొలుసు వంటి కేకులు గలిగియు ండునది.. మూలవవాము 
rhizome, అనబడును. కందలోవలె గుండమౌగా శెదిగీ డానివై 


కీ మూడవ | పకరణము 


అభ మము ws మొగ్గ చేక కన న్నన నుండు ముక్క... 
లుగ నోసిగాని నాటిన నవి 'పేరుప ట్‌ మొలచుట వే నవి ఆయా 
జాతుల కరత కువయోగి= యు చున న్న వి. ఇట్లు నేలయం 
నుండెడి ముంచవలెగాక కొన్ని జాతుల సొమాస్యపుకాండవు 
ముక్కలు గూడా నేలలో నాటినయడల ననుకూల సు 
లలో వేరుదన్ని క్రొ త్తమొక్క_ లగును, ఉ॥ గులాబీ, ములగ, 
మ!రె, వెని తేెలుపబడీన కాండ భవములందు విత్తులందున "లనే 

పాని ము = ప పుట్టు ముక్కో_లు వెళ్ళను బెట్ట న్వతంతముగ 


mK Te నుపయోగ. పరచుకొసనగలును పోవకపదాగ 
ఢి 


ములను కూడ బెబుబడి యుంనును. జూతులందు సప ము 
ల 


లు 
పనారము౫గ ముండును, చెరకు గడయంచు సన విసీర 
టీ 
ము ను-కువు ఆక్షలందు జనించు క ర్చనూదజనితము తే 
ముట్టు మంచామమునెందపి కొండ ములరిష నిలయ గునని. 
కీయ దీ యేక్చా టు లేత మొక, పోవ వేయ 
కు మానవ్రకు అయాజాతులను కొను జేయు. (పత్యేక 
ననన నునన నటవపసతేలుాుమననులననానాుతనిపాముతరూయాములననయనునితనపునయవతమమును పాలు 
నాళచోట మొగ యుండునది కందకు (corm) అనబడును, ఉరలగడ్డ 
లోవ బె భూ: మండు కణు పుళముండి శాఖలుప్ర టీ "లలోని దిగి పని 
వ్‌ ball జ్య ని 
కొవంంగు దుంఫలు "నేర్చు డుం వి గడ్డలు (tubers, ఆన బడును: రొన్ని 
జాతుల బ్రాల [పకా re విబ్బంభింపక దాని పై పుట్టు ఆకులు, 
మెదలు దళ్‌ పరా, దానిని జాట్‌ యుండుటకలన గడు వంక వేగ 
క |. షై ౫ దలు ఒకున సులు (bulbs ఆనబ కును 
వ. పని యు ప. చ్‌ మొగలు కలిగియుండుట చే నానీనుండి 
ల పరిశేతు. లే మొకాలు లుప్తుటుకు. తలి మొక్క పెకుగుదుండగ చే 


జాని ఈ ళ్‌ z= గ 
వడుం పలమవక్తి ప్ర పమొవ్ళు లు వీల) > (suckers) ఆనఖుడున్ను, 
సాగ సా శక కంపు, 


Fai 





స! 


ఇట్లు చేనుల స్వ భొవ భేదయులు వ. 


క, మీవలన మ పోవక పదారములు - నిలువజేయ 
బడిన విత్తులను కాండ భేదములను తన యాహారాదుల కుప 


కాండము పనరురంగు గలిగి యాకుల పనిని నిర్వ 
హంంచునట్రియు, ముండ్ల్డుగ పరెగావముమునుంది .న్యనంరతు ణకు: 
దోడ్సడునట్టియు, నులి తీగలు నేర్చడి తీగలు పాకుట 
కుపచరించునట్టియు జూతులుగలవని కిగీ, 87, 88,59 పుటలలో 
నందర వశమున నిదివర శే తెలుపబడెను. 9 టాయా జాతుల 
కాండములందు వాని జీవితమునకు నహాయపడు జశేదములను 
శర కుడు గు _ర్తించి తన కషాయం దాజ్ఞానమును నుప్రరారా? 
నర చుక్రాన వెను. 


ఆయా జూతుల ఆకులనిర్వాణమునకు నంబంధించిన 
కొన్ని ముఖ్య భేదములను గురించి రెండవ పఛకరణమున 
(వాయబడెను, అవిగాక ఆకుల యాశకార పరిశామములందు. 
కూడ చాల భేదములు గాననగును. ఇవి సామాన్హముగ్న 
నాయా జాతుల ముక్తి లను గుర్తించుటకును, వాని వన 
కును నుపయోగింప పేకుచున్నను, కొంతవర కీశదములు 
ఆయోజాతుల న్వభావభేదములను వానినిబట్టి వానికి చేయ 
దగిన దోహాద భేదములనుగూడ సూచించును. తొడిమ 
యొ పొడవు వెడల్పు భేదములు. తొలుత గమనింపదగి 
(వత్తి తి ఆముదము మొదలగు జాతుల యాకులం దిది 
న "నుండును. మిర్చి ' మామిడి, నపోటా మొదలగు 
నానిోో నిడి కురుచగ ష్‌ జొన్న, చెరుకు మొదలగు 


అర మూడవ (_పకిరణును 


తృణజాతులలో నిది కొంత వెడల్పుగలిగి శాండమును జుట్టి 
యుండును, కొన్ని జాతులలో నీ కోడిమలన్నియు శేరి 
(పకాండ రూపమును దాల్సును. (ఆ! అరటి). ఉల్లి మొద 
లగు జాతులలో నివి దళనరె క్త పోషక (దవ్యములనుగూడ 
"జెట్టి లశునములు౫ నేర్పడువన్‌ యిదివరలో (వాయబడెను. 
కోన్ని జాతులలో తొొడిమ రెక్షలనంటి శేకులు గలిగి 
యుండును. ఉ॥ దబ్బ, 


కొన్ని జాతులలో ఆకునం దెశే దళముండును, 
జ! అరటి మామిడి, ఇట్టెవి లఘువ(ములు (simple 
leaves, అనబడును, కొన్నిజాతులలో నెకయాకునం చే సిక్సు 
దళములుండును. వీనిని ప్యతికములు లేక ఉపదళములు 
(16811618 ) అందురు, ఉపదళములుగల యాకులు మిశ్రమ 
"లేర భిన్నప్మత్రములు (Compound leaves) అనబడును, 
ఉపదళములయొ శ తొొడిముల పొడ వునందునుభేడములుండును. 
కొన్ని జాతులలో 'నివి కొద్దిగొప్ప పొడ ఛుగ నుండును, ఉ'చిక్షు డు, 
జప కొన్ని టిలోతోడిమ యంతగా గానరాదు. ఉ॥ తురాయి, 
కొన్నిటిలో సీ యుపదళములు వాస్తాశారముగ నమరి యుం 
_ డను ఇట్టి యాకులు పహాసాకారభిన్నపష్యతములు (palma- 
tely compound leave ) అనబడును, ఉ।॥ చిక్కుడు, 
వావింట, కొన్నియాకులలో నీ యుపదళము లొక ఈనె కిరు 
(పళ్ళ లను నమరియుండును, ఉ॥ వేప. ఇట్టి యాకులు పయో 
కారభిన్న ప తేములు (Pinnately eon Dewi leaves) 
అనబడును, పతా కార భిన్న ప(త్రములలో గొన్ని టియందులఘు 


శటు వేముల సషఫివ భేదములు వీ 
I) 


ప(త్రములలో వళ మధ్య కాడ కేక యూన యుకటియే 
యుండును. ఉ॥ వెప. కొన్నిటలో దీని కిరు. ప్రక్క లను. శొఖ 
లుండి వాని కీర్ముషక్క లను .ఉపదళము లుండును. ణః 
తురాయి, ఇట్టియాకు లకు ద్విభిన్నపతాకార ప్మతములు( Bipi 
(22816 leaves) అనివెరు. కొన్ని పతి వెఖరి ప్మతములలో 
పొాఖలకు ఉవసాఖలుండును. ఉ। మునగ, ఇట్టి యాకులు 
పహ కార తెభిన్న ప(తేములు ( 1210 మగడ 16-168 765) అనుజ 
కును. పవ్నవెఖరి మి(శెమపతేములందు ఉపదళిములు కాడ 
(పక్క మెక దానికొకటి నెదురుగ నమరియున్న నది నమభిన్న 
( Pari-pinnate ) పత మనిపించుకొొనును. ఉః॥ఖ తురాయి, 
అట్లు లేనిచో నడి విషమభిన్న (imparipinnate ) పతే 
మనికపించుక్రానును. డిషభిన్న, (తిభిన్న పత్రములలో ష(త్రశా 
ఖల యమరికగగాడ నమముగగాని, విషముముగగాని యుండ 
వచ్చును, 


ద్విదళ బీజకముల ష్మతేదళమునందలి యీ నెల వ్యాప 
కోమునందు రెండు ముఖ్య భేదములుగలవు. కొన్నీ జాతులలో 
బీర, ఆముదపుటాకులలో వలె (పధానమగు యీానెలన్నీయు 
తొడిమ చివరనుండి కిరణములనలె (పనరించును, కొన్నిటిలో 
మామిడి, తోటకూర యాకులందువలె దళమున మెక్‌ మధ్య 
యాశయుండ దాని కేరుుప క లను పీలయీనెలు పుటి ంశు 

| ల as &ై 

వపరునలుగా (పక్‌ కలకు వ్యావీంచును, ఈ రెండథు విధములగు 
పత్రములలోను పెద్ద తేక విల యీూనెలనుండియు. సనేకము 
లగు రెల్ల యీనెలు పుట్టి వాని నముధ్య భాగమునం డంతేటను 
12 


90 వనహాడవ (పళ ర ణము 

, వలయ ల్లీక నలె నల్లుకొని యుండును, ఇట్టయాకులందలి యు 
నెల వ్యా పక మః జూలాకారవ్నాపకము / meticula 
venation) అనికిర చుకొనును, ఆరటి మొదలగు ఏకె 
వీజకముల యీనెలందు పిల యీనెలే విస్తారము నం6 
కొనలు కలీయక అపియన్నియు నమాసనాం౦ంతేరములు 
నుండును, ఇట్టి యాకులందలి యీానెల వ్యాపకము నమా 


నాంతర వ్యావకము (parallel venation) అనిసీం 3 
వ్‌నును 


చొల జాతులలో తోడివు పెకొనదళి మున పోర యయా 
చున ననునంధింపబడి యుండును, కాని కొన్నిటిలో న 
తామరాకు వలె దళమునకు మధ్యగగాని, ఆముద పుటాకులతొో 


నలె శేండమునకు కొంత దిగువనుగాని అనునంధింపబ. 
యుండును, 


లఘుపష్మతము లందలి దళము యొక్క గాని, మిశ్రమ 
పతేములండలి యుపదళము యొక్క గాని పరిమాణము న 
దును ఆకారము నందునుగూడ చాల భేదములు గలను, 
పరిమాణమున నీదళము పొడవ వెడల్పులు కొన్ని యదు 
గులు మొదలు (&॥ అరటి, తాటియాకు) అర లేక పాతిక 
యంగుళ మునకు దక్కువగ (ఉ॥ చింత, పాపిలి నుండ 
జాతులుగలవు, చాల జాతులలో వ్యతదళము పలుచని లేకు 
వలెనున్నను కొన్నిటిలో నిడి కొద్దిగొప్ప దళసరెక్కియు (ఈ 
గలిశేరు, కీత్తనార) కండచారియు (Gi కలబంద) నుండుటు 


గలదు, ఉల్లి, నరుగుడు మొదలగు కొన్ని జాతులలో వ(త 


శటు చేమల న్యభాన భేదములు Ol 
తి 


దళములు గుం(డచేరి కాడవలె నుండుటయు గలను, కాండ 
ము లే యాకుల వ్యాపారమును జరుపున క్లేర్బణు బొమ్మ 
జెముకు నలరు మొదలగు జాతులలో నాకులు లోపించి 
గాని మిగుల చిన్న వినను అకుదుగను గాని యుందును, ఆకుల 
చివళు బటానీ మొక్క యందువలె నులితీగెలుగా సాగి యితర 
వస్తు ఫ్రులను పట్టుకొనుటయును గలదు. 

నరుగుడు అఆకులనతె నిడిపిగను సన్నముగ నుండు 
ఆకులు సా Acicular ఆకు లనబ కును, కాన్ని యూకులు 
నిడివిగనుండీ మిగుల దక్కు_వ వెడల్పు గలిగి యుం కును, 
ఈ" వరి మొదలగు తృణజాతులు, గన్నేరు, ఇట్టి యాకులు 
నిడివి (linear) ఆకు లనబడును, కొన్నిటిలో నాకులు నర 
వమూామిడాకులోవల బల్లెపు (lanceolate) ఆకారమును, 
అరటి యాకులోవల నిడివి నౌక సాకారము (Oblong) ను, 
సారింజూకువ'ల దీర్భనృ త్త లేక మధ్య వెడల్పు (Elliptic) 
ఆ కారమును మటు బచ్చలి యూకులోవలె [క్రింద వెడల్పు 
(Ovate) ఆశారమును, బీళ్లగన్నేరులో వలె పైన 'వెడల్సు 
(Obovate) ఆశకారమును, వీర అకులోవలె పా, దయా 
"కారము (cordate) న్కు తామరాకులోవతె కాంచె మించు 
మించు ౫ం|(డేని (0026) ఆకృతియు, చేమ అకులోనలె 
(తికోణాక్ళ8ి(hastate)యు, కొన్ని తూటియాకువల బాణ 
(sagittate) కక్ఫతియు గవిగియుంనును,. 


పత్రదళములయొక్క.. గాని, ఉపదళ ములరయిుక్క గాని 
అంచుల (margins) రయముక్క్ట యుకొనల ( [159యొ క్యు 


99 వమూడవ (పశరణము 


తీళునందుగూడ ననేక శేదములుండును. అంచులు మామిడా 
కులోవలతె ౫౦ లేక నమముగా నున్నయెడల నట్టివి నమాం 
చలము (౧6) లనబడును. గులాబి మొదలగు వానిలో 
వలె కొడి ౫8 గలిగి యుండునెడల నటి యాకు రంపగరి 
(serrate ) Sy దందురు, “అంచు ప్రింతకంకు 
లోతుగ జీలి పండ్లు పెద్దవిగ నుండు-వో స్ట యాకు దంత 
(dentate) x8 కలదనబ కును. ఈ దంతముల మొన గుండ 
చేరి 'యుంను వో నట్టి యాూాకులు వలయదంత ( ౮౯616) 
౫రి గలవనబడును. అంచులు గరిలేక నమముగనున్న 
యాకులో గూడ ఆయంచు మట్టముగ లేక కిని కిందికీని 
శేచుచు పశు చుంకును, Ca తతత తరంగాంచలములు 
(Wavy margin)»* అవనబడును. ఉ| చరమూామిడి, 


కొన్ని జాతులలో వాని లముప(తముల యంచులు అచ 
టచట వాద్రిగొప్ప లోతు? జీలి, కొన్ని తమ్మెలు? నేర్చ్పడుట 
గలదు, ' ఈ తమ్మెలమధ్య వ కొద్దిగా అనగా ఆకు 
వెడల్పులో నాలుగనవంతు కంక తక్కువన నున్న-వో ఇట్టి 
యాకులు హౌదిత (cleft) ములు అనబడును, త మ్మైెలమధ్య 
-నివీక లితకంశు లోతు! నుండిననో నట్టి యాకులు విభాజి 
తేము( 821116 ఏలన బడును, కొంచె మించుమిం చు కిందివరకు 
జీపియుండుచో నట్టి యాకులు ఖండెతములు అనబడును, 
ఇట్లు వీలుట చే నేర్చా కు కమ్మలు గూడ మర్ల కొద్దిగొవ్ప 
చేకిరయంసుట గలదు, 


శట్టు చేనుల స్వభావ కేదకులు 93 


'ప్మృతదళముల యొక్కయు ఉపదళముల యొక్క_యు 
కొనల తీరునగూడ చాల భేదములు గలవు, కీత్తనార యాకు 
సకతకవల కొన క్రాదిగొప్ప గట్టిపడి ముల్గువలె నుందు చో నట్టి 
మున సూది మొన యనబ నును, గావియాకునందువరెౌ మిగుల 
నిడివి చేద యుండునట్లి కొన ఆదోక (A6UMinate) మొన 
యనబడును, మిరెప తక ంవమువత అంతగా నిడివి లేన మొన 
చేరి యుండు-వో నట్టిడి బల్లైవు ప. మొన 
ఆనబడును, కాన గుండ చేర యుండునో నట్టిది గుండ 
(round) మునయనబశును, మున లోనికి షో ట్రదేరి 
యుండునో నట్టిది చొట్ట (retusey మొన అనబనును, 
ఉ|| పెద్దపావిలి, 


కొన్ని జాతుల యాకు లంతటనుగాని యంచులందుా 
గాని, శాండములవఅ మొగ్గలు గలిగి తడీవేల నంటిన-నో 
వక్కలు బయలు దేగుట soe డ బజప,తీ, 


కొండము పెనినలెనే కొన్ని జాతుల యాకుల. తొడి 
మలపైనను రేకులపె ననుగూడ నౌద్దినగొవ్న నూగు ఉండుట 
గలను. ఉ॥ జెండ, వరి, ఇట్టియాకులు రోమయుత (hairy) 
ములు అనబడును, కన్ని జాః జాతుల యాకులు రోమహీనము 
లుగ (glabrous) నుండుటయుగలణు, ఉ॥ మామిడి. రోము 
ముల మృదుతేషము, బరుసుదనము మొదలగు లతుణములను 
టై మృదురోమయుతములు (౨0656620), సిరుసురోమ 
కులు (hispid) ముదలగు భేదములు గూడ 
నేర్బడుచున్న వి. 


Gd, నూన (పశరణము 


ఆయాజూతుల చెట్టు చేమలయందలి పూవ్రలం యమరిక 
యందును, వాని నిర్మాణమునందును చాల ఫదములుగలవ్ర, 
కొన్ని జాతులలో పూవు లొంటరిగనుం నును, మరిక్రాన్ని టీలో 
నవి నమొవాములుగ నుండును, చెట్టు చేమల రెమ్మలయందు 
పూవు ఒంటరిగాగాని, సమూహములు న గుచ్చములు? )గాని 
యమరియుండు రీతిని బై గలు భేదములు ఈ [కింద ఉదా 
పూగణ ఫూరరగ్తకముగ నిరూపింపబ కును: వలా 


1 పూవ్రలొంటరి౫ (solitary) నుండు జూతులు ఈా 
1. రెమల-దబివర (terminal) నుండునవి, ఇ॥ "పదపాపిల, 
_ ది 


౫, ఆకు పంగలలో (axillary) నుండునవి. ఆ బిళ్ళ 
గన్నేరు, 


ఇటి జాతులలో పూవులు సామాన్య ముగ కురుచ 
తొడిమలు గలిగిగాని తేకుండగాని యుంనును. పెన నుదా 


వారణ ముగ వీయబడిన చెంతు జూతులలోను తొడిమలు కురు 
చగ నుండును, 


[1 పూశ్రలు మంజరులు లేక సమహూాభహానము.లు (inflore అ 


scences) గ నుండు జాతులు 


& అనియతమంజకులు (indefinite inflorescences): 
దిగువ తేక నెలువలి పూవులు ముందు వికసించుచుండ 
మంజరి కొనసె కెదిగ్‌ (క్రొ త మొగలనుదొశుగుచుంనును. 


ఇ అనియతలఘుమంజతులు (simple indefinite inflore- 
sconces) 


చెట్టు చేనుల స్వఫావ కేవములు )5 


లు 


1 తోడిమలుగల ( pedicellate) పూవ్రలుండునవిాా 


l. 


నీడివిగలలు (7061168) :- ఒక రెమ్మయందలి (పతి 
కొణువునందును నెకొ_క తొడిమగల పూవ్రండీ 
యాకులులోవీంచినగాని, అవిచేటీకలుళ పరిణామము 
నెందినగాని యిట్టి వుష్పమంజరి యేర్పడును, ఉ। 
చిక్కుడు. క్రొన్నిజాతులలో లలు కడుదీ ర్థిముగ 
నుండుటచే [కిందిపూవులువిడిచి పీందెకట్టినను పైని 
మొగ్గ 'లేర్పడుచునే యుండును, 


వట es (corymbs) :- ఇందు కింది ఫూవ్రుల 
కాడలు పొడవుగను పైవి కురుచగను నుండుటచే 
పూవులన్నియు పైభాగమున కొంచ మించుమించు 
ఒకే నట్టముగ గాని గొడు గురూవమునగాని యుండు 
నట్ట మరియుండును. ఉక! వావింట్కు లవంగ, 

గుత్తులు (umbels):- ప్రిందు పూవ్రలన్ని యు నుకే 
చోట బయలుదేరి సె యువతరగతిలో వలెనే వెని 
సొడుగు ఆకారము చేలునట్లుగ నమరియుండును. 
ణి! ఉలి. 


11 తొడిమలు లేని (5855118) పూవులు గలవి, 


le 


నిడివికంకులు (spikes ):- ఇందోొక నిడివియమైన కాడ 
మోద తొడిమ తేని పూవు లనేక మమరియుండును. 
ఉ॥ మిరియము, ఉత్తరేణి, 

కండ కంకులు (spadices) = ఇందు వువ్పమంజరి 
యందలి మధ్య కాడ గండ బారి దాని [(కీందభాగమున 


OE 


మూ థన (పశరణుము 


పూవు లమరియుంశును; ఉ॥ చేమ. ఇట్టి జాతులలో 
చేటిక్ష. పెద్దదిగ నెదిగి కొంకిని మొదట నావరించి 
యుండి తరువాత విడచును, దేనికి ఉరుశేటిక 
(spathe)y అని సరు, 


ష్‌ గుం|డ కంకులు (strobillies ాద్తిందు వృంతేము 


గుండ చేరి కండ గలిగియుండును, . దానిపెనిగానిిలోపల 
గాని తొడిమ లేని పూవులు కిక్కిరిసి యుండును, 
ఉ। అనాను పనస, అత్తి వైరా, 


4, చెండు (capitula):— వృంతవు కొన వెడల్పగు 


డిమ్మవలె నేర్బడిి దానిపె పూవు లనేకములు ఒక 
దాని(పక్క_ నొకటి అమరియుండును, ఉ॥ బంతి, 
సూర్య తాంతము, 


(౨) ఆనియతమి(శ్రమమంజరులు ( 600యురే indefinite 


inilorescences ):— మిశ్రమ పష్మ్యతములలోవల ధని 


a 


లఘుమంజరులు చేరి అడే తీరుగల పెద్దమం జరిగ నేర్ప 
డు-చో నట్టి మంజరి మిశ్రమ మంజరీ యన బడును, 
ఇందును ద్విభిన ) (తీభిన్న పృత్రములందు వలెనె ద్విభిన్న; 
_|నీభిన్న మంజరు లుండును,. 

i తొడిమెగల పూవులుండునవి; — 


VDD రెమ్మగెలలు (compound racemes ) పి 


గెలలచే. చేర్చడిన -భీన్న మంజరులు, ఉ! తంోడు. 
(ద్విభిన్నమంజర్రి ములగ (కతొభిన్న మంజరి 


చి 


చేటు చేమల సఖావ ఛెదములు 
ట్‌ 


2 కురుచ రెమ్మ గెలలు (compound corymbs) 
ఏ. కురుచ కెమ్సు గుతులు (compound umbels: 
శ ౨ | ) 
ఆ" ధనియము నాము. 


&, గుత్తుల రెమ్మ గ౧లలు (8209165 of umbels) 
1 తొడిమెలు లేకగాన్సి అవి కురుచగనుండు నటిగాని 

పూవులు గలవి:;-- ప 

1. రెమ్ముకంకులు (compound spikes) & xo, 
నో ఇందలి శాఖలకు క చేశ ములు (spikes) అని 
వేరు. అందలి ఫాగములకు అల  కణ్‌శములు 
(spikelets, అని అక్కు 

ఫ్ర రెన్ముకండ సాలలు (compound spadices 
Gi కొబ్బెర, ఈతే, 


లి, చెడ రెమ్మ గెలలు. (racemes of capitula ) 
| ననా చేమంతి, 


Bb మభ్యారంభ మంజరులు( centrifugal inflorescences 
or cymes)i—- ఇందు మంజరి యందలి కొన తేక 
మధ్య పూను లే మొదట పికసించును, మంజరి యొదుగుట 
కవకాశము లేదు కావున నివి నియతమంజరులు( definite 
inflorescences ) అనిపించుకొనును. 


(ఇ) లఘు మధ్యారంభ మంజరులు (Uniparous cymes ):_ 
ఇందు పూవులు మధ్య కాడ చుట్టును మరచుట్టు (పసారము 
౫లిగి యుంజడునపవియు (19110010 cymes), అసిమ్ముు 
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98 వూూదోన (పక రణము 


(పసారముగలవియు (scorpioid )గూాడ గలవ్ర. చెండు 
విధములగు లఘు వముంజరులలోను నిడివి (elongated) 
కురుచ (contracted) భదములు గలవు, 


(b) మిశ్రమ మభ్యారంభ మంజరులు ( compound 
cymes):— 
1 దింభన్న మధ్యారం భ మం జరులు:--- 

1. రెండు ఇాఖ లేర్చడు (biparous or dichotomous 

నవి లేక ద్విన్భంతేములు, 

ల, పెక్కు. శాఖలు (కిరి) ఏర్పడు (multiparous సి, 
పె రెండు ఉపతరగతులలోను నిడివి (elongated) 
కురుచ (౮6OnNtractedర్ర) భదములు గలవు, 

il (తభిన్న మధ్యారంభ మంజరులు :- ఇందు దభిన్న మం 
జగు లందలి శాఖలకు మరల ఉపథాఖ శతేర్పడును, 
(0) మిశ్రమ మంజరులు (Mixed inflorescences} :- 
ఇసి అనియత మంజరులయొక్మ. యు మధ్యారంభ 
మంజరుల యొక్కయు మె[శణములు, 

1. మధ్యారంభమం జరుల రెమగెలలు. ఉ॥వను౫ బాదం, ' 

2 చెడ్డ మధ్యారంభ మంజకులు, 

త. భీన్న మధ్య్వారంభ మం జరుల రెమ్మ గుత్తులు పూవులు 
గాని, వుష్పమంజరులుగాని పుటుచోట “శేటికలు” 

వి ౧౧ 
అశు వత్రములుంశునని 61 వ వుటలో వాయబడెను, 
Uy 
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ఈ వ్యతములు కాన్ని జాతులలో కొం చెమిం చుమించు 
సామాన్యపవుఆకుల నుబోలి యెయుండును, ఉ॥కునుంబొ. 
పూగోమ్మపై [కిందిభాగ ముననున్న వానికంకు పైవి 
నామాన్యముగ చిన్నవగును, కొన్ని జాతుల జేటికలు 


A 
చిన్నవియ అల్పదళములనుబోలి యుండును, ఉ। నా 


షి కన్ని జాతులలో నివి రతుక ప్మతములను 
సోలి పూవు, [ కింద వానివలెనే వలయముగ నేర్పడును, 
దౌెంతక వలయము లేర్పశుటయు ౫లదు.డఉ॥గులాపీ, 
గోగు. కొన్నిటిలో నివి ఆకర్ష వంతీమగు రంగుగలిగి 
దళ్‌ వలయమునకు బదులుగా భృంగాదుల నాక ర్హైంచు 
చుండును, ఉ। బాగినివలి. కొన్నిటిలో నీ పటిక 
నిడవిగనూూ, వెడల్పుగను నుండి మొదట పుపష్పమం 
జరి నంతటిని గప్పి యుండి పీమట విడు చుననియు, నిట 
శేటికలకు ఉరుచేటికలు (spathes) అనియు నిది 
వరలో జెలుపబడియె యుండెను. కొన్ని జూాతులలో 
ఏ చేటీకలు ముండ్ల గలిగి పూవ్రలను నంరశీంచు 


చుండును. ఉ|| కునుం'బా. 


రక్షక సత్రములు వాల జాతుల పూవులలో చేసి 
ట్‌ 
యుండును, నాలుగసియుడు జూతులుగూడ గలవు, ఉఆవ 
కొన్నిటిలో మూడే యుండును. ఉ। నీతాఫలము. కొన్ని టిలో 
నివి కొదిగొప్పు నంయు క్రములుగ నుండునని యిదివరలో, 
తకం క, స మా తము గలసియుండిన-చో 


కొనలు తమ్మెలు (lobes) ౫ Pr రర మూలక (teeth) గ 


100 మూడవ (పకరణనూ 


గాని వర్పడును. ఉ॥ చిక్కుడు, కాన్ని టిలో నివి ఆకర్షక పత 
ములవఆె రంగులు గలిగియుంనును. 8|| దానిమ్మ. కన్ని 
కిలో నివి రోవుముల రూపమును ఉాల్చును, 'ఉ॥ బంతి, 
కొన్ని జాతులలో పుష్పకోశము పూవు వికసించిన న 
కాలమునకు శాలిపోవును. కొన్నిటిలో ఫలముతకొ చాటు 
చివరవరకు ముండును. ఉనపోటాో. 67, 68వ పుటలలో వ్రాయ 
బడినట్లు పుష్పకోశము ఉచ్చముగనుంశు జాతులలో నిది 
అండాశేయముతో సంయు కమె దానితో బాటు ఇరుగును, 


ఆకర్థకసతమయులు వాని వేరుచే నూచింవబడినట్టు మనూ 
హారములగు రంగులతో నెొవ్పుచుుం డును, రంగుభేదములలో 
తెలుపు (whitey, ససీమె (౭110౪ నారింజ (orange ) 
ఎరువు red), సిప్‌ (blue ఏ ఊదా (purple ) రంగులును 
వాని యంతశ్వేదములును తరుచుకాననగును. అరుదుగా ఆకు 
పచ్చ (green) గ నుూంకుటయు గలదు, &ః! నక లగుణనం 
పంగి, ఆకర్షక ప్మత్రములును, రతుకప్మతమ:లవలె ఐదేసి (ఉ1 
జెండ) గాని, నాలుగేసి (ఉ॥ అవు గాని యుండును, కొన్ని 
టిలో మూాడేసి గాని (ఉ॥ కొబ్బెర్సు ఐదింటికంకు పాచ్చుగ 
నురజుటగాని కలదు, (&॥ గులాబి, కలువ), ఆకర్షకష(తి 
ములు కొన్ని జూతులలో విడిగాను, కొన్నిటిలో Ce 
నంయు కృములు గను నుండును. పూ ర్తిగ సంయు కములుగాక 
కోనలు విడిగా నుండువో నివి తమ్ములుగ గ తతి 
గాని ఏర్పడవు, నంయు కృములుగ నున్నను అనంయు కృము 
లుగ నున్నను వీని యాకారమురు అమరికనుబట్టి ఆయా 
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జాతులలో వీ దళనలయము గంట (bell) వలెగాన్తి గరాటీ 
వ. వలెగాని, (&| చీరుగడము) గొట్టపు (tubular) 

అక గ గాని (ఉ|| బంతి చెం శులని మధ్య పూవులు) గుండ ము 
(round) Ne SE (తాక్కతిగ (star shaped ) 7 గాని 
(ఈ॥ మిరెప) యుండ వచ్చును. నాలుగు ఆక ర్థక పత్రము లే 
యుండు జాతులలో = కు అడ్డముగనుు, రెందు నిలువ్రగను 
నీలువతల (cross) ఆకార రున నమరియుండును. చాల 
జాతులలో నాకర్గ కపుతము లన్నియు నమముగనుండి వలయ 
మునందు న(కమముగ నమరియుంనును, ఇట్ట పుూవ్రులు నరా 
ములు ("8౮0182 flowers) అనబడును, కొన్ని జాతులలో 
సీ యాకగ్టిక సత్రములు కొన్ని “పెద్రపిగనా, కొన్ని కురుచగను 
నుండి నక్రమమగు వలయముగ నేర్పడవు, అట్టివి అనరాళ 
ములు (irregular flowers) అనబడుకు. అనరాళ వుప్ప 
ములలో గూడ అనేక తరహాలుగలవు. కంది పెనరవై రా 
కాయభాన్య జాతుల పూవులు, వతాక దళము (standard) 
అనబడు పెద్దదిగ నుండు ఆక రక ష్మతమొకటియు, పతయదళ 
ములు (wings) అనబడు రెక్క. లవంటి దళ ములజంటయు, 
[దోణదళ ము ( keel) ఆనబను దోనెవంటి జంటదళ ములును 
గలిగి వీతావోక చిలుక యాకారము గలిగియుండును, - ఇట్టి 
పూవ్రులు “పతంగా కారి (papilionaceous) స్రవ్పములు 
అనబడును, నంయు క్షదళ వలయముగల కొన్ని జాతులలో 
రెంకుదళనుల వానలు వేరి నిడివిననెిగి తెరచినమూరునందలి 


సెసెపమవలెను, తక్కిన మూకుదళముల క్రానలును. చేరి 
ఎ 


1 వాడీవ (భక రణన 


క్రదిసెదవివలెను నుండును. ఇట్టి పూవులు టష్టాకార 
(labiate) పుష్పము లనిపించుకొనును. ఉ॥ నూవు. ఇన మరి 
కొన్ని భేదములుగ లవు. 


చబాలజాతుల యేక దళ bats, కొన్ని 
ద్విదళ వీజకములలోను (ఆ! బ చ్చలి) పుష్పకోశమునకును, 
దళవలయమునకును బదులుగ నేర్పడు పుమ్వని చోళమునందు 
నామాన్యముగ విడి తేక నంయు కృదళ ములు మూడుగాగి 
(ఈ తోటకూర, ఆరుగా ని (ఊఉ! ఉల్లి) యుండును, అరుదు! 
నైదుంశుటయు గలదు (ఉ॥ బచ్చలి). అకర్థక పష్మత్రములందు 
వలెనే పీనియందును ఆకార పరిమాణ వర్షభేదములు చాల 
గలవు, రతుక పష్మృత్రములుగాని, ఆకర్షక ప(తములుగాని, 
వుష్పునిచోళముగాని వేని పూవులను జూయు జాతులును 
గలవు. ఉ। చేమ, మిరియము. 


కింజల్మ_ములు కొన్ని జాతులలో అకగ్థక ప లతేముల 
నంఖ్య తో నమము౫ (&' వంగ) గాని, శేట్టింపు గాని 
(Gi చిక్కు డు;యుండును. కొన్ని టీలోనింకను పాచ్చుగా 
అనగా ఆకర్షక పత్రముల సంఖ్య కంకు మూడు నాలుగు 
లెట్లుగాని, యింకను బాచ్చుగగాోని యుండవచ్చును. (cl 
చెండు, అరుదుగ కొన్ని టిలో కోనీ సంఖ్య కు తేగ్గియు నుండ 
వచ్చును «(al అక్త్హనరము [ రెండు], పనన [ఒకటి], 

Sue లే పోగు లేక కాడ పొడవ్రుగాగాని, 
(స చిక్కుడు) పొట్టిగ గాని (ఉ1 తగరు కొంచె మించు 
ముంచు తేకుండ ౫ = (4; జిఖెడ్సు మల్తెయుండ నచ్చు ను 
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జ 


లావనందును ఆయాజాతులలో తారతమ్యములుగ లపు, 
జాతులలో ఆక ర్థకవతములవలె వెడల్పు గలిగియుం 
(&॥ కలువ ) ఇవి చేనికచేగాని, (ఉ॥ నారింజ) అన్ని యు 
బెండు శేక' కొన్నికొన్ని యు దిగువభాగమున యీకమై 
(ఊఉ; చిక్కు డు) యుండవచ్చును, చిక్కుడు పూవులలో 
వీడిగాను 9 కలసియు నుండును. చాలజాతులలో 
యు సమమైన వొడవుగలిగియుండును, (ఉ' చిక్కుడు), 
టిలో కాన్ని కురుచగను కొన్ని పొడవుగను (al 
వొడవ్రు 2 కురుచ) యుండును. కొన్ని జాతులలో 
(త్రవళముల ెననే (&॥ ఉమ్మెత్త ) యుండును, కాన్ని 
నివి క్రిందిభాగ మున యక గ్థ క ప్మతముల కంకకియుం 
బరు పట కొన్నిటిలో నివి అెండకోశమున కంటియుం 
* ఉ। జామి 


వుస్పాడితిత్తుల యాశార పరిమాణములందును క్రొన్ని 
ములు గలవ్రు. నామా ముగ నివి జీలక [ర పొయలవలి 
గ నుండును. కొన్ని జాతులలో వుప్పొడి తిల యండలి 
స గదులందును రెండేసి యరలుండును. ఉ॥ దాల్చిని, 
(లో వుప్పాడి తి తీయందలి రెండు గదులును వారి 
మైవోవును, (ఇ॥ బెండ, అరటి). కొన్నిటిలో నీతి త్తి 
కొనపై అడ్డుగ నుండును, (Gn శేనరి), ఇబాలజాతం లలో 
నృగనుండును. (a మామిడి, నారింజ: కొన్ని టెతో 
క్రీ ముదిరినపిమ్మట జల్లేడుకాయవలె నిలువున సుక 


న వగులుట చ పుప్పొడి వెలువడును (6; నుల 
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కొన్నిటిలో దీని కానయంచదేర్పడు రం(ధ్రముగుండ వీపుప్పొడి 
నెలువశును. '(ఉ॥ వంగ), కొన్నిటిలో పుప్పొడ్‌ త త్రయం 
దనేశ. రం ధము లేర్చడి వానిగుండ పుహ్బాడ వెలువడును, 
(al మామిడి చెట్టు బెకుగు బదనిక), 

పుప్పొడి శేణువ్రులు సామాన్య ముగ నించుక కోల 
దేరిన గోఖాశారముగ నుండునని గ4 న పుటలో తెలుప 
“బడెను. క్రాన్నిటిలో పూర్తిగ గుం|డముగగాని, ఊపూ జెండ, 
కొన్ని జాతులలో పలుక లుదేరిగాని(ఉ॥ బంటీ) యుండుటయు 
గలదు, వానిపై కవచము ముడుతేలును సూక్త, శ్రరంధ)నులును 
న. వకదళ వీజకములో సామాన్యము? నివి 
ఒకొ_క్క_టి యేయుండును. ద్విదళ బీజకములో నివి మూడు 
గాని హెచ్చుగగాని యుండవచ్చును, 

మీ వుష్పములలో కేంజల్క్మములు లోవించును, 
డ్‌ కొజ్సెర, దుంపలు కాండము మొదలగు వానివలన 
(వపవరనము గావింపబడు క్రాన్ని జాతులలో కేంజల్క_ ములు 
కొన్ని గాని అన్ని యుగాని గొడువొయి యుండుటయు అనగా 
వుప్పొడి లేనివి నుండుటయు గలదు (ఆ! మళ్ల). 


ఆయా జాతుల పుష్ప గర్భము అందర్‌ కొన్ని. భేద 
ములు 2వ (వకరణమున దెలుపబడెను, పువ్పగర్నము పెక్కు. 
గర్భకోశముల చే నేర్పడు జాతులలో వీనినంఖ్య 2-12 వరకు 
గాని యింకను పాచ్చుగగాని యుండవచు., ను, నంయు కృ 
పుష్నగర్భములు గల జాతులలో నామాన్యముగ నం బెన్ని 


చై చనుల స వ చ 
ట్టు చేనుల స్వథా భదయులు 105 


గర్నకోత్సమం Doe నాతో అన్ని యరలుందడును.. "కొన్నిటిలో 
ర్స్‌ గర కోశపతేముల యంచులు కలియక పోవుటచే అండ 
కోశము అరలుగా వేర్పడక యెక కోశము గన్నించును. 
(6 ఏవుగు లేక గురి పు బాదం), పువ్పగర్భకున ననేక 
న్‌ నంయు కో కము యుండు జాతులలో నందలి 
యఎడాశయములు నూతమే క కోలసియుండి కీలమునుు కీలా 
(గములునువిడి గానుండవచ్చును. ఉ" సమయవిె, linseed... 

నండాయనములును, కీలములును గ 
కలా|గము మా।[తము విడిగా. నుంఢనచును. ఉ| తులసి, 
లా క wn మీ తమ ప తా 
కాడలువిడిగా . నుండవ. చును. ఉ॥ గన్నేరు, జి వైడు, గర్భ 
కోన ముకొటీగ నున్న జాతులలో గూడ ము, కీల్యాగ 

మును చఎయుండుట గలదు. ఉ, తృణభాన్యజూాతులు, న. 
కోశము |క్రిందిభౌగమున whe 
డాని కొనలును, దళివలయమును, కింజల్మ_ ములును అండా 
శయముైు నమరి యుడు-నో కే పూవుతరద అ" యు 
నయము (రి వ పుటలో డెలుపబడీనబు నీచము (inferior ) 
అనబడును. ఫపువ్నకోశ మిట్లుపువ్చగ ర్భృముతో నైక్యముగాక 
నది యండాశయమునకు దిగునగ వేయుండునెడల నకి యండా 


నయము ఉచము (superior) అనబడును, (గ 
qe Pe జ. OS 6G 


ఆయా జాతుల యండాశయము లర్భనుం ne 
placenta)నంఖ్యయందును, అపి క స ట్‌ 
గూడ భేదములు గలనవృ, ఒక్కొక గర్భకోశ స 
14 


యాకును నిలువ్రగ మడచినపు డేర్పశు తోశముగ జఇంచదగి 
యుంనును, చిక్కుడు మొదలగు న es నంజ 
శయమున మావి గర్భకోశపత్రముకు మడచినపుడు దాని 
యుచులు గలియు మందడి యందుండును. ఇట్రక (పక్కను 
మా'తముంను మావి గర్భకోశవ తవు రెండంచులందు 
వేర్చడు చెడు మావులయొక్క. యుకూటమని భావింపదగును, 
"పెక్కు. గర్నకోశములు నంయు కృమగుటచే నేర్నశు పువ్వు 
గర్భమున నన్ని కోశపత్రముల యంచులును మధ్యగా గలియు 
బశే అన్నిటి మావ్రలును నచట నెకే కూటము శేరియుం 
నును, & శారింజు, బెండ, పుప్పగర్న మున "పెక్కు కోశ 
ములు చేకెయున్నను నందు మధ్యగోడ . లేర్పడకపోవుటశే 
నందలి గర్భకోశప(తేముల యంచులును, అంబేర్ప్చడు మావు 
లును చుట్టునోడ సంటియె యుండును, (ఆ॥ వైయొలము 
౨8157). ' నర్భకోశప్మత్రముల యంచులు మధ్య గోడలు 
నేర్పడ క్ల చుట్టు గోడ పె మించులుగ మాత్రమే యెదుగు-వో 
నట్టి మించుల యంచులందొక్కొ క మావి యెర్పచును. 
అనగా కోశముల ర రెట్టింపు మానవ్చ స (Git 
గుమ మ్ల, వుచ్చ, దోన' సం 


కొన్ని జాతులలో పుష్పుగర్నమునకును, కీంజల్క..వల 
యమునకును మధ్య పరివేషము అనబడు నంగ మొకొటియుండు 
నని 18వ పుటలో దెలువబడేను, ది కొని, జూతులలో (ఉ| 


A 
గులాబీ, గనె స యాక్ఫతి గవిగియుండును, కొన్ని టిలో (64; 


నాౌరింజృనిది గంధివలె దళనతెక్కిన ఎలతుముగ నుండును? 


చెట్లు చేమల స్వభావ శీద మలు 10౯. 


కాన్ని జూతులలో (4; ఆవ కుంటుంబము నిది కిం జల్మ ముల 
ముదటనుంశు అల్ప్సదళ ములుగ. నేర్పడును. కొన్నిటిలో 
(ఉ' ధనియఫు కుటుంబము) నిడి వుష్పళోశముతోపాటు 
ఉచ్చమై యుడాశీయము నధిప్విం చియుండును, 


పూన్రవందలి సాలు వలయములును అందలి భాగము 
లును మొగ్గయం ద మరియుండు రీతిలో నాయాజాతులందు 
కొన్ని భేదములుగలవు. రత్సక వృతములుగాని ఆకర్షక పత్ర 
ణా. ఏయు 5 కములు? నుండు పూవ్రలందు న 
చులు కొన్ని జాతులలో ఒకదానినొకటి యంటిగాని అట్టంట 
క యేగాని యుండవచ్చును. ఉ॥ మందారపూవునందలి రత్‌క 
పష్మతములు. కొన్నిటిలో ప ఇెండంచుల 
లోను నెుకటి (పక్క దాని యంచు కెక్రీయుండి "రెండవది 
మరియొక దళవు అుచు[కింద నమరియుకును, ఉ॥ గంగ 
'రావీలోని అకర్త కపత్రముబు, కాని జాతులలో జామి మొగ్గ 


a 
లందువలె వాని ఆక్‌ రక ప తెముల యంచులు సెంకును (పక 
a CE కా 
ప(తపు అంచులపై సా యుండును, కొన్నిటి యంచులు 


రెండును (ప్రక్ట చాని యంచుల క్రింద నుంయను. పూవులలో 
సామాన్యము రెండు ప మల మందడి కిదురు~ 
నెక యాకర్త కప(త్రే మమరియుం ౫” ను, రెండాళ్‌ రక పతీమ-ల 
మందడి కెవురుగ నుక కింజల్క ముండును, శెండేసీ కీంజల 
a 

ముల నందున శెమురుగ నెక్కక గర్భకోశముండును. 
“లా + రై. ఆ 
కాయలంద చె క ముఖ్య భేద ములు 70, 7 ప్రుటు 
లంన్మ తెలుపబడెను, వానిని పధానముగ కండ కాయలు 


_ 
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‘fleshy fruits ) ఎంకు కాయలు (dry fruits) అని రెండు 
తరగతులు విభజింవవచ్చును. ఫలకనచము కొద్ది గొప్ప 
గుజ్లు - లేక కండదేంియుంకు దోన, మామిడి ముదలగు 
జ ) | వ 
జాతులు శండకాయలు, చివర శేెండిపోను చిక్కుడు. బెండ. 
వంటిప్‌ ఎను కాయలు. 


కండ కాయలలో సామాన్యముగ ఫలకవచమున ని 
బాహ్యా ఫలకవచము ( 60160879 ) అనబడు సన్నని పొరగా 
నుండు తోక్క్యయును్కుు దానిలోపల. మధ్య సలకవచము 
mesocarp) అనబనశు కొడి A దళ నకిగనుండు కోండ 
క్ల గుంజు లేక రనమును త. ఐట కాళు ముకు 
ఇుబములు berries, అనబ నును, కొన్ని జాతులలో నీకెంటి 
(కిండను అంతః లక వచము (endocarp, అనబడు గట్టి 
పొర యుండును. మామిదికాయలోని బముంకయందలి జిగి 
యె నభా౫మిది యే. ఇట్టి కాయలు పెంకు కాయలు (62088) 
అనబశుకు ఊకాబ్బెరు బాదం, 'చేగుకాయ. కొబ్బరకాయ 
యందలి గుజ్జుధాగము వీచువలెనేర్చడు నున్న దీ, కొన్ని జాతుల 
కండ కాయలలో కండగా నేర్పడుభాగము ఫలక్రవవమునక 
చెంగివదిగాక విక తినుందగ వృంతపీకము లేక నృంతా గమ 
యుంతును, ఊఉనీమశేగు, జీడిమామిడి. వీవుజేగుపుడునం వ 
వృంతేవీకము విజృంభించి నిజమగు ఫలము నానరించివై చును, 
ఇట్ల ఫలములు గుప్పసలములు (90698) అనబశురు,. జీడి 
రాము నకతో నిజమగుకాయ మ్రవవము గింజ యకునది రో 


Ca oh స మ i స్ట నా ల శ | . 
మెనమ్మ జీడిమామిడి ప: కు అవ్వవు దై సప నుణ పకృతి నొందిన 
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నృంతా(గ మే. బటి ఫలములకు గాక (false 
లు 
fruits) అనివేరు, 


ఎండుకాయలగో ఫలకవచమున ఆహార నదార మః 
లంతాగా నుండవు, వాన్ని జాతులలో నిట్టి కాయ లడిన' 
వెనుక పగిలి గింజలను వెలువరించును, "ఇట్లిని విదారగా 
(dehiscent) ఫలములు. ఇదు కొన్ని ఒక్‌ యంచున 
మూ తమే పగులును, ఉ॥ జిల్లేడు, బీళ్ళగ న్నే రు, ఇవి ప్రశ 
విడారణ ఫలములు (Follicles), కొన్ని రెండు అంచయులును 
బగులును, ఆ॥ చిక్కు కు అనుము, ఇవి దె(విదారణ ఫలములు 
(legumes). కొన్ని యింకను హాచ్చు చీలికీలగును. ఉ। 
DI, పతిః ఇటీని బవ వీదారణ ఫలములు (Capsules 
అనబకును, పగులవి యెంకుకాయలు అవిదారణ ఫలములు 
(indehiscent fruits). అనబడును. ఒక్రా_క గింజగల సల 
ములు సామాన్యముగ బగులవు. ఆ॥ బంతి, సూర్యు కాంతము, 
నరి మొదలగు తృణజాతులలోవలె వీజమును, ' ఫలకవచ 
మును ఏక్‌ ముగు ఫలములు క్‌ వచవీ జక ములు (caryopses) 
అనబడును, మనము వడ్ల్డగింజ యను డానిలోనుండు 
బీయ్య పుగిం జయే నిజమెనఫలము. నీయ్యపు గింజషై తవుడు 
ఫొర బిజకొనచమును, ఫలక వచమును వక మగుట చే నేర్చడును. 
నంయు _కృగర్భక్‌ నమువలన నేర్పడు కొన్ని జాతులయందు 
కాయలు ఒకా క్‌ గంజగుల భాగములుగ విడిపోవ్రుటగలదు, 
ఇట్రివి విభాజ్ఞ అలములు (schizo carps) అనబకునుం 
ఇట్లు విడిపోన్స జాతులలో ఏచాగరణ సలములును (al ఆము 
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దము, అవిదారణ ఫలములును (ఉ|జీలకర) గూడ గలవు. 
ఒ కేళర్న కోశ మువలన నేర్పడి పెక్కు గింజలుగల కొన్ని 
జాతుల యందు కాయలు/ాడ నిట్లు ఒకె. క గింజగల తున 
కలుగ ఏడిపోవ్రటగలదు, ఉ॥ కుమ్మ. బహూువిడారణ ఫలము 
లందు ఒశే కోశము తేక గదిగాని పెక్కు. గదులుగాని యుండ 
వచ్చును, అవి పగులు రీతియంద్రును భేదములుగలవు, కొన్ని టిలో 
నివి నిలువుగు బగులును, ఇందును పగుళ్లు (క్రిందివరకును 
నుండుటగాని (ఉ" జెండ, చీక నగమువరశే యుండుటగాని 
(i (బ్రహ్మదండి) Se మరియు ఫలక వచమునండలి 
కోశముల సుపళ్లు వాని వెన్ను లందుడు చో నిట్టిది కోష్టవిదార 
రాము , (sutural dehescence, అనబశును. జ్ర. బెంగ 
కేశముల మందళ్ళలోనుండు-నో (&॥ ఆముదము) నట్రిద్‌ 
ణే శ్రీవిదారణము(septicida] indehescence) అనబడును. 
కొన్ని జాతులలో కోనముల యడ్డుగోడలు మధ్య గ నుండి 
పోయి తక్కిన ఫలకవచమే విజీహావ్చను. ఉ1 ఉమ్మె శ్ర. 
కొన్నిటిలో నివి అత్తుగా పగిలి వెంకుడిప్పలుగ' క్‌ కుటయు 


గలదు. ఉ| సలి జేరు" ఇట్టి కాయ వేటికాఫలము. (1౮1016) 
అనజగును, 


వాల జాతులలో వుష్పుములు వుప్పొడి నంపర్క్మ_ ము 
వలన గర్భవతులు కాని.వో నందలి అండాశయము కాయగా 
నేర్నడదు, కని యొక క్క ప్పుడు Sr జాతులలో 
(i దొండ, ఆగాకర, బొప్పాయి). పూవులు se 
గాక పోయునను అండాశయ ము రానీపోక కాయను నేర్చడుట 
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గలదు, ఇట్టి కాయలలో వితు లు సను ఉన్నను 
అపి సిల్కలు మొలకి త్తజాలవు, దుంసవలన, అంటవలన 
ల చేయబడు కన్ని జూతులలో (ఈ సామాన్య పు 
అరటీరకములు, స. నారింజ) గాడ పూవ్చులు 
గర్భవత్యులైనను వానినుండి ఏర్పడు కాయలలో విత్తులు 


వ్రైతన్యము లేక సొామమా(త్రముగ నుండుట గలదు, 


వీజాండములును వానినుండి యెొర్పడు వీజములును 
సామాన్యపు చెట్టు చేమలందు అండాశయము ల చేతను, వాని 
నుండిపుట్టు శాయలచేతను నావరింపబడియుండును, అందుచే 
నిట్లి పులక నంవతబీజకములు (angiosperms) అను 
ఉరుకలాను. కొన్నిజాతులలో వీజాండములును వానినుండి 
పుట్టు విత్తులును నట్లావరింవబడి యుండకపోవ్రుటచే పినిని 
వివృత బీ జకములు (gymnosperms) అందురు, ఉ। చేరీత, 
దేవదారు, కాని కొందరు శా న్ర్రజ్ఞలు పీనియందుగూడ 
బీజాండములుండు  పతములును మెకవిధమగు కోశముల 
వంటివిగనే యెంచదగియున్నవనియు నందుచే సీభేదమంతగా 
పాటింప నవనరము లేదనియు చెప్పుదురు. 


కొన్నిజాతుల విత్తులు చాల చిన్నవి ఉ। పొగాకు, 
కొన్నిటిలో చాల పెద్దవి ei కబ్బెర, కొన్నిటిలో నివి 
గుం|డముగ నుండును ఉ। కుంకుడు. కొన్నిటిలో కోలగ 
వ. ఉ॥ వనన, క్రాన్నిటిలో బల్లపరుపుగా నుండును, 
ఊఉ! వ , విత్తులు తల్లీ వృషములనుండి దూరముగ గ 
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పోబడుటకు కొన్ని జాతులలోగల ఏర్పాట్రనుగూర్మ 72,78,74 
పుటలలో' ( వాయబడెను, 


re A eee శి ఘుముగ నశించి 
ప త రా న్‌ న్‌ 
పోవ్టను, ఉ: పనన, వేరుసెనగ. కొన్నిటి చైశీన్యము. కొన్ని 
నంవత్సరములవరకు పడదు, ఉ; బాలజాతుల నడగిం జల్సు, 
౫బిజరు. కొన్ని టి చైతన్యము నూరు సంవత్పరములవరక్ష 
చెడకుండ నుండిన es గలవు, 


కొన్నిజాతుల విత్తులు ఫలమునుండి. వెలువడిన వెంటనే 
నాటినను ములకెత్తును. ww పనస, బొప్పాయి, ౫ రిక నన్న 
జర కొన్ని టివిత్తులు' ములచుటకు కొన్ని నెలలు నిల్గయుండ 
వలెను. ఉ: కొణావముణివర్తి పనలు, పెనిచెప్పిన భేదములు 
ఆయాజాతుల ఏత్తులను నిల్వ్యచేయుట యందును, వానిని 
ఏత్తుకాల నిర్లి యమునందును గమనింపదగియున్నవి, ఆయా 
ee విత్తుల మొలక లకు వలయు ఉప్ప తయందును 'ఫేదము 
లుండవచ్చును. ఉప్పమండ లపు జః కుం సామా న్టముగ 
నీ యుప్ప్రత 75° ఫరికం ఫల వరకుండుట యనుకూలము, 
కొన్ని సమశీతోప్త మండలపు జాతులకు శర సరికి ఫలు 
మా |తమేయుండిన చాలును. ఈ విషయమై మరియిక-వోట 
ఏవులముగ |వాయబశును. 


ఏ స్తే చెట్టుచేమల కాదిమదశయు, నంతిమ దశయునై 
యున్నది. వెనుకటి పుటలందు వివరింపబడిన అయా జత. 
(వ ల్యేకలమణములన్నియు నిత్తనండమిడియున్న వి, కాయయు 
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ఈ దష ను ఏర్ప శుటకు ముూూాూలమగు శ్ర వురువ వీజకణము 
లతని తర్‌ తంతు ఖండ ముసండలి వక యిట్లు ఆయా 
అక నుక తరమునుండి మరియొక తర మునకు నం[క 
మేవం ప్రజేయునవి. విత్తులు మొలచి మొక్కగా నెడిగినవుడు 
పండు గుషముగనున్న లతుణములన్నియు వరల (పస్ఫుట 
తరఎగసుచున్నపవి, మొక్క మరల పుష్పించి ఫలించునపుడు 
మరకులం దాలక్‌ణము లన్ని యు మరల గుపమగుచున్నవి, 
కావున కర్త క కోళయందు నలతణ మైన వితొక (పథానాం౫ 
యును (గహీంవవలెను. 


15 


ర్‌ 
ef 
th 


మల నర్గీకరణము 


మును అండాశయములనలె నంయుకృములుగాక చీవియీ 
యుండును. మూటియందును భువ్పకోశముల[కింద చేటికా 
నలయము (epicalyzx, గలదు, కొన్ని సామాన్య లతణ 
ములుగల కొన్ని కుటుంబములు వానియందలి కొన్ని 
Pm బట్టి మరల నుప కేణులుగ గూర్చు 
బశుచున్న ఏ క్‌ రక కుత క నీతా ఫలకుటుం బమును 
పూవునందలి యంగములు నం తాగమున నమరియుండు 
న టను రత న దళములు (thalamiferae) అన బడు 
నెశే శేణిలో జేర్చటడెను. ఆస మాామిడియు నారింజయు 
వకు కటుంబములలోని వ కు కింజల్మ_ వలయమునకు 
లోపల నుక విధము వి bon యంగమేర్చడి యుండు 
ట చే పరివేషయుత వుషప్పకములు (disciferae) అనబడు 
మరియొక (శశిలో చేర్చ బడెను, క్‌ కు (శేణులలోను 
గూడ  సపూన్రలందు ఆక ర్హక ష్మతీములు విడిగనుండుటచే 
అనంయుక్తాక ర్థ కప తములు ఖీ (0130918186) అను వ్రప 
తరగతిలో శేర్బబకుచున్నవి. ఆక వరముల సనంయు క కము, 
యుగ § నుండు ee (కేణులు సంయునాక స్త్‌ 
పష్మతములు (gamopetalaeఅను మరిాుక ఉపతరగతిలో 
వ ఇవి రెండును అనంపూర్ణ న. ములు4 
గూడ కాక టిననే యుండుటవహూద మ. జ॥ బెండ కుటుం 
జను, బెందేగణము, 
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వలయల్తిక గా జీలు యీోనెలు గలిగియుండుటయు, పూవు 
లందలి 'పువ్వకోశమును, దళవలయమును నాలుగు లేక వను 
భాగములు ౫లిగియుండుటయు పన ముఖ్య లతుణములు. విత్తు 
ఒకే వీజదళము గలిగియుంతుటయు, పువృకోశమును దళ 
వలయముమ మూడేసి తేక అచేసి భాగములు గలిగియుంశు 
టయు, ఆకులు నమానాంతరమగు యీనెలుగలిగి యుంశు 
తీయు, వేళ్ళు నార వేళ్ళుగ నుంకుటయు కాండము కొంె 
మించుమెంచు మొదలు వుట్టినంత లావ్ర౫నే యుండుటయు 
వకదళ బీ జక ముల ముఖ్యలమణ ములు, 


దిషదళ వీజక ములు మరల అనంయు క్త అకర్ణకప్యతక 

లి యి 
ములు + (polypetalae), నంయు ర్‌ ఆకర్షక ప్మతకములు § 
(gamopetalae), అనంపూర్త వుష్పకముము * (incompl.- 
etae) అన (ప్రత్యే పట సల మూడు ఉపతర౫ణు 
లుగ విభజింపబడుచున, వి, 


ఈ మూశు ఉపతరగతులును మరల కొన్ని్రైణులు 
(562168) గను ఒక్కొ క్క (శేణిమరల కొన్నికుటుంబములు 
(natural orders or families )Xను విభ జింపబడు చున్న వి. 
ఒకొొ-ర్కా కుటుంబమున కొన్ని గణములు చేడియుండును, 
ఒక్కొ కగణమున క్రొన్ని జాతులు (5060165) చేరియుండును. 
ఒక యుదాసారణము:- |ప తి, బెడ, గోగు ఇవి మూడును 

ష్‌ 

ఫ్‌ ఆకర్ష క పకోములు - విడివికిగానుండు పుష్పములు గలవి. 

రీ ఆభర్హ క ప్యత్ర ములన్ని యు కలనీ ఏక దళీవలయముగ నుండోనని. 
<. oh గ్‌ 


శ కొన్ని యంగములు లోపింనీయుండు సూవులు గలవి, 
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(ప్రత్యేక లత్‌ణములుగల జాతులు” పరిగణింవబడుచున్న వి. 
కొని యామూడింటిలోను కడపటి రెండిటికిని కాన్ని సామ్యము 
లుండుటవే నివి బెండ గణము hibiscus ) అనబడు నెకేగణ 
మున జేర్చబడుచున్నవి, మనుమ్యుల వేర్లలో నింటి కేరువంటిడే 
యా గణపువెరు, బెండకు వాస్ర్రైయనామమగు (hibiscus 
esculentus) నంమను, గోగునకు శా నీయ నామమగు 
{hibiscus cannabinus) కడుకు నట (hibiscus అను 
ముడటిభాగము ఆజూతులు చేరియుండు గణముయొ క వెరును 
సూచించును, ఆ వేశ యండలి_ రెండవభాగము "త రెండు 
జాతులయొక్క. యు దక్యేశ స్యభావమును దెలియ జేయును, 
జెండ, గోగు హపూన్రలకు, వీలికిని (వ త్తిపూవ్రులకును గల 
నామ్యముకం కె వాచ్చునొమ్యాముగ లదు, ఈ రెందుజూాతుల 
పూవ్రలందయును చేటికలు 5 గాని, పాచ్చుగగాని యుండును. 
(ప తిపూవునందు చేటికలు మూడేయుండును. అండాశయ 
మున 2 లేక 4 గదులుండును, కావున ప్ర త్తిమొక్క_. (పత్తి 
గణము (6088910130) అనబడు మరియొక ప్రత్యేక ఇమ న 
జేర్చబడెను, కాని (ప్రత్తీియు బెడయు, గోగును మూడును 
కొన్ని సామ్యములు గలిగియుంకుట చే బెండ కుటుంబము; 
5 (malvaceae) అను శీరుతోనే వ్యవహరింపబదు నెశే 
కుటు3బమున చేర్చబడుచున్న వి. ఈమూడు డాతుల కీలా ౫ 


న! 
ర్ట బా. 


: $y యా గణమయులకును, కుటుంబకులకును లాటీన్‌లోగల 
తయ వామములవలె నార్థవ ములుగ నుండు లేశీయచ్రు పేరింకను 
ఫి ల్చింపబడి యుండ లేదు. కావున నవి బెండకుటుంబము. ప నిజమ 
ఆని ముటా కూ కుటుంబము లందలి శశ న్లో వ్‌ 

వ వ లం ముఖ్యజాతుల కర షా న వ్యవ నా 
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మును అండాశయములవలె నంయుకృములుగాక చీలి 
యుందును, మూరియందును పుష్పకోశముల [కింద చేటికా 
నలయము (108172) గలను, కొన్ని సామాన్య లత 
ములుగల కొన్ని కుటుంబములు వానియందరి కొన్ని 
Dn es బట్ట మరల నువ శేణులుగ గూర్చు. 
బశుచున్న వి. బెండరుఓ క న్కు శీతాఫలకుటుంబమును 
పూవునందలి యంగములు న నవమరియుండు 
టవే - వృంతా(గన దళములు (thalamiferae) అనబడు 
నుశే(ౌణిలో శేర్చబడెను. ఇళ్లు మామిడియు నారింజయు 
“వేళువేరు కుటుంబములలోని వానకు కింజల్క_ వలయమునకు 
లోపల నుకవిధథమగు ప ళ్ళెమువంటి యంగమేర్చడి యుండు 
ట చే పరివేషయుత వుస్పకములు (6150106226) అనబడు 
నురియొక (ఆేశిలో జేర్పబడెను. పైెచె.చు ేణులలోను 
గాడ పూన్ర్చలందు ఆకర్షక ప్మతీములు విడిగముండుటచే 
అనంయు కాక గ్ర కప్మతములు 4 (polypeialae) అను వ్రప 
తరగతిలో శేర్పబడంచున్నవి. ఆక క్ష్‌ ప్మల్‌ములు సంయు కృము. 
యుగ § నుండు నట ఇర. (కేణులు నంయు'కాక్‌ శక 
ప[తములు (gamopetalaeyఅను మరిాుక ఉపతరగతిలో 
చేర్చబడుచున్నప, ఇవి రెండును అనంపూర్ణ పుష్పక ములు 
రింపబడుచున్నవి. ఒకొ),_క్కు_ప్పుడు కుటుంబపు పేరును, గణపు పేరును 
గాడ కాకటినన యుంకుటకహూడ కటస్తీంచును, ఉ|| బెండ కుటుం 
జము, బెంటేగణము, 
4 అక్టో శప ములు విడివిడిగా నుండు పుష్పములు” లవి, 
§ ఆః కప్మకేములన్ని యు ధలనీ ఏక దళ్‌ వలయయుగ నుండునవి, 
శ కొన్ని యంగములు లోపీంచియుండు హూవులు క, 


et: నారంగ న (పకరణమా 


(120011 16186) సుం కారి ద్విదళ వీజకములుగ నేర్షడు 
చున్నవి, ఇన వకదళ వీజకములుగూడ కొన్ని (కోణులు 
గన్కు కుటుంబములు గను గణములు గను విభజింపబడు చున్న వి. 

ఈ క్రింద శ్నేత్ర కృషికి సంబంధించిన. కొన్ని ముఖ్య 
జాతులను పెవిధము౫ విభజించి వాని శాస్త్రీయ సామములు 
గూడ తెలుపబనును, 


1 ది(దళ బీజకములు / Dicotyledons ) 

A అనంయు క ఆకర్ధక ప్యత్రములు (Polypetalae ) 

పట... పుష్పక ములు (Thalamiferae):- ఇందు 
వుప్పుమునండలి యుగములు వృ రును నమరి 

యుండును, 


ర నీకా పులవు రుబుంబము * (nonaceae) . ఇందలి 


ముఖ్య జాతులు, 


1. సీతొపలమం (Custard apple—A, squamosa ) 
2, రామాపఫలము (Bullock's neart-A,reticulata ) 
క. వుల లేక ముంక్షనీతా ఫల Soursop- A.Muricata) 


౧ 





శ ఈ కుటుంబమునందలి జాతులలో రతీకపతేములు మూడు _ 
చిన్నవి. కళను శ ప్యతీనూలు అరు. ఇవి రొండు శోక మూకు వరుకలు౫ 
నమరియుండును. కీం2బ,_ము లచేకయలు అండాశయము ఎనుండును, 
ఆండాన్‌ యము డొచ్చయు. ఇందుండు ననే మగు గర్భ కోశయు లు సం 
యు క్ష మాలు గాన్ని అం యు క్రమలున గాని యు౦ందవ దును. విత్తులు 
వీజ వో? (endosperm) పహితములు- ఇందలి జాతులు చాలవరకు 
చిన్న నెట్లు ణ్‌ గుబ్బములు, 
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9 అనకుటుంబము + (Cruciferae ) 
శ, ఆవ { Mustard.Brassica 111018) 
ల సోని (Cabbage.B. oleracia) 
శి, ముల్లంగి (Radish.Raphanus sativa) 
౮ జెండ కుటుంబము § (Malvaceae) 
1, బెండ (Ladies finger-Hibiscus + esculentus) 
2 గోగు (H. Cannabinus) 
కి, వుల్తగోగు Sabdariffa) 
ఫ్‌ భమిడిప్ర లి ( Gossypium arboreum) 
క తెల్బపత్ధి (6. Herbacuem) 
ర, జడ|ప్ర త్రీ (G: Brazilensis) 
1a కంబోడియా పత్తి (౪, Hirsutum, 
11 పరివేషయుత పుపష్పకములు ( 0180167826) :— ఇందు 
కీంజల్క_ వలయమునకు లోపల నొుకవిధమగు పళేము 
వంటిచేర్ప్చడి యుండును. య 


Jt త్రూ 





+ ఇందలి జాతులన్ని యు నోవభులు (herbs). రతుశ పత్రములు 
కే శీలవ యాకారమాన నమరియుండును. కిం జల్క_ ములు ర. ఆందు రెండు 
కకరుచం పువ్పగర్భము రెండుకోశము లు చేరి యేర్చడిన చై యుండును. 

§ ఇందలి జాతులు ఓవధులుగాని, గుల్ఫుములు (shrubs) గాని 
సమ యున్న వి. ఆకులు లభుషతములు., పువ్ప కోశ మా సంయొక్షమా, 
ఐదు” జీలియుండును. అశర, రవ పత్రములు ర్‌* కింజిల్కు_ము లేక మాలు, 
(కింద నన్నియు జీలి గొట్టము చేర్పడి శీలమును జూట్టియుండును. 
పువ్పగర్భము కిర్‌ గదులు ౫ లిగియుం౦డును. వీజవీం డములు మధ్యా 
నుండీ మాని నంటియుండును, కాయ బహువిడారణ ఫలము, 

wh ము దటీభౌగ మొక టియగు జాతులన్నియు 
నోతే గణములోనివని ((గహీరిపదగోను, 


120 నాలుగవ (పక రణశః 


& నారింజ కుటుంబము (Rutaceae) 

1. చేశవాళీ నారింజ (Sour orange-Citrus auran. 

tium) 

9, తీయనారింజ (Sweet orange-C,sinesis) 

ఏ, కమలాఫలము ( Loose jacket orange-C, 
Nobilis ) 
తీయనిమ్మ (Sweet line.C, limetta) 
“ పరవరపనన (Pomelo-C, decumanna) 
మాదీఫలము (Citron-C. Medica) 


జ 


“J ఛా Ot 
బి 


దబ్బ (Rough lemon-C. limonium) 

( నిమ్మ (Lime-C.- aurantifolia) 

* వెలగ (Wood apple-Feronia elephantum) 
గుకుటుంబము +t (Rhmnaceae) 


dh © ౦౦ 


b 

3 ఇందలి జాతుల ఆకులు వూవుల్కు పండ్పు త్‌ పలు వండ 
లగువానియం దొళ విధమగు నస్థిర తెల_గ్రంధు లుండును. అకుల లోడి 
మల (కింద ఆల్పదళ్‌ములు (31100165) ఉండవు. ప్రుమృ్పకోళనూ 
గిచ్నెవలి 5 దంతములు గలీగియుండును, అర్ద కప్యతములు 4 లేశ 
గ్‌ ఉండును, కేంజబ్బు_ ము లేశములు, ఈ వలయమునకు లోపల మకరం 
దమను గల్పీయుండు స్పష్ట్రమగు పరివేషము (6156) గలదు. అండాశయ 
“మాన & మొదలు హెచ్చు గర్చకోళములు శేరియంండును, ఫలము 
రసము లేక గుంజోతో కూడియుండును, ఈ కుటుంబమునందు చిన్న 
చెట్లున్క గుల్ళుములును గూ దగలవు, 


+ వూవులు సంవూర్ణ ములు, సరాళీములు, చన్నవి. ఆకుపచ్చగ 
శండు మధ్యారంధ ముంజరులుగ నుండును. రజీక ప తయులుకీ-రఢండును, 
(కిందిభాగమా గొట్టమావ లె జీ ర్చడి యుండును. ఆళర్షథ పత్రములు 4-వ్‌ 
కీంజల్క ములు 4-5 SFOs పృతేమాల *శిదురు” నుండును, పరివేసనః 


చెట్లు చేమల ఐరీక రణము Tal 
యు 0౧ 


1. దక్షవాళిశేగు (country plum zizyphus jujubay 
ల. కాఫి రేగు (long plum —B, Vulgaris) 
6 జీడిమామిడి కుటుంబము స్తీ (Anacardiaceae) 
1, జీడీ మూమిడి (Cashew nut = Anacardium.occl- 
dentale) 


ల, మామిడి (Mango - Mangifera Indica) 

it సంయు క్రి పుష్పకోశములు ( Calyciferae)i_ 
ఇందు రకీకప(తేములు నంయు కృముగ నొరు 

వ కాయథాన్య కటుంబము ౫ (Legumenoseae ) యె 
కుటుుఎబమునందలి జాతులు కన్ని లఎణసామ్యంము 


లను,  భేదములనుబట్టి మరా .శు ఆపకుటుంబములుగ 


విభజింవపబకుచున్న వి. 
ఖఇండబారయుందును అండాకయము 2__- గదు గలికయుంతి పర 


జేనయునం దిమిడియుందును. ఫలము పెంకు కొయ్య, చేవ రెక్కలు 
గలిగి యుండును. గింజలలో బ్‌ పోపకముండును. ఈ కుటుంబమున 
చిన్న చెట్రును, గులు ములును గూడ ౫లవు. 

కీ ఇందలి జాతులు శెట్లు౫ నెగుదును. ఇంగువూవులు రెమ్మ 
గాలలుగ నుండును, చిన్నవి, సఠాళ్‌ ములు, ఏక లింగ ములును ద్విలింగము 
లును గూడ ఒకే ఇెట్టున నుండును. రముక షృత్రేమాలున్సు అకక పరక 
మరు అసంయా కములు. “5 ఉండును, కిం జల్క_ ములను అన్నియే 
గాని, రెట్టింపు గాని యుండును. ఇని సుతు ముగ నుండు. పరివేవమా దై 
నమరియుందును. అండాశయము ఉచ్చము. ఒకే ౫డిగలది. ఒకే పేజ 
వీండముగలది. ఫలము శిలా ఫలము. గింజ పెద్దది. నీజపోవకము బేనిరీ, 

f ఇందు ఓపధులును, గోల్మములును తీ7లన్కు చెట్టును గూడ 
గలవు, ఈ కుటుంబపు ముఖ్యల మణ ము, వూవులు వకెని రక్షక ఫ్యత్రమా 


16 


డు వొలుగవ (పశరణనో 


ఖు చిక్కు. ను ఉపకుటు౦ 5౨73 స 


Pah 


. పెనర Green gram.Phaseolus radiatus 
పీఫ్రీపెనర (Phaseolus trilobatium} 

ము పము Black gram-phaseolus mungo) 
మొక్క చిక్కుడు ( French bean - phaseolus ) 


vulgaris; 


~~ op 


qt 


కడి Red gram.Cajanus Indicus ) 
అనుము 4 (516164 bean-Dolichos 120180) 


ఓ 


వ్ల 

7 ఉలవ Horse gram.-Dolichos biflorus) 

రీ. సెన* (Benga: Oram-Cicer arietinum) 

9, “uF (Cow gram-Vigna catyang 

10. నోరుచిక్క ను Cluster bean - Cyamopsis- 
proroloides ; 

11, ఎనుము / Sunnhemp.Crotolaria juncia) 

ta. శన “Ground nut.Arachis hypogea ) 

13. నోయ అనుము {Soya bean-Glycine 80ja) 





తాన 





పంత, |" క్ష ప తేమ. నా 10 గాని హాచ్చుగాని కింజుల్కు_ ములను 
ఒం టయ ము, పకుు_ తంగా కోయములును గాల ప్రవ్వ? ర్నమును గబిని 
రండును. 


శ ఒం వ్రావ్రులు మూడవ (పక గణమున తెలుపబడినటు శ్రీశ 
లోక చిలక యాళ్లారము న విగీన ఆసరా ఫ్‌ పుష్పములు, కింజల న 
వోటు ఒకే కాటు" గాని రెండుపకూటముల.౫ గాని Se ae 

శ ఆనపచిక కనున వికూడయింగుచే్యన షై 


హ్‌ భి 
౪ చోలకొంద చికు, డు 
ఎ గడ యై అనునదిటొడ యిందువేరంనచ, . 


చెటు చేమల ఐరీక రణము 
అ లె 


14, వంపలి (Tephrosia purpurea ) 
15s (Indigo-Indigotera tinctoria ) 
16. నీను అవిసె agathi gnaceriplora” 
“7, జీలుగ (Daoncha-Sesbania aculeata) 
18. కానుగ (pong amie glabra) 


ఈ తురాయి (Caesalpinae ) ఉవకుటుం బము § 
1. చింత /Tamarind.Tamarindus-Indicus 3, 


2, తే కు (Cassia auriculata) 
స, తురాయి (Caesalpina pulcherrima ) 
3, అలిమేద' (Mimosae ) ఉపకుుంబము, 7 
కే, తుమ్ము (Babool-Acacia arabica, 
9 సీకొయ (Acacia concinna’ 
ee నిదగన్నేరు (Raintree-pithacolobium saman’ 
ఉ సీమ చింత | pithacolobium dulcis, 











గ్‌ వూవులు సరాళేములు. కీంజబు_ యులు. పది నూత యుండును ' 
ఇంగు ఆన్నియు గాని కొన్ని, గాని భఫలదంరోీయులు, పోగులువికీ నుం దున 


+ ఇందు వూవులు సౌమాన్యయుళ. చిన్నవిగనుండి, యెవీ కము 


లొక చిన్న మంజరిగా నమరి ముండునా. వ్లూవు ఒసంక్రాగ్లి ములు, “కాన 


కొన్ని గణ ములలో నొ కే వుం జరిలో మగవూవులును _ గొడ్డువూ వులును 
గలసి యుండుటనలదు, కింజబు_ ముల .0ఖ్వ నియతముగణ గాని ఆనీయి 


గయగ గాని యుండును. కొని అన్ని ము సడ సిడి కడవను 


li నాలుగవ (_పకరణము 


d. గేరంట లేక నేచేశు (Myrtaceae) కుటుంబము శీ 


1. వేచేడు (Syzigium Jambolanum) 
9, జామి Guava - Psidium guyava) 
నః గులాబెజామి, Rose apple-]Jambolana Vulgarls) 


తీ జంబూమలా కొ (Engenia Malaccancis) 


అ గుమ్మాడీ (Cucurbitace) కుకుంబముం t 
1. గుమ్మడి (Pumpkin - Cucurbita 5690) 
న ఫీముగుమ్ముడి Squash gourd - C, maxima 
క చోన Cucumber. అః sativa) 
4, ఖర్చూ జా ;Melon టి Melo) 
5. d¥ Ribbed gourd - Luffa acutangulay 
గ్‌ 
7 


ప! 


గు తి షే, Amara) 
లు! 


x 


. నేతిపీర (మ్‌ aegyrtica 


4 ఇందలి జాతులు గుల్మములుగగాని శెటుగ గాని యొదుగునుం 
ఈ కుటుంబమునకు సౌమాన్యమున చేలేడు కుటుంబమని కురు. వూవ్చు 
ఒపఛాళీ ములు, సరిఫపూర్తములు, ఒంటరిగ గాని, లఘమధ్యారంభ మం ఆరో 
లం% గాని రేమ్య మ ధ్యారంభను లుగ గాని అమరియు౦డును వ్ర వ కోశ మూ 
ఉచ్చ. కర్‌ దంతములు గలిగియుండును. అశర్ద శ i 4_5 
నిడీగా పర్రివేమపు టంచున నవురయు డును. కం%ల) ము లచేకములు, 
పున్నగోకును నీచము. అండాశయ మొకటియేు. అందు పీందమాలు 
ఒ॥ డీయీ గాని పేష్టు లుగాని యుండును కొయ కండదకాంయ. పిక 
శం జగాన షెకుం గింజలుడాని కండ (లేక్‌ సలా. నిమిడి యుండును, 





శ ఈ కుొముింబయు నం దక వాతలు చాలవగ కై నులి తీగలు గటిగ్‌ 


శు లకీలు, పూవులు తెః:” గాని పనీ ఇావియుండు ఏక క్‌ంగము లం, 


వా సుక | i 
పూవులు జకుళూవులు నే తీగ జ కాని వేశీషరు తీగలందుగాని 


| 


కునే కటుక అపా 125 
లి ౧ 


అం 


్ట వొట్ట(58£6 gourd - Trichosan thes anguina) 
9, పాత పొట్ల (Potal ఎ లె, dioica) 
10. కాకర (Bitter gourd . Momordica charantia) 
11, ఆగాకర (M- dioica) 
12. బూడిద గుమ్మడి ( Ash gourd - Beninoasa 
౮౪౫౯60) - 
13, ఆనప (Bottle gourd - Laginaria vulgaris) 
14ఓ దొండ (Coccinta Indica) 
15. పుచ్చ - తర్చూజూ (Water melon - Ci'rullus. 
vulgaris) 
+ ధనియపు కుటుంబము +? (Unbelliferaey:— 
1. (Coriander— Coriandrum sativum) 
pA జీలక ర 5 (Cumin—Cuminum cyminum ) 
రి వాము en coptum ) 
కీ, సోపు (Aniseed —Pimpenella-anisum ) 


యుండును. ఒంటరిగ నుండుటయు, గెలలుగనుండుటయు గలడు. పువ్ప 
కోశము ఈచ్చతు. ఇందలి తేమెలును, దథీవలయవ్రు తమ్మెలను విశేని 
యుండును. అళర్ణ క పృత్రయులు విడి గా నుండుటయు గలదు. కింజల్క_ 
మాలు మూడు ఫువ్పకోశము నం టియుండును, పుప్పొడి తీత్తులు విడిగ 
గాని అన్నియు శన యుండవచ్చాను. గర్భకోకయులు మూడు. 
గర్భకోళముల కలయిక వలన నేర్చడు అంజాశయమా సీచమ. ఒంటి 
౫దిగాని, మూడు? దులు గాని $ లిగియః౦డవచ్చును, ఫలము బాల 
జాతులలో కండ కాయ, నిక్తుల నేవ ము, 

4 ఇందలి బూతులు ఏకవార్డి క ఓవధులు. పత నులు సామాన్య 


ముగ జీలియుండును. పుష్పమంజరులు గుత్తులు, పువ్పకోశీమ సంయు 
కేము. గ్‌ దంతములు గలిగియుండును, కాని యివీ అసమము”గ నుండును 
టీ 


136 నాలుగన (గక గణము 


రక ప్మృణశేముఖు Gamopetalae )1—— 
యి క \ 

I Nts ష్మతీవ ములుకలని వక యెన దళవలయణయుగ 
జ్‌ యె స 


నుం చును లా 


B వంయునక అక 
నలి 


{ Ses ప్ర ఎనో " అుడాశయము నీచము 
సును. కింజ బల్కు ములు. ఆకర్‌క్‌ ప్మతీము లన్ని యే 

Me ee జూతులు గుల్మములు క చట్టున 
నెకుగును, 

రె తొగు కుటుంబము ] i Rubiaceae) 

1. కావ Coffee—Coffea arabica) 

2, శైలీ3మా కానీ ‘Liberica). 

కి, తొగరు Morinda tinctoria) చెట్టు 

బంతీ :Composttae కుటుఎబము * 

IIE Niger = Guyzotia Abyssinica)- న్‌ 

2. కుసుంటా + Safflower—Carthamus 1100402716) 


po 


en 








అ పః తయడు విద ఆంకాకయనునంటీణరుందొను. కిం ఆలు 
మలు ద్‌ అండాశయను వీదయు. రెండుగదులు ౫నిగియు డును; 
ఓకొ_కదానిలో కొకా._క. వీాందముండును. కీలాగనము రెండున 
జీలియు౦దును. కాళ విధాజ్యఫలము 8hizocarp) ౨౫? 

[౩ వరు కా? ఎ సరాథ్‌ యులు, Te చ oy పైత ము లం శ్రీలు! 
ఉండును, అండాలు కీ 910s గ గవి యుండును. 
హ్రావ్రలం దరి |. “కోయు Seas అందుల యులు {stipu 


జో త్త we a సే , 7 “oe hh = న్‌ క ఫ్‌ 
les} పె 2 SEL TE స Tc ED 
జ మ్‌ గ ర్న లు సం అకు ల క 
% చీకు కుంట అవక రాదు భర మొన రుటుంబయముణంతాో నిడి 
అటు న శ, ఇ? Xs ARs FY స్‌ జగ వస లవ్‌ ఇ న ల్‌ బ్‌, స్త 
అ De తులు wh భా చీన్మ మ, సు —_— ళ్‌ 


స్‌ న వ శు ప్‌ న్‌్‌, | 
on శ స Bins న. చై సు! We గప దయ జే 


ళ్‌ 
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(MN) ౧ 


వె, సూర్య్వాకాంత ( ‘Sun flower. -Helianteus-anum, : 
కీ దుంవ సూర్యాకాంత sJerusehin artichoke — 
Helianthus — Whee 


ii He జల్మ_ కములు. (కస 


వందు కింజల్క్మ_ ముల _నంఖ్య సలి 
తమల సంఖ్యతో నమము హెచ్చు లేక అనియతేము 
ముండును. అండాశయము ఉచ్చము, 


4 
Pr ae 








చేర్పడును, . ఈ మెండుదిగువ చేటిశలు వలయములున నుండుము. 
ఆండునందలి వూవులన్ని యు డలం. ప్రవ యులు నుండవదును, 
లేక మధ్య గా నుండునవి ద్విలింగ ముల దుట్టునుండు వరుసయంగడుంతు 
పవి మాతమా ఆడువిగ గాని, న పుంసక్‌ ములుగ గాని యుండవచ్చును. 
పుష్పకోళపుదిగువ భాగము అండాశయముసు గవ్వీయుండును. మె 
భాగము లోపింఛచిగాని రోమములుగ. మారిగాని యుండును. దళవల 
అతు ము అంగాశయ మూ పై సను ఓక వ్రపున నవాహమక వంశి దట్‌ ర! 
గలిగి (శీందివెపు గొట్టముగ లై డి యుండును. చెండునందలి వూవు 
లన్నియు నిటున్నచో నట్టి కాండు “ముద్దశెండు సాదా న్య తాగ దీనిని 
ముద్దపూవని యే వ్యవహ రీంతు రు) ఆనబెడును. క నుధ్య ఫెగమున స్‌ 
చిన్నత్‌ మ్మెలుగల గొట్టమువ లె నుండి es ఒక వరుప ఫూవ్రలతో 
' మొతము “పెన తేలుపబడిన టోౌక వైపున నాకర్ణ క వంతమగు కోతుల 
వూవులుండవచ్చును. షట ఇండ్లు రేక ఇం దనిపించుకొన: ను. కంజుల్కు_ 
నములు న ఇవి దళీవం wee చె rrr ను. ఆండాళ్‌యము' నీచము 
ఒకే ౫దియు నొకే యండమును గలది. ఫలము ప్రప్పకోశముచే నా వరిం 
'పబడి సన్నముగనుండు ఏ? బీజక అవిదారణ  ఫము, (౬01616) దీని 
పెన రోమములుండును ఈ కుటుంబపు భ్రూూవ్రలందలి మకరందను 
భృం గాదుల కాక సాన! 


జ్‌ 


1% నాలుగవ (పక రణచ 


ర నపోటా కుటుంబము గీ (౨890120686) 
1, నవోటా ‘Sapota=-Achras sapota) 
2, బవ్ప (Bassia Latifolie) 

కి, పొగడ (Mimusops elengi) 

iii ద్విగర్భ కోశ్రములు (Bicarpellatae) ఇందును అండా 
శయము ఉచ్చము, కీంజల్క ములనంఖ్య్వ దళవలయపు 
లేమ్బెల సంఖ్యతో నచూనము లేశ అంతకంటు తక్కువ 
గర్భకోశములు రెండు :ా 

త తూటి (Convolvulaceae) కుటుంబము ? 
కే చిరుగడము (wee కమ త న, 


ష్ష్‌ ఇవి హాంసోగూడిన య చెటు. పూవులు చిన్నవి, 
సకాళీ యులు, ద్విలింగకములుః ఫువ్చకోళమును,ద దళ వలయమును సంయు క్ర 
వజలుం పున్పకోళశము 4-56 మ్యెలున్యు దళ వలయము పుష్పకోశమునం డలీ 
తమ్మెలకు రెట్టింపు లేక నాల్లురెటు త మ్మెలును ౫ విగ మయం డొన, 
కిం జలు చూలు EE లేక 16 మొదలు "0 వరకుండును. ఒకటి రెండు 
మూడు వలయములుగ నమరియాండును. కొన్ని జాతులలో గొడ్డువోయిన 
కిం ఆల ము లుండుటయఃు గలదు. ఆండాశయము 2-5 భాగములు గలిగి 
యండును. పక్కా క దానిలో నెక్కొకవీండ మే యుండును, ఫలమా 
గుంకో కారు, ఇందలి జాతులు చెట్టుగా చియుగును, 

1 ఇందలి జాతులు లతలు. ఇందుపూవ్రలు వనుధ్యారంధ మం జఇరులుగ 
గాని ఒంటరిగ” గాని యూండును, సరొాళేములు, ద్విలింగ క ములు. రతుక 
ప్మర్రమఃలు గ్ర, దళ వలయము చ్యకాళ్ళతిగ గాని గంట యాక్ళతిగాగాని, 

౫ ఛాతీ యాళ్ళతిగ గాని యాండును, కింజల్క_ ములు 5, అపమములు,. 
ఇవిదళ్‌ వలయ పై కక్‌ యుండును.. అండాశయము 2-ఉ అరలుగలిగి 4 
పిండమాలు గలిియుంచాను. ఫలమ బహొవిదారణ ఫలమా, గింజఆఅందు 
బీజ పోపకశ మా పలుచగనుండును. 


వోటు చేమల వరీక రణునుం | 
ఉన ౧ 


ల బీడతీగ (Goats foot creeper—1, pes carpae) 
కి. లవంగ చిక్కుడు (1, Grandiflora) 

శీ తూటికాడ a Reptans, 

వంగ కుటుంబము + (Solanaceae) 

1. వంగ (Solanum melongena) 

9, ఉరలగడ్త (౨, Tuberosum) 

9, కామంచి (వ్‌. Nigrum) 

కీ మిరప (Capsicum frutescens) 

గి వీమువంగ (Lycopersicum esculeutum) 


రి, పొగాకు (Nicotiana tobacum) 


6 అనంపూర్త పుష్పకములు (1109916166) :- 
ల 


i 


వ(క్రపిండ కములు (Curvembryae) వందు అిండాకేయ 
మందు వీజూండములు ఒంటరిగా నుండును. గింజ బీజ 
పోవుకము గలిగియుండును. పిండము నంకోదిరిగి యుం 
డును, ఇందలి జూతులు చాలవరకు ఒవధులు, 





+ ఇందలి వూవులు సరాళీ ములు. ద్విలింగ కములు, నుధ్యారంభకి 


నుంజరులుగ నుండును. పువ్సకోోశము ర తమ్ములుగలది. ఇడి కాయ 


ముదురువరతు నిలచును, దళ్‌ వలయము చకా కారము” గాని, గరాటీ ఆకా 


రెముగ గాని ర్‌ తమ్మెలు సలిగియుం0డును. కెం జల్క ములు రి అక్రర్న 


ప్మతేమంల నధిష్పైం చింయు ౦డును, ఆంజడాశచయమాు ఈచ్చయ రెందు గులు 


17 


వాలం వ (పక్ష రామూ 


4 
Th 


బల్‌. ఇ” ఇ 
డై వి టల! 


ఎంగుతోటకూర (Amaranthus gan 


Amaranthaceae) “కుటుంబము శో 
ఆతశశేంలకు 


వల or 
~“ ఖో 


ముంవవోటకూర (8. Spinosa ) 


కూ 


మట. 
కెయ్యతోటకూర (A. Tristis) 


గంటికూర / Alteranan thera segsil98) 


wo 
జి 


వొన్న 


ల Pa గ 
టం యం ములు (Unisexuals): ప్రందు ఆం, జ 
ప - న లో fs గ్‌ ఖల | గ్త్‌ 
పావులు వేరు? నుంశును, పుష్పగర్శ్న ములు ఏక గ ర్జు 
ములు లేక గాయుక కోకకములు. వీజూండము కుకొ్క్కంకీ 
డై ఆండ్‌ a జ 7 మ 
“జే మెంటకగగాని చెంజేసీగగాని యుంనును, పువ్వు 
నీ వేఎము నామమా[తముగగాన్సి యనలు తేరుండోేగ 
గాన్‌ యుండుము, 
వమ మస లలనాలనానా నాయాల నాయనా నాలను కరంగా ననన 
7 బహువిదారణ ఫలము గానిలయి యు దును 
“ఉత లీంపోపకి వరొతేముటుం బబ పరతుప్పుళనుండును. ఇందు గులు నో 
అః ుజారులుమను గలవు, వ 





కల య క్‌ రచ కెచాాాని 


శ _౦దప్‌ కారులంగు వూవులు ద్విలింగ వ ములుగ గాని, విశ లింగ 
క సక గాని యాండును, నీక లింగ పుష్పము లగుచో మగ వూనులును 
ఇడళావుంను ఓకే వంపి ల యం చుండును, పుష్పనిచోళమున తుదివరం 
స్‌. అోలంయు క్ష పృతచూలుండును. కం జలు ములు 1-6 నర 
కనును కొన్న కొడ్తువోయిన కెంజల్కములుహు డో నుండవచ్చును. 


అందాక మ సకలం. కయ పేటీకాఫలయు,. గిలజలు సామా 
fd 


ఒర గుంతు బంపరుప్రూను. నుండి నిగనిగ లాడునురడును. 
ఈ కటుక పనణి వండలీ జాతులు సామా న్యముగ సీశ వారకి లేక్‌ 
షా కపధిలం గ గుల్మము లు, - 
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త చముకుకుముంబము 1 (Euphorbiaceae) 
1. ఆముదము (Castor—Ricinus communis) 
PP కొ రపెండలము (Cassava . Monihot utilisslma ) 
ఏ, పదవ్దడేసిరిక (Phyllanthus emblica; 


ఓ. గాచజీసిది (Cicca disticha) 

b అ క్రీ (Moraceae ) కుడుంబము. ? 
ఓ చనన (Jack—Artocorpus integrifolius, 
పన రూపనన (Bread fruit—A. Incisay 


అత్తి (Country fig —-Ficus glomerata 
శీ అంజోొర (Figa—F, Carte 


న్‌ ఇందలి జాతుల హూవులు హ్‌. ఏక లింగళ ములు, కొని మళ 
ఆడువ్రూవులు ఒకే శట్టునందుంశును, స్తవ పనిచోల్‌ యు ఒకే వలయము 
నుండును. అరుదుగ కోండం వబ యూ త శ నుట te గాల్య_ ములు 
ఆయా జూతులలో కొదిగ గాని చొలగ గాన్సి ఒంటరినాాని యుండును. 
ఆఈంజాశళయము ఉచ్చళు. మాడు దులు గలది. జక్టొ్ళక ౫ డిలో 1-2 
వీజాం దమాలుండును. కాయ బహు విచారణ భలము. కండ కాయ బే 
శిలా ఫలమ ఆయి ముండును. గింజలు వీజపోపకశయుక సులు, తరుచు 
మ్యైినసచయగూడ నుండును. ఇంకు శటుళణా ని. గుల్ముకులున్‌ గాని 
యెడుగి జూతులు గలవు. 





) ఇందలి జాతులు చెట్టును ఇజదుగును, పూవులు చిన్నది. ఏక నిం 
కము. ముఅడు పూవులు ఒకే చెల్లున ౯ జక వేన్వేరు న ఓట యంగుండుటు 
నటనకు. కీ జల ముము ్పవిచో ల యునం దరి క. బన్నియయుండే 


we టె 
వ్ర 
వాని ఇెరులున నమరియుంధును. er న ఏశ కోశకము.. కాయ 
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ర్‌ మరి (Banyan- F, Bengaliansis ) 

ds శాప్‌ (Peepul — EF, Religiosa) 

7, ఇండియా రబ్బరు. (India rubber —F, Elastica) 
ద్విదళ విజకములలో సామూన్వ నన్వములంతీగా 
తేన మరియిదు (కేణులుగలవు-ా 

1 వకదళ ఏజకములు (Monocotylidons) 

{ ఉచ్చవుష్పు నివోళక్రము ౧౨167౧46 పలా పంతు 
అండాశయము సీచముగ నుంనును, 

గి అల్లపు కుటుంబము 4 (418810 6౯8 ౮966 ) 

స్‌ అల్పము (Ginger-—zingtber officinalis) 

2, వనువు (Turmeric-Curcuma longa ) 3 

శ; మామిడ ల్రము (Mango ginger—. C. Amada) 


ఓ పాలకుంప (106121 arrowroot—C. Angusti - 
ప 


ల్లు 
వంకా కారయు నందిన నృంఠరేముపె యనురి వుండు నేేకపవమ స్పృముల 


జిక కలన చేర్చడిన మిధ్యాఫల ము, 





4 ఇందలి జాతులు బహు వారి క మీపభులు, ఇంగుమూలవవాము 
జీల నా బెమసను, వావిమైస్సుట బుగు చేటికలు ఆల్బ దళేముగనుం 
డును. ళరికి ద్రోంనుండి జేరు mere వంక ప్పుచివర పురు. కిం జల్క 
నగబలలో వొవ టిమయాష తము ఫఘలవ౦ కే యుం తక్క వవ్‌ గ్‌డ్డువో యి యుండును, 
అఆండాశయము మూడు గనులను లి? ఈమూందును. నాయ మూతకుగణనులు 
గల విదారణ ఫలము ; 


ఇటు వేముల. వరీళ రణము 103 
(on) ౧ 


గ కచ్చోరము (Ceodora ) 


రి, 'పలక (Cardamom—Elettaria cardamomum) 
౨ అరటి కుటుంబము § (Musaceae ) 


1. కూర అరటి /plantain-— Musa Paradisica) 
9 పండ అరటి ॥ (Banana—Musa sapientum, 
మట్‌, 
6 అనాన కుటుంబము ౫ ( Bromeliaceae ) 


1. అనాన (Pineapple—Hnanas sativa ) 





§ ఇందలి జాతులు బహువార్గి న్‌ గుల్మములు, ఇందు (పకాండేను 
చేలయందుండు మూలవవాము, వె! కాండనుక లె నగపడు స్తంభమా 
వంటిది, అకులు తొడివమలచే చేర్చ డున వే, వాలగుచ్భకు రెమ్మ కంక 
న్రూవులం ఏకవింగకములుగ గాన్ని దలిం౫ ములగ గాని యుండును. శాని 
రెండును ఒళే గుచ్భమందుండును, ప్రువ్పనిచోళ్‌ యు రెండు నలయములుగ 
నుండును. (కింది వలయమున మూడు దళేములును, పె వబయమున మూడు 
దళీ ములును నుండును, కీం జల్కములు ర్‌. ఆండాశయనణ నీచము, నూడు 
గదులుగలడి. కాయ శండ కారు, విత్తులు వీజ పోపషశము గలిగి యుండును, 


? ఇటీవల కా స్రూవ్హాల చే పండయర టి రకములుగొాడ Musa 
Paradisica ఆను జాతిలోచే జే రృృబడుచ నవి, 


f ఇందలి జాతులు బహువార్షి కగుల్ళుకూలు, ఇందువ్రుప్ప గుచ్చు 
ద్విలిం సకము లగువూవుల వేక ములుగల ౦ కి గాఆ శలమధ్యనుం డీ పెకివ చ్చుకు. 
వూవున మూగ సీ రతుక పృత్రములును అక ర్రకప(తేయలు ఉండునా. క్రిం జః 
ల్కు_ములు 6. ఆండాశయమునీచకూ, మూకుగదులుగలది. నీజాండయులు 
ఒకె కగనిలో పెక్కు_లుండును. కాయ మి! శొను భలము, 
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4 పెండలఫు కుటుంబము + (0105800118 06౬6 ) 
1. పెండలము /Dioscoria alata) 
9. సిరుుడము (0. esculenta ) 
11 నీచవుప్పు నిచోళకములు (Coronarla0eae):- ఇందలి 


అం డాశయ ముచ్చము ® 
క 


ర ఉలికుటుుంబము ఈ (Liliaceae; 
గ | | 

1. ఉలి (Onion— Allium 066 ) 
m౧ 


బి: నెలులి {Garlic-— Allium sativum, 








+ ఇందలి జాకులన్నిధయు. తీఃలున పెరుగును. నులితీగలుండవు. 
ప్రువ్నతులు ఏకలిం౫క ములు. ఒకే తీగయంగుగాని వేకు జేరు తీగలందు 
గాని యుందుటయు) లదు. ప్రువ్పవిచోక్‌యు 6 క మ్మెలుగ ఖీగిరూం డును, 


ఆండాకయతు నీచము. మూడుగదడులు నబి యుందును, 


* ఇడియు యో (శంలోేని మయాఘ్యకు టు పము. ఇంటర్‌ జాతులు 
పళవార్డి ; కీవధులు At బబ్లాంజా రి క గుల్మ ఈ లుగ నుండును, ఇందు 
(వళాండము సేలలోనుండు పక, కందయమగాని నిడీషీ్‌ 
నిదుగు మాూలవవాము౫ గాని యుండును. రావులు ద్విలింగ కములు, సరా 
శములు. పుప్పనిచోళ్గ్‌యు సామాన్య ముగ రేండువలయములుగ నుండును. 
కిక క చానికి తెండెేని త మ్మెలుండును. కెంజట్క ములు 56. అండాళ్‌ 
యను జచ్చయు. ౨ గగులుగలది, కాయ ఏ ఆఉభలుగల విదారణ ఫలము తేక 


కందకాంత. గింజ బబపరుభుళ బీంకపోవక ము. గలిగి యుం డురు. 
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114 వారితప్రుష్ప నివోళక్రములు (Calycinceae) :- ద్రందు 
పువ్వనిచోళము వువ్నళకోశమువల కొద్దిగొవ్ప ఆకువచ్చగ 
నుండును, 

డె. తౌలకుటుంబము + (Palmaceae) 
1 కొబ్బెర (Coconut—Cocos nucitera) 
౫, ప్రోక్ట (Betelnut—Areca catechu) 
ర. తాటి (Palmyra—Borassus flabelliformts, 
శీ చత (Wild date—phoenix sylvestris, 

* ఖర్జూర (Date—p, Dactylifera) 

iv పుష్పనివోళ రహితములు ( Nudifereae ) :- ఇందు 
వువ్వ్పనివోళ ముండదు, 


కె చేమ కుటుంబము 1 (Araceae) 
1. చేవ (Celecgcla sen 


nm) 


oo 


i ఇదియే యా (కణిలో ము ఖ్యకుటుం బ ము, ఇందలి జాతులు 
సామాన్యము ౫ “నేక కాండము గల్లి నిలువు చిదుగు చెటు. అకులు 
వాసా కార మున గాని, ఫేన్నప ప్యరేములుగ గాని యుండును. పావులు 
వ ఏకలింగ న మయుబుగ గాని ద్విలింగ క ములుగ గాని యుండు నే. 
ఇని వేర్వేరు చెట్ల్టయందుండుటయు గలదు రటీక్క ఆకర్షక ప్యత్రములు 
మూజేసీ యుండును. కింజల్క ములు సామౌాన న్యముగ క అరుదుగ 
వాచ్చుగ నుండుటయు గలదు. అంజాశయము 1-5 ౫ దులుగిిగ్‌ 
యుండును. కాయలో పెంకు శాయగాని, గట్టి గానుండు కండకాయ 
గాని మైయుండును, 

శ ఇదియే ఈ (శేణిలోని ముఖ్యకుటుంబము. ఇందలి జాతులు 
దుంపలుగల ఏక వార్డ్‌ క ఓదధులు. ఇందలి వూవలందు కింజల్క ము 
లును పుమ్చగగ్భమును మాత్రమే యుండును. ఇవియొక పెద్దచేటిః చే 
ర &ీంపబిడు ' ₹0కలుగ బయలుకేరును, వూవులు ఏక లింగశ ములు గాని 
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9, చారకంద (Alocacia indica) 
3, కంద (Elephant Footyam—Amorphophallus 
campanulatus ) 

17 తుషయు' కములు (Glumaceae) :_ ఇందు పూవులు 
తువమఃలు (6160168) అనబడును, చేటికలపంగలలో 
నుండును, 

గి తృణకుటు 3బము § Graminae) 
be (Paddy—Oryza aativa) 


దిషలింగక ఈ లుగాని యయా ం౦డును. మగోవి శంకీయందు చెఫొగమునను, 
ఆడువి (క్రీం దిభొగమునను నుండును. కొన్ని నప్పుంసకములు వీనికి మధ్య భాగ 
మున గాన్ని మగఖానిశ౦ శనం చెగా గాని యుండుటగలనదు. మగ్ఫఫూవు 
లలో కింజల్కు_ నః పకొటి మా(త ముండును. ద్విలింగ ఫువృములలో 
హెచ్చుగ నుండును, ఆండాశయమూ రె గదులు గలది. కాయలు కండ 
కాయలు లక లో పెంకు కాయలు. 


ప ఇడియే యీ (శేణిలోని ముఖ్యకుటుం బము. ఇందలి జూతులు 
చాలవరకు (వరుకు, వెదురు తప్ప) ఓపధులు, కాండము గుండము” 
గాని, శొంత బలపరువ్రగాాని యాండును. ఆకులు నిడిని॥ నుండీ 
కాండ ను చుట్రియుండు విడ లైన తొడిమ గలిగియుండును. పూవు 
లందు కెంజల్క మాలు, పుష్పుగర్భము మొ[తమె యుండును. . పువ్ననిచో 
ళ్‌యు ఊన్ఫుు(దశ్‌ము లనబడు కెండు దళేమెన అంగములుగ చొూరును, 
నూవులు ఆల్బక్ణేశము లనబడు చిన్నశంకులందు బయలుబేరు తుసముల 
పంగలలో నుండును. ఒకొ్క్కక ఆల్పకణేశమున నీ తువములు క గాని 
ఆంతక్క హె చ్చుగశాని యాండును. ఫపూవుండు తువమున ిదురుగ, వూవు 
నకు రెండవ వైపున మసవః అనబడు మరియొశ ఆల్బదళీ ముండును. ఇట్టి 
యల్బక ణేశనులు అయా జాతులలో. రెమ్మ?౫లలుగగాని, గెలలుగశాని, 
కంకెలుగగాని యచారియుండును. ఇవి లఘునుం జరులుగగాన్ని మి[శనుం 
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డె గ 


2, గోధుమ | Wheat—Triticum Sativum, 
ల, ముక్క_బొన్న (+ Maize—Zemays ) 
4, పొన్న (Great millet—Sorghum vulgare, 


ర, గం (Spiked or pearl millet —pennesetum 


typhoideum ) 


ఏ. కొర (italian millet—sSetaria talicay 
యా టి (Ragi—Eleusine coracana) 

రె. అదిక Kodo millet-paspalum scrobiculatum) 
౮. చావు (Little millet—panicum miliare : 


10, వరి౫ Common millet-panicum miliaceum) 


Il. Sanwa millet— Eehinochloa colona; var 
Frumentaceum ) | 
19. ఇరుకు (Sugarcane = Sacharum otticinarum, 


18. వెనురు (Bamboo - Bambusa arundancaia 


ఏక దళ వీజకములలో నింకను రెండు (శెణులు గలవు, 
కానీ వాటియందు సామాన్యనన్యములకు సంబంధించిన జుతేం 
లంతేగా శేవ్రు,ఏన్ఫతే వీజక ములలో క ర్థకునికినంబంధిం చినజూతు 


క 5 ప 





జరులుగ గాని యుండవచ్చును, కం జల్క ములు సామాన్యముగ a 
(వరిలో 6) అండాశయము ఏకము. జిెకీ గది గలది శీలా” ను 
రెండుగా జీలియుండును. ఫలము (మనమా ౧6౫ యనునగి) Iw 
నంటి గాని, అంటకుండగాని యుండును. 


15 
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లంతేగా తేకపోవుటే క వరీక్రరణ మచట యవశ్యము కాదు. 
ఉద్యానవనములలో చెచబడుచుండుటవే చరిత 
064) కుటుంబములోని ముఖజాతియగు వేరీత ఖే నగు 
(Cycas circinalios) చెట్టును, 1 చేవడారు అ 
(Coniteraey లో జేరిన చేసదారు (Pinus longifollia) 
అర కేరియము (Araucaria cunninghamii) ను కొందరికి 
వరిచితములు, * 

పువ్పరహితములను రెండవ (ప్రకరణమున "'దెలుపబడీ 
నట్టు పర్షములు, సొచులు, అంగ భేద రహితములు (118110 
phytes ) అని మూడు కుటుంబములుగ విభజింపవచ్చును, 
వర్ణికుటం బము (fFelices ) లో ననేక గణములును జాతు 
బజ్‌ గలవు, ఇందు కొన్ని ఉద్యానవనములలో జెంచబడు 
చుండున, §ీ 

నాచులలో గసనాడ ననేక జాతులు గలవు, ఇందుక్రాన్ని 
(గామ తటాకములందు గాననగును, గుర్రపునాచు అనునెక 
జాతి నాచు కొన్ని చోట్ల వరిమ ళలో గాడ బెరుగుచుండును, 

అంగభేద రహతములు మరల ,నెవలములు, algae), 
కశూూకములు ( lichen 1 న్సిఫీం (థమ ల గజం అనీ మూడు 
ఉపచతరగతులుగ విజ ౫ జింపబడు చున్న వి. లేవ అలములు సామో 
న్యూడ్చిస్టా జాతులలోని యాకులందు వలి సనరు (ద్రవము 
లుకు, ఇర చక్కర పంటలు, పిష్థదవ్యయలు అను ౦ థము 
జాడుడ్తు, 

* ఉద్యానక్ళషి ఆను (గం థమును జూడుడు 
పీ ఆద్యావక్ళసీ ఆను (౫ ంథమయును కొడుడు, 
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(ప(త్రహరితము) గ౫లిగి సూర్యరశ్శి నహాయమున కర్బన, 
నమిాకరణము గావించుకొని పరుగును. శిలంధములలో నీ 
పనరురంగు లేకపోవ్రటచే నవి వాయువ్రునుండి కర్చనన మోకర 
ణము గాపెంచుకొన తేవు. ళూకములు న్‌ వలభౌగమును, 
శిలింధభాగమును గల ద్వంద్వ శశీరులు, ఒక భాగమున 
కొర శకి సపహూవనాది (symbiotic) గ నుండును, 


శిల్పిధములు మరల బూజులు (moulds), మండన 
ములు (98815), సూత్షుదండిక లు ( bacteria) అనిమూడు 
ఉపకుటుంబములుగ విభజిపబకుచున్నవి,. బూజులు సూక్తి 
తంతు (Hyphae, రూపమగు శరీరములు గలిగి పెరిగి సిద్ధ 
శీజములు (Spores ) అనబనశు నెకవిధమగు విత్తులవంటి 
రేణువుల నుక్పన్నము చేసికొని వాని మూలమున వృద్ధియగు 
చుండును, ఇందువలన వీనిక!ీ సిట్‌ జక త. చేరు 
Or ప ప 'నిట్టి శరీరములనే కలిగి 
యొక్‌ విభమగు మొగ్గల (Buds ఏను జెట్బుటచే న 
కావ్సన ఏనికి సో టజములు అనికూడ వేరు. సూత్ముదండీ 
కలు సూత్ముదర్శిని చే బరీమీంచి. నప్పుడు చిన్నచిన్న వుడ 
కలు, గుటికలు, మరచుటు మొదలగు వివిధా కాగములుగ 
గాన్సించు ఏకకణ శరీరులు, ఇవి యొకో)క్క టి రండేసీగ 
మునుగుట వలన నృద్దియగును, కావున పీవకి ఖండ జములు 
అని కూడ పేరు, 
పెన్‌ తేలుపబడినట్టు వ్‌ కరింపబడిన కన్ని జాతుల 
ఇ 


యందనుగ అ నృల్ఫ భదములను బట్ట 
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అందు మరల కొన్ని డపజాతులు కూడ. పరిగణింపబశు 
చున్నవి. జొన్న (Sorghum vulgare) లో పచ్చజొన్న 
(Sorghum రేగ) యు కొండబెన్నయు ( Sorghum 
Roxburghiiy నిటి యుపజాతులు. వాన్ని జూతులందు 
వి 

మదల రకములు (Varieties) వేర్వేరు గు ర్తింపబకు 
చున్నవి, పెద్దదా న్నయు, గిడబ్రొ న్నయు సే్చచాన్నలోని రక 
మమూలు, ఇక కొం కబాన్నలో యకువు, తేలుసు రకములు 
గలవ్రుం 


ఇటీవల శ మ్రుజ్లులు ఓకొ)_ క) రకమునం బే సూ 
శదములను గని పెట్ట స ప్రత్యే క వంగడముల హు. 
చున్నారు, (41 తెల్పశొన్న eRe తెల్లజా న్న నెం, గరు) 
వేర్వేరు ఉపజాతులకుగాని, వేర్వేరు రకొములకుగాని గల 
శేదములు జాతులలో నుంకునుత న్నష్ట ము ౫ నుండక 
చాగున పరికీలించిన మాదటనే తెలియును, జాతులమధ్య 
భేద మట్టుగాక్‌ సొమాన్యుల కందరికి గోచరమగును.. వరీ 
కరణమున సె మెశ్లెక్కి_న కొలదిని విభేదము 3 చెక్కు నయయి 
“పోలికలు వ. నామాన్యుల కంతసు బభముగ 
గోచరములు కావు, కాని పరిశీలించుచో నెకే గణమునందలి 
జూతములంచు సామాన్య లతు ణము లనేళము లుంకును, వరు 
వేడు సణములలోేని జాతులయినను ఒకే కటుుబములోని 
వైన యెడల వానికి? నన్ని న వ. న్య ల కషణములుండును, 
'కొవ్రన నేదైన (కొత్త నన్వుమును సాగు శోయనలనసి న I 
నము శు ఆడి యే క్షమం బు మూలో నదో, య్‌ సమయములో నటో 
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@ 


తెలిసికానిన యెడల దానినెటు సాగు చేయనలెనూ కొంతవర 
కూహింపవచ్చును, ఒర్‌ న DN a పసుపును, 
పాలదుంప (Indian arrow [00t)యును ఒశే యనులోవు 
ములోని వగుట చే పాలకుంప సాగునం దనుభనము లేనివారు 
ఆ దుంపను పసఘుపువలెనే కొమ్ములనునాటి కొంచె మించు 
మెంచుగా ఆ నన్యమునకు వలెనే దోహదము వేసీ సాగుచేయ 
వ్యాన న యాహాంపనచ్చును. పొగాకు, బంగాశెవుంప, 
వంగ, మిర్చి మొదలగునవి రొకే అనులోవువంలోని 
వగుటచే ఒకదానికి వొటావ్‌. యొరువు అనుకూలించినచో 
తక్కిన వానికిని అకుకూలించునని యూహింపవచ్చును 
ఇకు తృణకుటుంబములో జొన్న, మొక్క బొన్న మొదలగు 
వాని సాగు చాలవర ల్లా శేతీరున నుండవ మృవనియు, చిక్క డు 
కుటుంబములో చేరిన నర, మినుము మొదలగు కాయ 
థాన్యముల సాగు చాలవరకు ఒకే వనముగ నుండవచ్చు 
ననియు తేలిసికొనదగును, 

ని తేలుపబడినబ్టు చేయబడు శా స్ర్రీయ వర్‌కొర 
(ము గా క కర్గకుడు. తాను సాగ చేయు జూతులున్ను వాని 
ఇులసాయప్పు స్యభానమును బట్టి, వ వవోర నక 
కాన్ని తర౫తులు* విభజించుధానుచున్నాడు. సామాన్య + 
ముగ నవలంబించబశకు వైకరణ మా క్రింద తెలుపబడును-_ 
1. త ఇ ధాన్న సులు Cereals: అనగా గడిజాతీ ధాన్య 


ఏ ఫ్ర 
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9, కాయథధాన్య ములు (pulses, &. ఇునర్క కంది, ఆలన, 


కి. చమురుగి జలు, బ్రతర చముకుదినుసులు(౦l seeds 
& other oil stuffs. ఊఉ; నూవు, వేరుసెనగ, 


కునుంబ, నిమ్మ౫డ, చందనపు (మాను. 


ఓ, చక్కెర పుటలు, పీవ్ష దవ ములు (Sugar & starch 
crops, ఉ|| చెరుక్కు ౩ 


_ 


సుండకలం, 


సు! 
- 


ర, పంక జాతులు. , Fruits). ఉః మామిడి, అరటి, 


గె కూచి దినుసులు (Vegetables). wr సీర, తోట 
కారా వ్‌ అదం 

" తాలంపు (ద్ర గ్యములు, పరిమళ దవ్యుములు, ఇతర 
కీషభులు (Condiments, spices & other Drugs) 
రః జీలక్మర్క కుకుమపూవు, సునాముఖి, 

8, వారదినుసులు(Fibre Crops ). ఉప త్రి, గోగుు జనుము, 

9. రంగు దినుసులు, జిొపరుబు వగ రాలు (Dyes, resins 
etc; ఉ॥ నీలి, గుగ్గిలము, తుమ్మ జిగురు. 

10. పళుగానములు (Fodder ౮౯౦౨5), ఉ|| జనుము, గినిగడ్డి, 


కే, పచ్చియెరువ్ర జాతులు (Green manure crops), 


జ వెంపలి జీలుగ జనుము. 


12. వంటచెనుకు, కలప నరా జాతులు (Fuel & timber 


మైలు త 


ఫ్‌ / ( 3 
irees 9061, ఉ| సరునుడు, కాడి శేకి, 
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12, పువ్చ్బూదికములు ' (Flowers & other ornamental 
౨18205), ఉ& గులాబీ, |క్రోటనులు. 


వమ వట్టుపురుగుల కాహారముగ నుపయోగించు 
ఆముదము, పూతిక మొదలగు జూతులును; లేనెటీగల 
పెంపకోమునకు తోడ్చడు కుంకుడు, నారింజ వైరా జాతు 
లును; ఈ కప నవలంబించువారు ey తరగతులుగ 


నెంచుచు న్నారు. 


పె తరగతులలో మొదటి యేడును ఆహారమున కుప 
యోాగించునవి, చమురుదినుసులలో నిట్లుపయో గిం పనివి 
చాలగ లవ, కావున నివియు పొగాకు. మొదలగు కొన్ని 
యోవధులును ఆహారేతర నన్యముగ నె భావింపబడుచున్న వి. 
మరియు నెశేజూతి పెక్కు తరగతులలో గూడ జేరవచ్చును, 
టి; జీడిమామిడి. ఇది తినుట. కింపగు పండ్లను, చమురు 
పాచ్చుగాగల గింజలనుగూడ నిచ్చుచున్నది. లకే జనుము 
పశువ్రులమేత సన్యముగను, పచ్చి యొరువు నన్యముగను, 
సారదినుసుగను గూడ పరిగణిం పబడుచున్న ది. 


వ్యవసాయము మొక్క ఉత్క్బష్టత 7-వ వుటలో 
సూ చచింపబడినట్టు వీజము [అనగా ఆయా జాతుల చెట్టు 
వేముల) కకక. పకృతికిని వ తమునకును (అనగా చేల 
యంది సూత్ముజీవులకును), ఆవరణమునకును (అనగా 
సూర్షరశిియు దాని మూలమున గలుగు శారి. 
తులకున్ఫుపొందిక' గలిగించుటలోగల నిపుణత ననే యాధార 


lt నాలుగవ (పకిరణమా 


పడి యుండును, కావున బీజమును, కో త్రమును, ఆవరణ 

మును వ్యవసాయక శ యను ,తిపదిని (ముక్కా లిపిటను) నిలువ 

బెటు మూడు కాళు౫ నెంచవచ్చును. ఇం ది కుంటువడీనను 
ళు తో 

ఆ కళకు హన్యతే కొలుగక్‌ మానదు, 


ఇంతివరకు అనగా 2, క్కి 4 (ప్రకరణములందు బీజ 
మును గురించిన విషయములు విపులముగ . బెలుపబడెను, 
ఆవరణమును గురించియు, మ్మేతమును గురించియు రాబోవు 
[పకరణములందు తెలుపబడును, 


త. ట్రక్‌ రణము 


Os పరీస్ణితులు 


(CLIMATE) 

కం శకుని యత షపాసల్వుతే కవనర ముగు పాంగులలో 
వీజమును”' గురించి అనగా నాతకు విత్తులమూలమ:నగాని, 
యితర ఉడి జంగ ముల తత. న. “పెంచను 
ఏపథజాతుల చెట్టు శోమలను గురించి వెనుకట మాను | 
రణము లందును డెలువబడెను. డేత్రము అనగా ee 
పుట్టుపూరో్యో తృ త రములను ప. కాన ముంచు 
గురించియు ముందు కొన్ని (పక రణములందు పివులమ 
దెలుపబు నును. ఈ (పక కోరగరామున ఆఅవరగరణమును గురించి అనగా 
చెట్టుచేమల కనుకూలముగ నుండ వలయు వెలుడుళు, కు 
నర్థము మొదలగు సూర్యుని (వెభానమున గలుగు సతు 
దించి తేలుపబడును. 


డా 


చు 


జు 
ర్‌ 

ge 

a 


చెట్టు చనుల జీవితమీనకు వెలుతురును, కొంత వేడీ 
వంయు నెట్లానశ్యకములో కాంట ను (పకరణమున 'డెలుఫ 
బడెను. ఈ రెండును పెని సూచింపబడినట్టు సూర్యుని వల 
ననే గలుగుచున్నపి, కానీ సూర్య కిరణములు పగటి వేప 
మా(తమే (వసరించుట చె రాత్రులందు వెలుతురు లభింపమ, 
అందుచే నాకాలమున కరన సమకార రణ వూాగిపోయినను 
వగటి వెళ సరక రెంపబశం కర్పనముణో న చెట్లు చేమలు జీవింప 
లసియున్న పి. 
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సూర్యు కిరణముల వలన లభించు వేడిమి కూడ చెట్టు 
చీమల జీవితమున కత్యానశ్యక ము. కాని యిది వెలుతురు 
వలె పగటివెళ మాత్రము లభించి రాతులందు చలిగొని 
పోవు చో చెట్టు చేమలు జీవింపజాూలవు. కాని (పకృతి శు మరి 
5మొక్‌ విధమగు అనగా వాని నానరించియుంశు వాయువు: 
దా్యారానూూ వాని వేళ్లు (పనరించు నేల దాషరానూ వానికి 
సూర్యరశ్మి లేకుండు రాతులందును, పగటివేళనై నను 
సరార్య కిరణ ములు వడవీలు తేని భాగములకుగూడ తగినంత 
యుప్పుత సదా లభించుచుంశునటుల నేర్చాటు గావింపబ డెను, 


భూమియొక్క ఉపరితలమునకు సూర్యు కీరణములవలన 
గలుగు నువత (కింది నేలకును కాంత దానిపెనున్న వాయువు 
ae న్‌ శ మా 
నకును సద్యాపసనరెంచుచుండును, ఇందువలన నేలకు పగలు 
లభించు ఉప్లత రాత్రులందు కొంత తగ్గినను బాలచోట 
ae ౯౫) ౧౧ 
సాకాలమున సెతేము అందక! "వేడిమి మటు వేముల చేళ కు (బతి 
| ™—= = a) a 
కరూలమ/7స నంతగా తిగివోక ,కోొంతనిలచియుండును,. నేల 
యంచు దివారాతేములందును అయా కాలములందును 
గలుగు ఉపతా ఫవమ:€లను గురించి 7 వ ఆఉకిరణామున నవి 
ర్‌ం 
నరముగ చెలుపబడును, 
0 
భూమిని, దానిపెబెరుగు చెటు వేమలను ఆవరించి. 
వ లు 
యుండు వాయువు ₹ నకు దానిగుండ |పనరించు సూార్యకిరణ 


సహా జము 


wa 


ములమండి వేరుగ నుషతను (గహాంచతి ; 
ae) 


+ రీనిశే వాతావరణము (atmosphere) అనికాడ పేరు, 
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"నేప, * మొరలు సూర్యకికణ ముల శే నఅరకాకుక గానీ దాసుని 

గప్బుయుాకు జల ముమమొుక్క గాని యు పరిత లము వేడియెక్కె 

వానినుండి యువత లి సూచింపబడినటు వాని పవాతొ 
నా స్ట pn 


3 య Mm 
a - . ins a f న న బ్‌ Ge జో న క య 
మరి గా మునర్తు | బన ెం నుటవాత వె దాని కువ తనగలునుచుం మ మం 
= ae 


wes కాంతిగాని, ణప తేగాని భూమికి అన్ని mA 

ములరును నర్వ కాలకులందును చుెకీతీరున (బనరెం? త చేను, 

ఏ తణమునగాని సూక్యునివై పునకు దికిగియుంశు అర్హ గోళము 
షా a 


CES 
“ని వ భటము 




















= i వషా “2 అంత చలన అరం క 
హా wa సా (Cs Sys fl. WEE st HOA 
/ జె. Se నూ 
- ్న జీ జ్‌ RIES Ca 
కా a న్‌ా అ ws పార మ పీ wa ఇ నష aE a రచ్చా ~~ వ స్త్‌ 
[న న సా చ య టై » |] 5 
స “ననన i _ ఇ క బావి ఆల? న ఖ్‌ గామా ఇ శన శమ 8 స తీ 
(౪ ఫా జ ఇ ఇ 2 చై (dois. విరా! జ 
త్త పట్టూ 
rE. _ సస చే వా అభా Dm రో మ ఇ ఎక a నం క్‌. 
లగు స్‌ గై ధే nha సక గ + bie షె i 
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నకు మా([తమే యని లభించుచుంశును, ఏ (వదేశమునగాని 
సూర్యరన్న్‌ నలుగు కాలమే పగలనియు, అడి లేని కాలము 
రా(కెయనియు వవహారింపబకుటు నర్యజనపదిత మె, FE 
కాలకుండదైనళు, సూర్య కిరణములు ష్‌ (ప్రదెశమందుగాని అవి 
[వసరించు నాటమును బటి ఉదయా సమయ కాలములందు 
కంకె మధ్యాహ్న మందును, పూర్యాపరాహ్నము లందును 
వీక్షుణముగ నుండును, + 


వాతొవరణమున కుష్పత సూర్యకేరణ ముల నుండి నేరుగ 
గాక వానివలన ముందు భూతలము వేడియెక్కి. దానినుండి 
(క మముగ బెకి (పనరించుటవలన నే _పధానముగ గలుగవలసి 
యు౨కుట చే నే్యపదేశమునగా ని వాతావరణము నూరోన్టదయ 
మెనఫొం చెముసేపటినుండ్‌ వేడి యెక్క నారంభించి అపరాహ్న 
మెన కొంతసేపటి కందలి యుప్షత గరిష్టస్థితికివచ్చును. అప్పటి 
నుండ మరల తగవారంభఖించి యా సాయంకాలమునకు కొంత 
వరకు తగ్గిపోవును. రాతి సూర్య రశ్న్మ యన లే లేకపోవుటచే 
సీ యుషత మరింతతగి తెల వారునరికి కనివ సితికివచ్చునుః 
ఖా గ గా © థి ణు 


+ భూమీ కొంచె మించుమించు గుండముగ నున్న గుమ్మడి పండును 
బోలి యుండు నూర్యూని చుట్టును సంవకృరమున కొక సౌరి (పదతీణయు 
చేయుము, తన యతేము axis) చుట్టునుగూడ సుమారు 24 గంటల 
సన బొంగరమువ టె దిరుగు దుం డుటయే యింగుబకు గార ణము, 


( సమౌనపరిమౌణకుగల కికంణఅసముదాయమే నూటీగా పడున పుడు 
తక్ష్థవ విస్తర్సము వైనను ఏటవాలుగా ఫడ్తునవుడు హౌ చ్చువి స్తీర్ణయునను సర్లు 
కా సుటచే? నేటి పడునపుడు ఏటవాలుగా ప పడునప్పటె; ౦కు యా క 
హాము ల తీ వర హెచ్చు నుండును “చా! 
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సఠార్య కీరో ఇఆములవలన వేడియె వ్‌ న భూమినుండి యుప్షత దాని 
నంటియుండు [కింది తెర వాయువ్రునకు (పనరించుట జత నే అది 
పగలు వేడియెక్కు_ చున్నది, |క్రిందితెర వాయువునుండి చానిగు 
తెరల వాయుశ్రునకు దీనియుప్వత _సనరించుట చేతనే యా కింది 
చేర వాయుప్రు రాత్రులందు. చురల చల బడుచున్నది ఇట్లు 
రా|తులంను సూర్యరక్సి తేన ప్పటికిని భూమినంటియుండం క్రింది 
తెర వావుయునకు దానినుంకి యింకను పె తెరల వాయువ్రున 
కును ఉప్పత్యప్రసరించుచున్నను భూమియొక్ష గాని దాని ప తెర 
వాయువు యొక్క. గాని ఉప్లత మిగుల త్రగేపోక (ప "దేశమును 
కాలము ననునరిం ఛి కొద్ది గవ నిలచియేయుండును. ఇందు 
లకు గారణము పగలు "నూర్యకిరణములనలన _ భూమికిని, 
దానినుండ దానిన నంటీయుండు (కింగా జేర వాయువునకును 
ఉవ్షత (వనకించు వనేగముకంచు [కింది తెర వాయువ్రునుండి పై 
తెర వాయువునకు ఉన్నత (వ్రనరించువేగము తేగియుండుటయే. 
భూమిపై జి బెరుగు చెట్టున చేమలును, పా వానినావ 
రెంచియుండు వాయువే లేనియెడలగాని, పైని తెలుపబడి 
నట్టు భూమినుండి (క్రిండి తెర వాయువ్రున కుప్పత ప్రసరించు 
వేగముకంశు దానినుండి పె తెరలకు (ప్రసరించువేగము 
తగియుండ వచోగాని, రాత్రులందు కీతలము మితిమిోరి, 
భూమిపైనే చెట్టు చవేమలుగాని జంతుజాలముగాని జీవింప 
న క్వము గాక యుంజెడిది. 


ని తేలుపబడీనట్టు దివానా తములందును, నాయం 


(వాత; పూళ్యాపర మభ్యావ్నాములందును గలుగు సతో 
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భేదములుగాక భూమికిని దాని నావించియుంకు వాయువు 
RE దశ భదములను బక్‌ సా మ న తో భదములు గలుగు 


sz AR 
53 | L 
చున్నవి, ఎ గ e పచ? నుగాని తు క equator; es 
6 
నమాపమున నూన న్ననా పది కకక. ౫9 ా రచ కిరణ ములనుంశి 
షొ సా 
అంతే హాము ఉనతయు, కది సూ శేఖ చెంత దూరమున 
క ల i 
కం 


నున్న నంత తక్కువ యుపష్రతయు “లుగుచుూయువుు భామని 
గోశాకారముగ నుంకుటయు, సూర్యకిరణ ములు ఆ నింబ 
మున కమరుగ. నుంయ సూ కె ఖ ప. సూటిగా 
బకుచుండుటయు, తక్కినవి "ట్ర కొద్దిగొప్ప నట వాలుగా 
బకుచుంశుటయు నిందుకు కంత 





న. 


గ్ర ధూ నోఖ్‌ యు నినివనలో” నూచింపబడివటు గుమ్మడి పండుకో 
బోల్నుచో చా ఫంగున ముచిక్రయుందు చోటునోనుు (కం ంద్‌ బొడ్డుండు 
చేటుకో క బోల్చదగు భూమి యందలి స్థైనములు ధృ వములు క 
ఆనబడును. పెది అవగా ధృవనత్ముతమునకు నూటిగనుండు సౌనయు 
ఉత్తర ధృ కమనియు, (డిందిది దమీ ణధృకమని ని యు వై కా రింపబడు చున్నవి, 
ఈ రెండు ధృవ స్థాన ములకును సమమారమున భూము పై చుట్టును గీ చినట్లు 
ఛెనింపబకు శేఖ నికట ోఖ equator) త! హతం 
ధృకమునుండి దతీణధృకమఐకు భూగోళ ముకుంద తిన్నగా. గీచినటు 
భావిం పబడు శేఖయే భూమియొక్క ఆవ్‌ (2౫|5) కనబడును. భూత 
లమయొక్క_ పటములను దయారుచే జంటలో రెండుభ్భృవములకోను మధ్య 
స్‌ [పదేశచూ 150 ఆంకుల్‌. నినెబి'వటబడాూచున్య ని. నిగధ్షా నేఖ 


లా 
23 


అ త్‌ జా 
సూ నాస్ట్రంశోము (4 Tet కతల అత పను కత కు 
ఇ ల్‌ భా 2a 
ది పట్టున ల టు ల్‌ TRE 
౧౮ ఆతంశయులగ My, KIEL EDP 
నింపబడి అఆ యకం గన దూదిం ఇ చేను. వరదం బురుండి శక చమున 
a -__D 
జా వ అ 5 ఒం wee (= 
(వంతును శంతనుని DET స తంతులు వ. 
శో స్మా =~ 
a ips మ ష్‌ స లా ఎ స్‌ 1 
లెక, Hama VN వల కణ త గ WIT క aT latitudz) 


జున్‌ గ్‌. 


శీ ేస్ట్రాది పరిస్థతు లం 151 


అమెంధ వేదములను బజొయు, వాని నలన గలుగు 
జ స 
శిత ప్లభేదములను బట్టియు, భూతల మా కింది విధముగ 


నైెదు మండలములుగ విభజింపబడుచున్న డి 

1, ఉప్పమండ లము (Torrid zone ),:- ఆది నిరంతర 
జ్‌ కిరు పక్క లను 23} అశ్రైంఛముల చొప్పున "మొ త్తము 
యె4ీతి అవతైూంఛ ముల "వెడల్పున గల మండలము. స. 
డ్‌ప్పత హాచ్చుగనుంశునని వేరుగ తెలుప నక్క లేవు. 

DI ee తర నమశీతోన్షమండలము ( North tempe- 
rate zone, ది యుష్తమండలమున కు:త్తరమున ఓర అత్సంం 
సుల వరకు అనగా ష్య “మొదలు Ez ఆయోంకశేము ౮ 
న. (పదెశము, పేరునే సూచింప కంస కు క్‌ మండలమున 
నీస్త్రావములంతిగా తీవ్రముగా నుండక మధ్యమముగ 
పరము ఈ 


సం 


గ 
p= 


చపా నమన నో వుండ 


a 


rg 
“యి 
ర్‌ం 
rate zone ) ఉప్ప మం? జలము న 





అవన లత నామం జాలం దం పతతాంతాం యదా తంత య తంత. అయం! రది 


( ar : Yee TR. యా డేని సొన ముల్‌ 
నీర తర రఖును 560 pg ™ రం సస wr న “2 స 
డ్‌ ము ను లంచ అం కా ET వ కావ 
ల న LI ల + నె” 
మో ధు గా క త్రెర దకీ ఇ ధృవములకు గయిబడ న_టైంచి లు విషు 


| ఆన ఎతును * వఠరాండులో 
చాంశ మయము కచ degrees ci longitu ude? a ee 


న GreenWitchyw- సంమపరికోవనాలయము observatory 


= దా నష నో గ గా లక్స్‌ చి యచటి 
కురా దుశాళోవు వి పు నాద మును న ఖల్‌ )౯- గ 
Fs fy 
నుర శా తుం గా బోను “ మూమిచాి శమం లి వష వావ కే ములను 
న్‌ స స ప్‌ గ్‌ 
య స్‌ వు కళ పూ రు గా 
వణకు గ, సంతు లు. చు సా పాలన. ఎదలి ఏ తె హా నను 


బటయ్‌ గుర 
బో వు ఆమాంక్క వినుజాంక మల సంఖ్యను? క్‌ అ 
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అతోింశేములకు మధ్యగల ప్రజేశము. ఇందును, శీత వ్వములు 


మధ్య మములుగనుండును, 


ర జ తరశీతలమండ లము (North frizid zone):- 
ఇది ఉత్తర నమశీ తోష మండలమున కుత్తరమున ను తర 





చూతలమును మండలములు” విభజించి చూప్రనది 


1. ఆ త్రరధృ్భృవమండలమా 2. ఈ కేర సమశీతో పషమండలము 3,ఉప. 
అల — వ! రా 


“మండలము 4. దకీణ సమనీతో సమం డీలము ర, దమీ ణధృవమం దలము. 


ధృవమువరకును అనగా ౧7266 అతమోంశమువర కును 
గల (ప్ర'జేశము, ఇందు శీతేలము మెండుగ నుండును, 


ఫీతోషాది పరీసీతు లం "153 
ర్‌ం @ 


ర, దతీణ ధ ధే వమండలము( South frizid zone):- 
ఇది దశీణ నమలీ? తోవ మండ లమునకును, దథీ.ణధృవమున 
కును అనగా 67ష---90 అమాంఛముల వరకును గల (పచే 
శము, ఇందును వితలము మెండు. 


పెని తెలుపబడినట్లు అమాంధ భెదములనుబట్టి అయా 
ముండలములందు గలుగు ఉప్ప తా ఫదములుగా క, భూమి 
సూర్యునిచుట్టును దిరుగునపుడు దానికి గలుగు స్థాన ఫేదము 
లనుబట్ట కూడ ఆయా [పచేశములందు ఉప్ప తా భేదములు 
నలుగు చున్నవి. భూమి తన కతీయందు సూర్యునిచుట్టును 
(పదతీణము చేయునపుడు డాని యత్నము 87 వ పటమున 
జూపబడినట్లు కాంత 2కి} అంశములు |వాలియుండును, 
ఇందువలన సూర్య కీరణములు కొంతకాలము శత తోం గోళ 
మునను, మరికొంత కాలము దవీ ణార్జగోళముననుి*ః హాచ్చు 
సూటిగ పడుచుంఢడుటయు పగళ్ళు ర్నాతులకంశు దీర్ష ముగ 
నుండుటయు దల త! 

కి]? వ పటమున జూపబడనట్లు మార్చి Dl; పె పం 
బరు 28-వ తెదీలందు భూవింయొక నెండు నృనములును 
సూర్యునికి నమదూరమున నుండుటచే దివారాత్రములన్ని -౫ో 
టను ఆ తెదీలందును, కాంతముందును వెనుక ను,కొంచమించు 


* నిరక్షర రేఖ కు క్రరమునగల భూగోళ భాగముఉఊ తరాగ్త గోళము 
(Northern hemisphere) ఆనబడును, నిరషర శేఖికు దోత్నీ ణమున 
గల సగముభాగము దీ జాంగ్‌ (Southern hemisphere) 
అనబడును. 
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మించు నమానము౫ నుండును, అందుచే నాకాలములందు 
ఆయా (పదేశములందలి వాతావరణ వు యుస్ష్రత సాంవత్సరిక 
కనిన గరిష్టడప్పతలకు మధ్యస్థమయుగ నుం కును, మూరి,21వ లేదీ 
వ7-వ పటము 





శాల (అయన) భేదములు గలుగు విభమును 'జలుఫునది 


J, మారి ఫీ]. వ లేడిని భూ క యొక స్థానయు. రెండుభ్భ నూలును 


వై 
యఖ 


నూర్య్యనిశి నవుదూరమున నుండును, రా్మతింబవళు నమములుం 
జాన్‌ 21వ లేదని భూనుయొక్క సనమ, ఉజ్టంధృవము సూర్యుని 
a) టీ 

అ్ఞపునకు వంగియు.ండును, గాతరా౭గోళీమున దకికారనోల్‌ ము 

జ అయాక ళ్‌ 

నందుకం కు పగళ్ళు దీరము. ; వ్‌ 

న*పెంబరు 23_వ తే వ్వ భూమియొశ్‌ సానము రెండుణ1వము 

లి క్‌ | 2 - న్డ్‌ ధృ 

లును మరల నూర్యునికి సవదూరమున నుండును, చేయిం బవళే౦త 
ap) 

టను మరల ఇమముగ నుండును, 


. డిశంబరు 22 వ తేదీని భూనియుక్క_ పఫొనము. దహీణధభ్భవమా 


నూర్వ్యుని వైపునకు వంగి యుండును. దకీ ణార్రగోశీమున పగళ్లు 
రాశుల కంటి దీర్భయులు, న్‌ 


ఫీనోపూది వరినితు అం 155 
tac @ 


ముదలు జూన్‌ 91 వరకు దిన పమూూణమును, ఉస్తతయు 
ట్‌ _త్త రార్థగోళ మున (గోమముగ పాచ్చగుచు వచ్చును, 
అవ్పటి నుండియు దిన|పమూణమును, ఉప్పతయు మరల తగ 
నారంభించీ సె సైంబరు 98 న చేదీకి ws నమనితికి 
వచ్చును, a7 కరక ౨9 వరకును నింకను తగుచువచ్చి అ తీప్ప 
రి కే కని స 3 దమీశార్థగో ళమున మార్చి 91 
మొదలు దిన(ప్రమాణమును, ఉస్టేతయు తగ్గ నారంభించి 
జూన్‌ 21 నాటికి కనిష్థసితికిని, సెప్టెంబరు 99 "వాటికీ మరల 
నత లు డిసెంబరు ప్రై నాటికి నరిష్థన్థితికిని వచ్చును, 


ఆయా  |(పొంతములందలి దిన ప్రమాణ మునకును, 
రాత (పమాణమునకును (జూన 9], డిసెంబరు 22 వేడి 
లందు) గలుగు గరిష్ట్రభేదములును, అందువలన నేర్పడు 
రొవ్షతాభేదములును నిర క్షుర రేఖనుండి దూరముగ బోయిన 
కొలదిని పెచ్చును, నిరతురశేఖ |పాంతములం దా కేదీలను 
దెవారా తములు వాంచ మించుమించు సమానముగ నుండ, 
డి ర రార నాళళు 58 వ అవమెంశపాంతములంను. దినము 
18 7 గంటిలు దమీణారగోళపు 58 న అతౌంశ్యపాంతములందు 
రా(తి 18 గంటలును (ప్రమాణము గలిగి యుండును. ఆ: (ధ్ర 
చేశవు ఉ త్త దశ్నీణ నరిహద్దులకు aes మెం చుమ్టై ౩ సు 
మభ థ్యస్ల నమగు 17 వ అమాంకమున నున్న చెజవాడయ వు 
గరిన్హుది వ వా నాతనేదము గీరి నిముషములు. 


ఇప సం న రా. 
సర (థచే*మ౦ 3 ము హా ర్‌ man “ఈ 
యు న్నదిం ల. సరివాదు సుదూర ED వ ఆకాౌంకమూనూ కూ 
వాదు మమారు 20 వ అకాౌంకయును ఆయి యున్నవి, 
చే .. 


1660 వదన [వక్రరణగూ 


భూతలమందలి నిమ్మాన్నతముల వలనగాడ అయా 
ప్రదేశములు దుప్పతాభేదరములు గలుగుచున్నవి, వాతావరణ 
మునకు సూర్యకిరణ ములనుండి నేరుగ నుష్టతే నాకర్షి ంచుశే క్తి 
నహూజముగ బేదనియు, దాని కువ్నత భూమినుండి (వనకించుట 
చేతనే చాలవరకు గలుగుచున్నదనియు నిదినరలో దెలుస 
బడెను. ఈకారణములచే వాయుమండ లము నందలి యడుగు 
భాగమునకు అనగా భూమికి నమిాపముననున్న భాగమునకు, 
సైభాగము అనగా సూర్యునికి దగ్గర గ నున్న భాగమునకు 
కంశు నెక్కు_వ యుప్పతే గబుగుట సహజము. కొనన ఉదక 


మండ లము, సీమా మునలనగు ' ఉన్న తే (పబేశములందు 


బెజవాడ, కాకి వాడ మొదలగు a మించుమించు 
సము[ద్రమట్రమున నున్న (పదిశములందు కంకు వాతావర 


ణము సీత లముగ నుండుము, 1 పామాలయపర్య్యత *ఖరము 
లందు వోయు వెల్లప్పుశును సరు గడ్డక ట్రియుంఢునంత లీతల 
ముగ నుండును, వాయువునకు సూర్యకిరణములనుం ండి నేరుగ 
నువ్టత నాకర్షించుశక్రియే యుండినచో వాతావరణపు క్రింది 
భాగమున కంకె పైభాగమే హెచ్చు "వేడిమి గలిగియుండీ 
యుండును, పై కెగిరిన కొొలదిని నాతావరణమున శీతలము 


హెచ్చుచుండుట చైమానికులకు అనుభవ వేద్య మె. 


(ప్రచేశవు టున్నతేయునుబట్టి యే గాక, చాని వాట 
మును బటికూడ మ. సూటియు, అందువలన 
టబ 


నా. 


f (పతి వేయి అడుగుల యున్నతమునకును ల్‌ 
నుమారు ౫9 ప్ర, ఆంశముల చెప్పున తే నస్తున నని కని పెళ ఎబడెను. 
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గలుగ నుష్తతయు సానికముగ భేదించుచుండును, ఉత్తరార 
' గోళమున దఠ్సీణవాటముగల అనగా ఉత్తరమున సతుగ 
నుండి దశీణ మునకు (వాలీయుండు (వదేశములందును, దీ. 
ణారగోళ మున ఉ త్రరముసకు |వాలియుండు (పచెశములందును 
సూర్యుకీరణములు సూటిగ బకుటచే నుష్లత హెచ్చుగ 
గలుగును. అశు ఉత రారగోళమునందు కాండ లయొక్క.. 
దమీణ వషయం కత శి ణారనోళపు కొండల ఉతర 
చరియలయందును ఉప్పతే బాచ్చుగ గలుగును. న్‌ 


పెన వినరింపబడిన ముఖ్య శోరణముల చేతనే ఆయా 
(పజేశములందును, ఆయా కాలములందున్ము వాతావరణము 
నందు శిత్రోప్తు భే వ ములు గలుగుచున్నవి. ఇవిగాక నేలయు క 
స్వభావమును, జలాశయనుల సామిావ్య మును, అరణ్యముల 
యొక,_యు నమలముక్క_ యు ఏిసారతీయు, సొనిక శీతోవు 
కా ఫా షః వ ప్ల 
భేదములకు గొంతనరకు గారణమగుచున్న వి, ర్ధి 


మరియు వాతావరణమునందుండు మబ్బులు, పొగ, 
దుమ్ము రేణువులు మొదలగునవికూడ భూమిపై సూర్యకీరణ 


ర్ధి ఇసుక, బంక మంటికంశు నూర్యకిరణమాల వలన నాకే పరి 
మితిగల శాలమున హెచ్చు జీడి యెక్క మ, నీర్యు బంకమంటి కం కొను 
నాలస్యమాగ వేడి యెక్కును. కావువ నిను వేలల కంటె బంక ెనేలలును, 
భూరబముకొంశు జలాశయప్రు ఊపరితేల మను అలస్యమాగ వీడియెస్క_ను* 
ఈ విషయమె ఏడవ, మెనిమిదవ (పకరణములందు వీప్రలయుగ తెలుప 
బడును. 
చెటుచేమలచే దల్టముగ గప్పబడిన (పదెశముకం చు అట్టయాచ్చా 


క్‌ మ లో 
దవముసని | సరెరమయులటు హెచ్చువేడీి యొకక్క_ నుూడా ! 


~ 
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ముల (వనరణమునకు గొంత యనరోధమును గలిగించి వాని 
తీత్లతను తేగించుచుండును, ఎడతెగక మబ్బుగానుండు . 
"కొాలములందును, ఎలప్రుశును పొగను వికుచుచుంను కర్మా 
గారములుగల (ప్రదేశమునందును నిట్రియ వరోధము లెక్కలో 
నికీ రావచ్చును, 


వ్మప్రదేమునందైనను వాతావరణపు టుప్తత కొంతవరి 
మెతికీ మించిగాని కొంత పరిమితికి తగ్గిగాని యుంనుచో అుదు 
చెట్టు చేమలు సెరుగజాలవు. కాని కాని he 
కంది, మామిడి) మరికొన్నిటి (ఉ॥ స స పసస్యునీమ 
రేగు) కంటు హాచ్చు వేడిమి సర్‌ కముగనుండును, కొన్ని 
జాతులు అనుకూలములగు డానికంటు 'హాచ్చువెడిమికిని 
మరికొన్ని పౌచ్చుచలికిని ,గొంతవరకు దాళ గలవు, కొన్ని 
యిట్లు తాళ తేన. కర్షకుడు తానుండు (పజేశ మునందు ఆయా 
కాలములందలి ఫతే పరిమితుల _ సరిజ్ఞానము గలిగియు9 
డుచో నేయే జాతుల మ్‌ కాలములంను పెంచదగునూ 
నిర్ణయిం చుకొన వీలగును. అతము పెంచు జాతులకు (ప్రతికూల 
ముగ నుండు శ్లీశోషాది పరిస్రికులంను బీజమును, మేత 
మును చెంత యుక్మసమెనోవనను యాతే నిక్ళషి ఫవింపదు, 


మరియు పైని తెలువబడనట్టు గలుగు సొనిక, కాలిక 
ఫేసో పాది ఛేదముల వలన ముందు వి: ఏంపబోవునట్లు పాయున్ర 
నకు చలనము గలుగుచున్నది. గాలి యొక్కొ_క్కస్సు డొక 
వెవునుండియు, మరియొకమ్వడు మరియొక కౌపుకుండియు 


పీచుటకును, ఒకొ_ కప్పుడు మెలగవిచుటకునుు మరియొ 
గ 


crt ను ॥ 
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కప్యుడు వడిగా వీచుటకున్కు నెకొ_ కప్పుడు శాంతము 
నుండు టకును, మరియొక ప్పుడు |[వచండ మగుటకును గారణము 
[వథానముగ దానియందు గలుగు ఉప్పతాభేదము శే, పయర 
గాలి కాయథధాన్యము లకును, పాక తేక రెండవ వరివంట 
కును మంచిదందురు. తుపానులనలన నన్నములకుగలుగు 
న పరిమితనష్టము సర్వ జనవిదితమే, వాయువునందు చెట్టుచేమల 
కొనుకూూల |వలీకూలములగు నిట్టినంఘుటనలను ౫లుగకేయు 
టుడే వాని యోగ శేమములకును సూర్వ్యంనివలన గలుగు 
నుషహ్పతొశ్గదములకును నిదియొక య(ప్రత్యత్‌ నంబంధమని 
చెప్పవచ్చును. 


'చట్టుశోమలు సెరుగుటకు సీ రెంతయావశ్య కమా 
రండవ (వకరణమున తెలుపబడెను, చెట్టుచేమ లావీకిని 
సొమాన్యముగ తమ వేళ్ల దాషరా నేలనుండియు [గ్రహించు 
చున్నవి, వర్షము ఒకియనివో శేలయందు తేమతేక యందు 


a 
జటుచేమలూ సెరుగజాలన్రుగదా! ఇట్లు చేటుచేమల శేగాక 


౬ రు 
పావమూానముగ నితర జంతుజాలములకునుగూడ సనల్యేవనర 
మగు వరము సూర్న్వకీరణాములద్వారా భూస్వుపై ముఖ్యము ౫ 

యి | నై ర 
సము[దములు మొదలగు జలాశయముల పైబడి యందలి 
సిరావిరిభయె “పెకి లేచి వాతానరణమున మేసుములుగ నేర్చడి 
యందలికేము కొన్ని పరిస్లితు లమరినపుడు మరల జలబిందు 

సమును చాలు, టచేతినే గలుగుచున్నదని యందరికిని చెలి 

ఆ 
సినవిపయవమే, మరియు నీ వర్షము కొన్ని (ప్రజేశములందును 
వాన్ని కాలను లందును పాచ్చుగ గురియుటకును మరి 


Cd 
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కొన్ని [1పబేశములందును కాలములందును తక్కువగ 
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లో నో! న శ " ని ల ళం ల లో క రా శ 
న్వియించినపి, ఇ లెక్కలను ఎండలతో నమన వసన తర తా మాపక పులు 
a స్‌ో 


ఫీదను అనగా నేడిమినంతగా గహీంసని స్తాశికప్వుల శాలలో చట్షియాలమున 


కను కాయా యుగాల క 


187 స సితోస్తాది ప స్థితులు 


ఆం|భచేశమున వేనవిలో కొన్ని దినములందు అధిక 
తమోప్తృత 120 ఫు లుకు మించు ,(చదేశములు గలవు, * ఇట్టు 
వేడిమి మిగుల హెచ్చుగనుండు. (వచేశములును, కాలము 
లును అతివేడిమిచే నేమి, నేలయందు పదును బొ 8x తేక 
పోవుటశచేనేమి అంత వేడిమిలేని (ప్రచేశముల కరు చెట్టు 
చేమలకు తక్కువ యనుకూలములని చెప్పవచ్చును, 

ఆంధ్రబేశమున శీతకాలమున నెచటగానిి మంచువేరు 
కొనుటచే నన్వములకు వోనికలుగునంతటి . మిక్కు టమగు 
శీతల ప్రబేశములు తేన, నమ|ప్రబేశము అం దెచటగాని అల్ప 
తేమోషస్తోోగత సామాన్యము? 66% ఫ॥ లకుతగ్గదు, [కావుననే 
కొన్ని యున్న తప్రచేశములందు తప్ప తక్కి_నచోట్ల నింతకంకు 
హెచ్చు శీతలమునుగోగు గోధుమ, ఉరలగడ్ల, సీమశేగు మొద 
లగు సమశీతోప మండలపు జాతులు అంతో బాగుగ "పెరుగవ్రుం 
ఆం (ధచేశమందలి శీతకాలపుచలి, తక్కువ శీతలముతోనే 
పెరుగగలుగు సెనగ, ధనియం మొదలగు కొన్ని జాతులను 
బెంచుటకు మా(తమే తగియున్న ది. 
జ ఆఫ్రకాలోని ఆహారమును. పచళమున 1825 క సంగ న నీడను 
ఆస్టో గత యొకెసారి 186,40 ,ఫ లుండెనట. సహారాయెశారిలో నొక్కొ 
కోప్పుడు 1540 భ, ల వరకు ఉండుట గలదు. తె, 

₹ సుమారు ల్కె000 అడుగుల es 'చెంచకోూరునం .దుష్ట్మ్యృత 
గుర్‌ష్టముగనుండు ఏపిల్‌ నెలలో సగటు అధకతమోషస్ట్రత సుమారు §9కర వ! 
అక నీలము హెచ్చుగనుండు జనవర. “నెలలో సగటు అ స్పతమోన్ష్యత 
సునూరు గి? స్త లును జందున న. సగటు అధికతమోన్టృత 
తిరర జ! లును సగటు న 640 ఫ॥లును సగటు దుధ్య'మోశత్‌ 
75౮ ఫ॥ లును ఈండును, ఇశ్లై సుమారు 100 అడుగుల ఉన్న కముగల 
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అత్యుప్లతగాని, అతశితలతగాని చెట్లు చేమలయొక్క 
అ మా[తమగాక సామాన్యముగ మానవుల 
యొకయు పతర జర తులా లము అకక య ee (పతి 
బంధకము శే, అదిగాక చె చెట్టు చేమల ద్‌మొక అ. జంతుజాల 
ముల యొక్క.యు ఆరోగ్యమునకు ఉప్పో గ తానంచార మెంత 
తకు. వగానున్న నంత మంచిది. ఈ విషయమున నాం(ధ్ర 
జేశమునందు విశాఖపట్టణవు జిల్లా తక్కిన వానికంకు యను 
కూలము. వా ల్రేరులో సంవత్సరపు సగటు అల్పతమ అధిక 
తమోవ్రతలక్రు ఖీదము సుమారు 12 సులు మా(తేమే 
యె: యర కడపలో వీభేదము 21.85 స, లుండెను, శీత 
కాలపు కనవీనపూ అల్పత మోప్టతకు, వెనవిలో గరిష్ట అధిక త 
మోవ్షతకును భేదము వాశేరులో 94,2 లు మా|తమే 
యుండ నీ భేదము కడపలో 40.90 పు. లుంచెను, ఉహ్హ 
(నశానంచారము. కడపలో వరెనే అనంతపురం, బళ్ళారి 
జిల్లాలలో గూడ  హెౌచయ్య్చ?గ నుండును, తక్కినవానిలో 
మధ్య మము, 








ఈదకనుండలమున సాంవత్సరిక: సగటు అధకితమోప్పుతి 660 ఫ॥లును 
అల్పతమోస్థత 490 ఫ॥లున్ఫూ మఫ్వమా: నత ర8ిం ప[లును ఉండునా 
హొచ్చు ఊన్న తేమ౫ నుండుటయే-గాక  నిరక్షరశఖుకు. సిలగికలకంయు 
నెర్కు_వదూరముగనుండు సిన్టూయందచు మథ్యమో్ళతె dO Sie సుతే మొ 
పముండ్రును,.. ఇ తర కాలు 'సంవత్సవమున కొన్ని రోజులు 

ఖ్బతమోస్ట్యత్‌ న్‌ు నడ్డకట్రునంర (B29 క అ) కంతును క్ని యంపై ములు 


ద(ైుందుుటగులదు, 


స్తో ప్‌ మ 
38 హన షప8వతు టై | 16కి 
వల గ్గ | 


1. వాయు(ప్రవాహములు (410వ. 

భూమి పె నిదివరలో సూచింపబడిన రీతిని వటేనియొక 
(వదెళము మరియొక | వబేశము క్రం'కు హాచ్చుగ వెడియకు కుచో 
నట్టు వేడియెక్కిన (ప్రదేశమున వాయువు అట్టు వేడి అక్కని 
వోటకంశు పలుచబడి యచట నుక యూర వాయుప్ర బాహా 
ముర్పడును, షు ఉప్ప ప డేశములందలి క్‌ు విట్టు ఉన్షేతవలన 
వ్యాకోచము నుంది తేలిక యి ప్రాంత పెకి (పవహింపగచే 
యచటి వాయువ్రుయొక్క్మ_ సాంద్రత తగ్గను. సాంద్రత యెకు 

వగనుంచు చుటుపక ల స తలప్ర, ss బాయువిచణో 

కాలా 

(ప్రవహించును. పెకి పోయిన ఈ వేడిగాలి యా ల 
ముల వెపునకు (ప్రనసీంచి (క్రమముగా చల్లబడి బరువెక్కి 
యచట కిందికి దిగును. ఇట్లు వాయువుమయొక్క సాందతే 
తక్కు వగ నున్న [పబేశములకు సాద చలి యెకునగనున్న 
(వచేశములనుండి వాయు వెప్పుశును (ప్రవహించుచుంనును, 
ఉవతవలన నేదేనియొకస్ట దేశమున వాయువుయొ క్ష సాంద్రత 

రాగ ఇర (UU 
ఫe మనమొక వెడల్పైన యాన మ 


న లః నం + న ళు 
కొంచ మేదేని రంపప్రుపొట్టు వంట రర యా మునునా సే చుక సిటు 
స్ట్‌ = 


(tripod) మోద నుంచి చాని కింద నౌక పక్కగా నెక వస, ముండి 


అ గం స జ తస్య య్య శ ఒర టై క్‌ ~<a 

ఇమొకల ద్ద ంతసేసటికి అ (పక్కను న్న్న స్‌ -15 Fae చుస నో క్‌ ఎస 

YE wr ఇట త్త 

రంపపువ "కన జక ల తచుచుందుటవలన నునము | TOR se 
© (em) న 

వ ££ ఖీ ఓ మ. a wu చే న నా. sion గ” పష 

రెండవ సక్కు- నిరు [కందిక (పవహించుచుః స్థన తెహేయు సమ 

) _ సతు ఉవముప వాంకోచము నొంస్క్‌ హౌం తప్ప తలిపమ్టై 

హ్‌ మో పక్క NU రూము rh రి. NS woe! [ote 9 Be రా? హై మ 

“నకి లేచ షి స యువా తకు త టను WEEN EE 
లు వ నో చుచున్న డి, ce) స్ట DENN గ య త్‌ en i శ ల కా 

ద సెల వారమువు వందును వానివ దూత. సవదములప 

[కొంది (1 దెసచున్న ఏ, (ద చ ౨ ర. క్‌ _ | 


చలనముగలిగ (పవాహములు ఏన్పడు చున్న వి, 
22 
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యిట్లు తగ్గినవుడు ఆ (ప్రదేశము నెనను, అచటి వస్తువుల పెనను 
వాయువ్రుయొ క్క. యొ ల్త్‌డ్‌ తగ్గను, ఘున్క bom 
వలనే వాయువును కొంత బరువుగ లిగి యుండుట చేత సే ప్రదే 
శమునగాన్సి అచటి వస్తువుల్నపెగాని కొన్ని మైళ్ళయెత్తునగల 
నాయువుయుక్క_ బరువుచే కొంత యొలి డి గలుగుచుండును, 
వాతావరణముచే గలుగు వొతి డికి వాయు వీడనము 
(Atmospheric kressure) అని చేరు, వ |(ప్రదెశమునగాని. 
ఉప్పతవే దానిపై వాయువ్రుయుక్క_ సాందత తగియుండుచో 
నా (పచేశమునం దపుడు వాయువీడనము తక్కు. వయని చెప్ప 
బడును, 


ఉప్లోగతేను ఉప్ప తా మాపకము వలన చెలిసికొొను 
నళ వాయువీశనముయొక్‌ పరిమితిని భారమితి( Barometer) 
అను వ మ. నిర్ణయింపబడును. ఈ యంత నహాయ 
మున వాయువిడ నపు పరిమితి అంగుళ ములుగ గణింవబడును, 
సామాన్యము? నిది నము[ద్రమట్టము నకు సుమారు 50 అంగు 
ఫములుండును.?+? కాని యీ పరిమితి పరిస్థితు లనుబట్టి మూరు 








+ ఒక కొనను మూ-సివేయబడీన సుమా రొకొగజము పొడవుగల గాజు 
నగాట్టమును పొథర'సముతో నింపి పాదరసము పోసీన యొక ప్యాతలో మూతి 
ల తల్బకిందున నుంచుచో నా నొట్టమునందలి పాదరసము 
ంతవరకు దిగిపోయి నునూయ 8౦0 అంగుళీముల యెత్తున నిలుచును, 
ఇందుకు గారణము పాత్రలోని బాదర 'సము యెనున్న వాయువు తన బటువుచే 
ఆ పొదరసమును గొట్టములోేని పాదర'సమును అంతకం జు కిందికి దినరుండు 
నట్లు బి తోడ వేయుచుండుటయే, గొట్టము నందలి జాదర స్ప ఎకు we 
ముసగాని యుప్పు డేన్ని యంగుళములుండునో వాయువు యొక్క 2 డిడి 

తేక పీడనము అచట నప్పు డన్ని యంగుళేములని యంచబడును, . 


ప 


~ 


ఆదిని = 
కీతోష్టాది పరిస్థితులు 171 


చుంణును. సట సము[ ద మట్లమునందుక ౦ కు 
ఉన్నత (పచేశము లందును, వీత కాలమునందు కం"కు ఉప్ప కాల 
ప వ వాయువీడనవు పరిమితి తగ్గియుండును, ¥ ue 
వీడనమును చతురపు టంగుళ ముపపె నిన్ని పౌనులని లెక్క. 
గట్లు టయుగలదు. కనా నిది చతురవు టంగుళము 
నకు 15 పొనుల చొప్పున నుంశును.? 





ఇప కొంచె మంచుమించు సముదనుపఫ్రోమున (కానికం మ ౨6 ఆకుకు 
టల 


కక త 


[ర నప ల కాకినాడలో 22 సంవత్సరముల చె అక్కున 


నెలవారీ సగటు (జూన్‌ లో) 29,662” మొదలు (జనవరిలో) 0.048 
(అంగుళేముల) _ వరకుండెను. సాలునకి సగటు 94,859” ఉంచేను, 
14156 అనుగుల ee బశ్ఫాకియందు “నెలవాపీ సగటు (ఫాలో 
లికన౦ర బటు డక ౨9,561” వరకు మూ;తమే యుంెను, 


10,000 అడుగుల కక్ళు_వ యున్న తముగల శాక్‌ Wl 
(సదేశ ములం ది సాబున సగటు 20 లకు లోేప్రుగే ముండును... ఇండ్‌ 
యాలో సనసచటగాని యిది సామూన్యముగ పరిలకు మించదు. శని సమన 
ముయైక్‌ గన్ని చోట్ల వరుగ కక కా డీ వాయుపీడనయు. లి0.ల లకు 
మిం చున నిదర్శనములు గలవు, | 


) ఒక చతురప్ప అంగసళే సు వై శాల్వముగల యాల eta nt 


y 


తబ టే జు 
ఏం అం, మయొకున నిలుచు సాదర సము సుమా సే 1ర హానుబుంచుకూన నిప్పి 
వత 


ఎం 
ఈ ర్తి కాం వద క ట్ర, మే ణో చాలా అ - అట 
చతువ ఫు అీంంగు ళ ము యే గావు పసన వ ము చుషమూారు 1» య వక త్త డ్‌ 
ms వ్‌ ల్‌ నా = a oer 
బుత్తును. పాదరసము కంటే నీతు చాలా పికయగుటడ. చానిల నింవని 


3 Wx? ఆలం వం టల న వత న న 
నీక పాత్రలో Mes dO కదలు. శంకు ల ఆకలా 


స్త న క NEN ల కహా స 

ల్‌ కా “ons డి జసు నుం ఇసి; ఇం వా పం హమ 

చె నంగ అల SSP) , CLD న్‌ 34 ort SPT 9 

శ క్ష శ స. 

“ పే స NTN వమ వ వీ “రే ఆ — సు 2 మ 
నిలచును, రాను i షై సా 3 ws 40. = ౨౦.౦ Ue) tics స ఓ ఇర న 


” ఆర a m7 ఏ లబ్యం ఖా 
నంతవి. ఏక XI2X 1=40  మురపుంరగురా సజ స్‌ మ 0 | 


ల నా ఉమ మం క్‌ tr J ప క శాం 
సాయన చుం నుర, Gage ఏ యి Fr Me (వము సి i? 


భారమితి సహాయమువలన . ఆయా (వదేశములందలి 
వాయువీడనశ క్రియొక్క_ పరిమితిని య "తెలిసి 
కొనుటవలన వాయువు ఎప్పు డెచటకి [వవహింపనున్నదో, 
ఎంతవడిగా (వవహించునోం మొదలగు నంశములను కొంతే 
ముందే తెలిసికొనవచ్చును, వాతావరణ శా స్ర్రజ్ఞులు (వతి 
జిలాయందలి ముఖ్య ప పట్టణ మునందును, కాన్ని యితర చోట్టను 
ల వాతావరణ పరిశ్రీలనాస్తాన ములందు వాయు కీడనము 
యొక్క. పరిమితిని పతిదిన మును ఉదయము 8 గంటలకు 
భారమితీచే కనుగొని ఉప్పో[గతను వలెనే లె - ప్రాయుచుం 
దుకు, వాయువీడనము మీతిమార కసుటే తపానులు, 
ఉప్పెనలు మొదలగు విప పత్తులు తటస్థించునని త 
శ్‌ వార్తను (పథాన వాతోవరణప స ప తంతి 
ద్వారాగాని రెడియోాదాగ్టరాగాని (పచురించుచుందురు, 
శేవ్రులలో భావి వాతావరణ కలోలమును సూచించు పతాక 
ములనుగూడ యె త్తయిన ధ్య్యజములపై జగుర చేయుదురు, 
| ఛరతఖండపు దశీణభాగమునకు పడమటివై పున అే 
_వియా నము[దమును, తూర్పు వై పున నా కాకు 
గలవు. అం(ధదేశము తూర్పున బంగాళాఖాతమునంటియుండి 
- పడమట అశేదియా నము[దమునకు నుమారు రెండు వందల 


_ మెళుదూరమువరకూ వ్యాపించియున్న ది. ఆసియాఖండపు 


ఆ us న్యా ప = టే చ్చే ని నరు 
చుట కం ను మునుల ఎరువగు పాదరడముత్‌ొ. $నిషంచుట నసులభమగుకుపై 

| వ 
. నిిమషా యంనులకు సె "మాన్య యు నసదరెకా గిం పపడుచుందును, 





ర్‌ 
ఇటవల 
జం అ స -& లో షె టక అదా త్‌ వ 
పొాదరసముూసాడ నవనరముశేకయ్‌ వాయుపిడదనమును చెలుప్తు గడియానముల 


వరాటి యంత్రము? ఎంభూాన కనిమి డ్డ. చాతుకటాో మున్న పి, 
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దహీ ణభాగమునందలి భూభాగములయందును, జలభాగములం 
దును ఆయా కాలములందు ఉసో గతా భేదములచే గలుగు 
వాయువీడనవుందలి తారతమ్యములనే ఆం (ధదేశమునను, 
దహీణయిండియాలోని యితరభాగములందును చెండు బలమెన 
వాయు[పవాహములు గలుగు చున్న పి,ఇందు సామాన్యముగ 
జూన్‌ మొదలు సెస్టెంబరు కడవరకును (మృగశిరకా రై 
మొదలు ఉ తరకా రెవరకును 1 నె బుతివూలనుండి వచ్చు 
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1. ఆకిినో | పిల్‌ 8.26 15, me అన్హై-2కనవం రు స్‌ 
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+ సంవత్సరం పొడవునను నూర్వుడ్‌ వక్క నత్షతవాశియందుండు 
కాలము కాశైాయనపడును, రకా. మ! నమ్మతీరాః 
og శ ఈ Pa శ్‌ ్‌ బ్‌ 
యుందును, కృపేవలంలు CN మావ్యవసాయప్తు పనుఐ 
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వాయు (సవాహ మొకటి, దీని! నైబుతివర్ష వాయువు 
(South West monsoon) అని వర్మ వ్పడి పడ పటి తేక 
అశేబియానము(దము మిాదినుండి వచ్చును, అక్టో పరు 
మొదలు జనవరివరకును (హస్త స్స్తకార్తె మొదలు శ్వేష్టాం 
తము వరకును) ఈశాన్య మునుండి (ప్రవహించు వాయు[పవా 
హాము క! దీనికి ఈశాన్య వర్ష వాయువు ( North 
east ee అనివెరు, ఇది బంగాళాఖాతము మిది 
నుండి పీచును. నై బుతివగ్శ మ వాయువు ఈశాన్య వర్షవాయు 
వుగా నూరునప్పువు వాయువు కొంత కాలము వలనా 
నేవైపునుండియు రాక ఒకవ్చు డొక వెపున నుండియు, మరి 
యొకప్పుడు మరియొక వెప్పుననుండియు. వీచుచుండును, 
ఈశాన్య వర్ణవాయువు తేగ్గనారంభించిన వెనుక అనగా శీత 
కాలమున ఉడయమున ఉత్తరము చేక్ర వాయున్యడిశనుండి 
చలిగాలి వీచుచుండును. దీనినే మనము కాండగాలి 
యందుము, 


వేనవికాలమున వగ౫టివేళ పడ మటినుండి ఉప్ప వాయువు 
పీచును, దీనిని పడ మటిగాడ్ను అందము. Sr త, 
వేనవిభోనుకూడా సాయంకాలము (కొంతే కాలము మధ్యా 
హ్నృము నుండియు) ఆగ్నోయడిశ నుండి నము[దము వెపు 
నుండ భూమిమిోదికి ఏమచుంకును. దినిని చయరగాలి 
అందము... (తటి నము దతీరమునకు నమ్వాప (పదేశములందు 
(ప్రబలముగ నుంశును,. ముందుగ | వారంభించును, 


నీతోపాది పరిస్థితులు 17. 
aC) స 


వీతకాల మందును, వేనవిలోను అపరాహ్నా ములందును, 
రాత్రులు క్రాంతవరకును నము[దము 7 మోదినుండి భూమి 
మోాదికి పయరగాలి వీఛచుచుండుటకును, నీతకాలమునందు 
తల్లవారుజామునుండి కొొంత (వొధెక్కు వరకు చలిగా లియు, 
ీనవిలో కొంత ప్రొధెకీ, నది మొదలు అపరాహ్నాము వర 
కును (కొన్ని దినములు సాయంకాలము లేక రాతి కొంత 
గడ చువరకుకూడ ) కొద్దిగొప్ప యుస్తవాయువు* భూమినుండి 
నము(దముెకి వీచుచుండుటకును గారణము, నము[ద్రము 
కంకును దానిసె వాయువుకంచును భూమియు దానీానాయు 
వును రా|(త్రులందు- -ముఖ్యముగ శీతకాలమున - ఫీ ఘ్రముగ 
చల్హబడుటచేతను సనము(దముకంటును చానిపె వాయువు 
కంచెను భూమి పగలు-ముఖ్యముగ వేనవిలో-కీ(ఘముగను, 
పాచ్చుగము వేడి యెక్కు_టచేతను గలుగు వాయుపీడనా 
భేదము శే. భూమి నము[దముకంకు రాతి పెచ్చు కీ ఘు 
ముగ చల్రబశుచుండుట వేతన్కు పగలు బాచ్చు కీ ఘుముగ 
a యేక్కు చుండుట వలనను సీనల్క నము(దవాయువులు 
అన్న కాలములందును వచుచుండవలసీన చే. కాని నెబుతి 
ఈశాన్య వాయువులు వీచు కాలములందు వాని బలిమిచే 
నివి యందంతర్తీ నమై పోవును. మరియు నీ వర్దవాయువులు 
ప్‌చ్రు ట్రై స నున్తతగాని, నీతలముగాని (పకోవము బేక 
వాతావరణము సౌమ్యముగ నుండుట చే నము[ద్రము మోడి 





! దీనికి సముద్ర లేకజలవాయువు (56౬ ౨6626) అనికూడ పేరు, 
సు దీనికి స్థలవాయువు (land breeze) అని కూడ పేరు, 
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వాయువీడనమునకును భూమిమోాది వాయువీడనమునకును 
వత్యానము తగిపోవ్రును, కైని పేర్కొనబడిన వర్గ వాయున్ర 
ల్లో ధి గొ యా e 

లున్కు నల, జల వాయువులునుగాక అప్పుడప్పుశు వాయు. 
పీడనము నందలి తీవ స్థానిక భేదముల చే వర్త కాలమునందు 

తుపానులును, గాలి వానలును వేనవికాలములో గాలిదుమార 

ములును సుజిగాలులు గూడ గలుగుచున్న వి, 


జ వేరొ_ నబడిన రెండు నాయ (వవాహము లే 
ముందు వివరింపబడిన కేుర్పడు మేఘములను నము(దముల పె 
నుండి భూమిపెకి దోలుక్రొనివచ్చి నర్షింప చేయుచున్నవి. 
ఇమే వాయుప్రవాహములు చెట్టు వేమలయొక్క_ యు, 
జంతు జాలముల హొక్క యు జీవనమున క త్యావశ్వక మగు 
వర్గము భూమిపై గురియించి, చేయు మెహూవశారముతో 
బోల్చునెడల ఒక్కొక్కప్పుడు అవి యు(దైకించుట వలన 
గలుగు తుపానులు, సుడిగాలులు మొదలగు వానివలని రేం 
చాల స్యల్పమనియే చెప్పదగును, 

111 మెఘుములు (Clouds) వర్ష పాతము (Rain 1811):- 
సూర్యుని యుప్పముచేత నము[దములు, చెరువులు 
మొవలగు జలాశేయములనుండియు నేలనుండియు నీరు ఆవిరి 
రూపముమెండి వాయువుకోపాటు వెకి లేచుచున్నది ్ళ ఇట్లు 


1 సానూన్యముగ నీరు మరగినవుడు చురుకుగ నావిరియగుట మనకు 
చెపియును,. కాని నరు మరుగునంత వేడి యెక్క కపోయినను డానీ యుపరి 
తలము నందు కొంతే భోగము నెమ్మడిగ  ఆవికియై యెల్లప్పుడు వె గాలితో 
వశియయుదుందును.. ఇందుకు సూర్యకిర ణములవలన గలుగు నుస్టతే తోడ్చ 
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లేచు తేమ కొంతాకిపోయి యావాయువుతో పాటు కొంత 
చల్లబడుటవే కంటి క గ పడురూవమును దాల్చి మేఘ మెర్పడు 
చున్న ది. % 'ముఘములు వాయు (పవాహముల ననునరించి 
యొక-వోటినుండి మరియొక చోటి! కొట్టుకొని పోవుచు చలి 
గాల మోరి నప ని, చల్లని పర్వతపార్శ్యములు దాకినపును 
గాని మరింతే చల్లబడి మ ము గొన్ని క్రొన్ని జరి 
నిటిటిందువులై బరు వెక్కి వర్ద రూప మున నేలపై బడుచున్నపి. 

ని సూచింప బడినటు "ముఘముల “నడ్దుకాని వాని 
యందలి నిటియూవిరి ee చల్చబర చుటకు డగిన 
యెత్తెన పర్వతములుగల (వజేశములందు సామాన్యము” 
నమ (ప్రజేశములందు కంశు వర్షములు మెండుగ నుండును, 
కొండలు మెండుగ నుండు విశాఖపట్నం, గోడావకిజలాల 
త యెజనీ పదెశములందు త్రకి బానచోట్లకంకా [ చ్చు 
నుంతుట ప. తెలిసిన విషయ మె, పెద్ద పద్ద చెట్లుగల అ 
ణా (దుటెశములందు కూడ చెట్టు చేమలు అేనివో ట్ల క్‌ కె 
పాచ్చువర్షము గురియునని చెప్పుదురు. కాని ఈ విషయము 
సొఆ్రైయముగ ధృవపడ లేదు. 


జ! 
టీ 


డును. నిటి యుపరితల మెంతహాచ్చుగనున్న అంవ వెప్చు] స కాజా 
ఎ బాన రా చే మల్లే యాని 
యగును. ఏర్పడిన యాపి3ని వాయు! చచాహావమము “తెరకవైణాూ ససకాచకున 
డల పే గా = నశ న సత్త న క ములను 
మరల నంత తషతలో నావే కప్పును చవనావయు. వెంత వహొడగానున్న 
“హాచ్చున్‌ నీటినుం: యాపి5 ౩ న, 
లు 
ర్న న సలు వేచువవ అనని తన 
ష్ణ తా కళ్‌ పలుకక కూప మ DD. 


mee తక్కు_వయగులటు తుచ యింకను కుటు! 
త డ 
చం జని నాయువు సంయోగముగూటు 2 


(23) 
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బోవీణ యిండియాలో గైబుతీ వర్గ వాయువును, ఈశా 
నవ్వ వాయువును పివుకాలముననే వగ్ధము మెండుగా గురి 
యును, తక్కిన కాలములలో వర్ణ మతిన్వల్బ్పముగ నుండును, 

వ(పజేశము నందెనను గురియువర్థముయొ క్ర పరిమి తిని 

40 క పకుము గొలుచుటకు వర ము 
(Rain gauge) క సాధనము 
గలదు, &€ ఈ యం(తము (పతి 
తాలూకా కచేరి యావరణ 
యంకును నెలక్రొల్స బడి మ్‌ 
నహాయముచే అనేక నంవత్సర 
ములనుండి ఆయూ సలములం చే 
ధినమున నెంతవర్గము గసది సె 
నీక్హయింపబడీ లక్షలు pan 


బడయున్నవి, చుఅంకే లను స 
తేలుగు జిల్లాలలో సం 


Fy 


{min 
జ 


vs 
CR 
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నాళ 





వెదవా... జ 





we అందు 
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వ్‌ 
నో 
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- 
క్ట 
t7? 
॥ 
a 
[3 
PA 
శ్‌ 
ah 
Wo 
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అ ల 
1 Foy. Dest ~~ శ జ 
క ర మ క య నల సమ నుందు 5 సు యో ళ్‌ 
న నమ నిల్నునటు వనము గసకియ నేసి ఆ వ. 
ఇ” 


కలరా. hi చా 
అట వ్రన సు రుం ని వ సు 
ఆని న౨ిఅరుల నుభ్య కొ లతిగల రం షా సడ 


ers ప్త Sg న ము 4 ల ర్త ల & స 
=~ (Funnel, ను ఒక సీసాడైపెట్లి బయటనుంచిన యెడల 


rare 
వప, కూ ఎటేని ర అంగుళము క కొల౫ల నా నులోి 
ల = So 
నాం ముని సమం 
కా మంటు చ వ న. పా as తళా, వ | 
స మ ర మ మ. జ. 


న. 
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లలో గురియు సగటు వర్షపుపరిమితి యీ [క్రింది పట్టికలో 
య 
( అంగుళ ములుగ) తెలుపబడును గ్ర 


క్రింది పట్టికోవలనను పటమువలనను తేలుగు జిల్లాల 
యంచు గుియు వర్షములో హాచ్చుభాగము నై నెబుతి వర 
కాలముననే అనగా "గీవ వర్షబుతువ్రలంవ గలుగు చున్న 
దని తెలియును, 

సాలునరి నగటు క అం, లలో 23 అంగుళము కాల 
ముననే వశుచున్నది. ఈశాన్య వర్ష కాలమున అనగా శరద్భ 
తున్ర నంవును, హేమంత ముకు ముకు, నీించు నగము 
నూతమే (పదకొండం ములు) గురియు చున్న ది. తక్కిన 
మూడంగుళములును వనంత బుకువ్రులో కు న్తిస్టీర్ర 


బుకు వ్రునంనున వర్ణము కురియు టరును. 





మెదల మిగుల fsa వాడుక. కవుకూలముాముందడను, ఉక అంగ 
Ee) 


అయ న లం త! 

అము బఎక్షవ తాక న్న చిన్న జగములు నలొగిరప లుం దము కానుక 

సానాన్షము~ ర అంగుళ్‌ యుల ము క్యు అ స్థలము గురు. స్తై అంగ 
హ్‌ , Bm 

లము నపోప్పునిసు రనూరమి గ్‌ ఆం. టి) సక వన క వచ్చునంత నముకషకొ2 

స తా 

వే జో 

దక యంగ 


“ల నిలువు” మండు గాశాపారై కో ౧ కుపయోగింపుడునుం 


న ల. 

లము క్ష పుస న 50 భాగములునగ ఊభేెగింప. ఎపుటనే కవు 
6 మె 

_ ఖీ - ¥ ఖే అ చప 

మొక) సపమాణమును అంగుకముభో నూరవ వంతువర ని” యింప 


= 
ల త. తో తు జే 
వచ్చును, అంఎసళిమునలో నూదవవంతుకరు పెంటు (cent) uw ద 


పే 


PE ma 3 Pd SL Pie 
ఒకటించాతికి యంగులే ననగా 1 అం. 2౨ సెంటు, అంగుకేయు వ గస 


సుమార ను దుక్కులు నెందకుచున్న ది. 


4 ma 
§ ఈ యయంకోలు 51 సం వత్పరము మును చెవిన తాలూకాబాది. కు 
రవ 
తం సంటులు _ ఆయా తచభెలటూవె స్టలముల ఎపందవి వ దాన్న 


స్ట న 
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నెలూరు చితూతుజిలాలలో వూ 
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చ 
13 హం సక 


నవ ల చరి స్ట్‌ులు తతి 


విశాఖపట్టణం, గోడావరి, ఏజన్సీ (సాంతములందుతప్ప నితర 
చోట్ల oi అంగుళ ములకు మించి యుండకపోవుటచే న నన్యముల 
కంతగా నుపయోగించవ్రు. వేలను తొలిసారి దున్ని సాగ 
(పారంభించుటకు మాత్రము పనికివచ్చును, ఏ అం. లకుమించి 
యుండు వోట్టను, అట్ట — ఈ వర్షములు 
రొంతవరకు కాన్ని శేనవివై ను విత్తుటకుగూడ వనీకీ వచ్చు 
చున. వి, 


య 
41-వ పటము 





తెలుగు పా టా నపాకమను డె జెలటుపునది, 


జయా జ్రింాంలయుందు చూ అ దం ₹టాో చెఠడకదె ప 
cn 
న్‌ా oa Wore a ఆ] 
పరిమితిని, పూడ కద్‌ ల ముల సంముతిని మొద నేక న 


దాబనుంగినే జ ట్య సిషాతెని సూచిం నును, 


122 దవ (సకరణ యు 


॥ వ్వవసనాయ దారునికి వర్షమునలని (పయోజనము దానినీ 
మొ క్రీసు పరిమితినిబట్టెగాక "అదికురియు కాలమును బట్టియు, 
కొ_ కసారికురియు పరిమితిని బట్టియు నుండును, కీత కాలమున 
అం వర్గము కురిసిన యెష ల జీన! విశకాలమున నెకయంగుళ ము 
సురినీనదానికం"కు చిక్కు.వ యుపయోగకరము, శె గంటలో 
రెండంగుళము లవర్గ ము కురియుటకన్న నారెండంగుళము లే 
94 గంటలలో వ్‌ తటే చేల యిదివరేకే పనునుగా 
నున్న వ్రకు చిన్నచిన్న జడులయినను ఉపయూోూగించును, 
పదును తేని చీల కట్టి జడులనలన నంతగాలాభముండదు, 
40 అం. వర్షము 8 మానములలో గురిసిచేసి తక్కీన 
నెలలన్ని యు "వర్షము "లేక యుండుటక్రం శె మొ డను వర్గము 
కొంత తక్కువ హి 5 - రగ మానముల పె సర్ది అప 


డప్పుడు కురియు మండుట వివిభ నన్వములను సాగుచేయుట 
క్‌నుకూలముగ నుంశును, 


వ్యవసాయ దారుకు తాను సాగు చేయు (ప్రదేశమున 
నగటున (పతి మానమునగాని [నతి పవమునగాని ఎంత 
వర్షము గురియునూ ఆనర్భ మెన్ని దినములలో గురియునూ 
తాలూకా క చ్చేరలలోనుండు పట్టికల వలన దెలిసికొనవచ్చును, 
ఈ వివరములను ెలిసికొనిన యొడల నే పదేశమున నేకాల 
మున నే పైరు పెట్టుట యనుకూలమో యాూాహింపవచ్చునుః 
సామాన్యముగ కృమీవలులు తాము పాగుచేయు (ప్రదేశము 
లను గూర్చిన యా యుశనములను చాలవరకు చిరకాలాను 
భవము చేతనే గహించి తదను గుణముగ నాయానన్యముల 
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= § త్రో sl జ మ 
న సాది పవ 
is 


సాగుచేయు కాలములను ష్ట్ర యిం చుకొని యున్నారు, కాని 
 దేన [కొత్త త్ర (ప జము బోయి న్యవసాయ మారం 
భించదల చిన యడల నప్పుశు వారియనుభవము చాలదు. 
బ్రతర వృత్తులలో మెలగుచుండి కొంతే కాలమై న పిమ్మట 
వ్యవసాయ వ తి నవలరపించు. చోరి క టియనుభవ జూన 
లి_౨ A) se 
యుండదుగచా |! 


వర్గపునిరు క్రిందపడునపష్పుశు అది వాయువుసుండికొంత 
అమ్మానియా (AMMంniఇ) ను వ్‌ల్చును, మేసుమునుండి 
వర్షపు పీందువు ప ముందు నినరింపబోవునట్లు 
జనించు వీద్యుచ్చ క్రై క చే వాయున్రనందలి న(తజనియు, 
తెమయు నంయో?గము నుందుటచే కొంత న|(తీకామము 
జనించి వర్ద ముతో [కిందసడును. _ ఇదిగాక వర్ష ధారలు 
(కిందికి వచ్చునప్పుడు వాయువ్రునందలి క్రాన్ని సెం(దియ 
పదారపు నేణువ్రలనుగూడ పట్టి తెచ్చును. నత్రజని నన్యము 
లకు కావలయు ముఖ్యా హోర (ద్రవ్య ములలో నుక ట్‌ యగు 
టుచే వర్షమువలన సనీవిధముగ నేలకు కొంతసారము చేరుచున్న 





వ పద్యుచ్చ్ష్‌ యనునది వేడిమి, వెలుతుుువల్నే యొకళ క్షదము* 
ఇది కొన్నికొన్ని వస్తువుల (ఈ, మ 'సాటన్నిగ్య శ్ర) సంనుస్ట ణము వలన 
-గాన్సి కొన్ని రాసాయినిక (చవ్యముల సంయోగమువలనగాని జనించు 
ba పట్టణములందును కి కొన్ని పచ్చెలందును నాడ. దీసములు వెలిగించు 
తకు తీగ లద్వారా (అవహిం పజేయబడుచున్న ప్రశ కయ. దీనివలన నుసి 
తయు  శౌలుతురునుగలుగున్బబ్లు లోహచుం! కత్యము (Magnetism) 
ఆఅనగా సూదంటునాటివల యినుము నాకెష్ట ంచు స్ట న్యు, రసాయన 


దనుంయాన విదయోగములును గలుగును, 


184 ఐదవ (పకరణము 


దని చెప్పవచ్చును, 1888 వ నంవత్సరములో చెన్న పట్టణమున 
గురిసీన వర్ణముతో నెకరమునకు ఉ పొనుల నత్రజని “ నేలకిట్టు 
జేశెనని “క్క వేయబడెను. + _ తొలకరివానలో పని 
'వేర్కొ నబడిన నత్రజని నంబంధమైన ద్రవ్యములు విస్తార 
ముగా నుండుటచే నవి నన్యములకు మిగుల నువయోగ 
కరములు, “తొలకరివాన ములక కకు తల్లి” యని సామెతయేె. 


ఏ (పదేశేమంచదైనను వగ్దపాతము సామాన్యము? 
అైపటైక కయందు తెలుపబడిన వ ల సననునదించియున న్నను 
ఒకొక నంవత్సరము ఆయా కాలములందు గుదియవలసిన 
దాగికంకు మిగల తక్కు_వగగాని హెొచ్చుగగాని గసరియు 
టయుగలదు. అందువలన కర్పకుని పనులకు జూల యన 
రోధము గలుగుచుండును. ఆతనికి వర్గము కురిపించుటకుగాని 
మాన్చించుటకుగాని సాధ్యముగాక పోయినను అట్టి పరి 
స్థితులు, గలెిగినవుకు తవు సెవ్య విధానమును అందు 
కనుగుణముగ మార్చుకొని వానికీడును సాధ్యమైనంతవరకు 
తగించుకొనవలెన, 





+ ఇంగ్లండులోని రాధాంస్పైడ్‌ శ్ష్యెతమున సగటున 1,21 పొనుల 
న|తేజని యిట్లు నేలకు జేరుచున్నదనియు నందు 6,6 పౌనులు అమోనియా 
రూపమునను 5 పౌ, aD రూపమున నుంజెననియు లక్క వేయ 
బడెను, [పపంచ మొ _చేమున నమ్మే బుతు "నేలకుచేరు నత్రజని పరమితి ఒకా ట్ల 
టన్ను యుండునని యంననా వేయబడంచున్న ది, 


+ మనువ్య యత్న ముచే మేఘుములను వ్‌ ంపజేయుటో కొందరు 
పకికొధనలను జరుప్రుచున్నారు. విమానములపై మేభుములవెకిబోయి అవటు 
నుండ్‌ ఘనీబపించిన కోర్బనద కాశ జనిదపు (77 106) పొడిని చల్లినచో 
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నీతో పాది పరి 
జాం 


Pas 


[IV వడగండు (HAIL) 


నర్హ ము పైనుండి పశునపుడు ఏ2" ఫు లకు తక్కువ 

యుప్లో తెగల గాలివిచిన యడల వర్ష బందువులు కొన్ని కొన్ని 

చేరి గడకట్రి మంచుగోళములగును, ఇవియేవడ గండ్లు. నడ గండు 

సామాన్యముగా సశ వర్గములు గురియునపుడు సహనం 

చయ, వడగంకు పెద్దవిగా నున్నయెడల జంతువ్రులకును, 
సన్యములకును గూడ మ పోసిక లుగును, 


ఇటలీ మొదలగు కొన్ని బేశములలోను, ఉత్తర 
హిందూసానములో కొన్ని (ప్రచేశేములందును వడగంకు 
తతుచుగాో పదును. ఆం(ధచశమునకూడ వడగండ్ల వాన 
లప్పుడమ్వుడు కురియుట గలదు. (దావ, వాటీక లు గలచోట్ల 
పఏీవివలన నానికీ మిగుల నహ్షముగలుగును, మామిడి మొద 
లస ఫలనృతములు కాపుమోద నుండ గా వడి గండ్లు శం 
చోట్ల కాయలకు డాగులు తగిలి చెడిపోవ్రట గలదు. . పట్టి 


నమ మును తొోెలిగించుకొనుటకు గొంత మానవ యత్న ము 


నా రతన శారా సనొరహుకరలో బుక శితేలము వలన. ముషఘు 





ess వన్షించునట్టుజే యు. వీలగును, ఇస్తే చెనుండ్‌ విమ్యుతర్బారితేను అశం 
తా 


సుయ కన యుసుక లేక దుమ్ము రే రణువులను నవజ వ్‌” నాడ వవముునసరంయు 
యా oh 
నని కినిపె క్రుబిడెను, కోని రూ పానము మిగుల వ్యం ముకరములగుటచే 
ప సామాన్యులకు నేనో ణయోన్యములున లేవు, ముందు ముందు 
శాన చష్టు వం సులఖభిసోవ నరముల అన విధానములను ప కు 
రనుతుకును, సుల సౌక ర్య్యాము వర పున లిగిన పుడు పభుత్వ మెం యూ 
విధానముల నస వ్వలోపము గలుగ కుండ జేయగలుగుదురనియు 
కు వ అ 


(24) టి 
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కూడ జరుగు చున్న ది * కొని యిది యింకను తగినంత 
జయ [(పదముగ నున్నట్లు 7ానరాదు, 


V మెరకుములుు ఉరుములు, పిడుగులు 


Lightning, Thunder and Thunderbol ts) 

జలాకేయముల నుండియు, భూమిపై నుండియు అంత 
రెక్షము నే నీటియావికి రేణువులు నుఘరూవమునుదాల్భు 
నవుకు ఆ శేణువ్సలందు కొంత భన (Positive) ఏిద్యుచ్చ 
జనించు?నని శౌ ప్రజ్ఞ లూహాంచుచున్నా రు, మరల మెఘము 
నుండి వర్షపు సీటివందువ్చు లేర్పడినపుడు ఒవ్ర్యా క్క బిందువు 
నందలి పపహ్యు_త్సేమా ణము న అం బందున్రులు (క్రింద 
పడునపుచు అందలి పద్యుచ్చ యంతయు మేఘము నంటి 
యుంచు - ముఖ్యముగ వానియంచులందలి- వాయువులోనికి 
మిగుల వడిగా వదలబకును. అందువలన నాయంచులందలి 
వాయువ్ర్ర వేడి యెక్కి, కాంతియుతేమగు (ణి (Column) 
బయలు బేరి వెలుపలికి శీ శుముగ బోవును. ఇదియీ మెరుపు 
తీ, ఇటు ముగ్గుల తీ(వముగా విద్యుచ్చక్తి మఘమునుండీ 


cn 
వనన నాకి డా దాలు కాదా 
ఇడ కక ఆ బరోపాతోే SS కల చుట్టునున్న గుష్టలనై పరం 
గంలనుం ది, మ్బ పడ వరం పడువనను అవనూనము En అ 
కలో 


నులక పునకు పింగల కెౌల్వూతవలన వము నూ! తైము గీసరిసి వడగండ్లు 
Di ఓ 


స శ కా Tet య. కొని కొంద రిందువలన (గ్రయోజ 
నము కదని. ము త్ల జాసినప్రుడు వడగం షు పడకుండుట -కొకతాళీయ నాషియ 


(బహుశః నిది వానికి గలుగు సంకు అమన బుతు నని యూ హీొంప 
ట్‌ 


శ మున్నది స 
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‘pr 


లద 


వాయువ్చుల్లోనికి బోవుసపుడు పుట్టు ధ్యనియే ఉరుము. 

మేఘముముండి యిట్లు వెలువడు ధన నవిద్యు చ i కీకిని భూమి 

మాద చెటు చేమల “మీదగాని, ఎత్తున నుండు కరడ ములు 
లు 


౬ 
వగ తా ఖకనాననార్వు. నకును ముం (Negative) వనిద్యుచ్చ 
క 
కీ కిని గలుగు సంయోగమే పిడుగు. 


సామాన్య మూగ ఉరుములునుు, మెరుములును, నర్తిం 
చుటు కించుక ముందుగాని, నర్దముతో ర కవు Bes 
చుం కును. వ్రపి తరుచు శతా. ఊప నం రర 
వెనుక Firm తతర  కాలమాలంవును తటపించు 
చుం కును, 1 ఉరుములు మరుములు గలుగుటవలన క 
పవరు $ చే వాయున్రునందు ఇదివరలో డెలుపబడినటు 
న తికావు మేర్పడి యది వర్గము తో య. క్షర్షకునికి 
కళళు ౩ ర మె. ఉరుములతో oe పు వచ్చ కి ప్రకోపించి 
పీరు ళా పమును వాల్చినఫపుడె చెట్టుకేమలకుగాని జంతువు 
లకుగాని 1 హాని కలుగును. 
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CE శక ay” క స్ట వ మల పేరట Aum ౮ 2 
రమాయై ౦2 (న్ను SAU చరక క్‌ TON నాచన క్రూ చి (అనగా 


Sy gree ర దగా re Teg ర్న న ఖో Be శ్‌ వ ~ ae 
(కొందిభా౫ 9) నడప కు సుప Nw TED సా నూనర ముగ (సతి 1000 అను 
లా అల ॥ 
య జ్‌ న్‌, పరవ 0 జి న సతో LM Re] 7 — డా a ల 
తంల నె సంద కరక DL DW WORD సస న స CTEM NEE 
1 wy అ) 
లం క్యా = వ 
nA అ ణ్‌ — మ No me 9 అ గ - ల్‌ న నా 
సుంట చేస సదా న దుం కా రము సి నుం. గుమక్షు' వచా 6 గ 
ess స్‌ ర 
॥ లల గ్‌ా, Pa నళ గ ౧ = టి ఖో బా ణో 
ణా MIDI హన ఈ ౯ నుట ఎకు గ సన్న DI DO సునని క నూగొన వలీ roe 
యు క య నె 
x Te. Ae — టం VCE నాక = 9 hus fi We jar mC ergy 
Ban *& = న S lu ములను మి BTN Davo TWO OMI ol WwW ఘం 
గ్‌ Sn) a 
ల Paw 
రక యును సహమదా వెంక హా (' nee “నము రాన 0 సై కసం య హుప్‌ జ Ee 
Lk oe 
Rane వ సకవు య. దో మ నష 


అర ఆ స్యా అలన రి rT, క. _ వా 
వ్‌ “న వ Bray ఫ్‌ న మ ష్‌ ప ని వున స స క 25 శ్‌ ( గ వ్‌ శ గ్గ 
Lm ఆ 


టై ఖాలీ 


al 
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V1 వాతొవరణమునందలటి యారత (HUMIDITY) 
ప. 


జలాక నుములనుండియు చనేలనుండియు ఆవిరి రూప 
మున వెడలు చేమలో గొంతభాగము మేఘుములుగ సరిణా 
మము నొంది సెకిపోయినను కొంతభాగము వాయువునం 
దంతటను వ్యావించియుండును, చెట్టునో సములు నదిగా పెరుగుట 
కిటు వానినావరించియుంకు వాయువ్రనందలి "ేమయుక్కం 
పరిమితి యముకూలముగ నుండ వలెను, 


వాయువుమొక్క ఉప్తోగతనుబటి అంచుండ గలుగు 
తేమకు సమితి oss హః న. య యెంతే 
యెక్కువగ నున్న అందు 'అంతయెక్కు_వ తే యుండ గలు 
న తరణ సరల వాయుశవ్రునందు తేమ యెంతేయుండగ 
యుగునమూ అంతయు న నున్న యెడ ల అపుడా వాదము శ్ర wy 
పూరిత మె అన గా తేమతోనిండి re with mois- 
ture) యున్న దందురు, ఉబ్లో గతయు చేమయు హాచ్చుగ 
నున్న వాయువు చల్ల బ కిన మ్వైడల అదినరకున్న చేమయం 
తే యు అంగుండ తేక కొంత వేరువొని 


చలవి నసున్రులమిోాడ 
న్‌్‌ ఏ౨మవ్రుబుగా 


సను ఇమే ముంచు (06%) సస్య 








నుం నంద 8 నారు నొ వళ ల యా స ముండి 
ంసంనట్టు నమర్ముదును, వ మునుసతాత “కొన 


fa £7 
క కుల 
లీ 


పెయ్యున్న్టు న (కొనుయున మ్‌ (బని సరం చు *ంచే మే కకునుండలమున తట పై 

వయ్య sees వను కొంది కోట్టడమునందు రాని నాకి ర? ముకక ఫ్రై 

'నంక్‌ బుణ పెచ్యుచ్చు పేరుకొనచు, అందువలన పాడూనంముళ.. నాకట్టన 
య 


రా 
మునకు పిస భయముండ' 


4 నున మొక es పడక నిభో పి ఎం మంచ్‌ యం ws చుంచు 
60 మాలా 
Fas డక క Sd iE హా 
సై వొపాగా నినివే ల్లి గదూ సిని చయ్సుబన జ మై స్ప ఎ కో గె సస కయ ల! నే 


] 


కీతో స్టాడి పరిస్థితులు మతం 


ములకు వాయువునందలి యార్హరత యొ క్క_ ఉపయోగము, 
ఏ నమయమునందుగాని దానియందు అప్పటి యుప్తోగతను 
బట్టి అది యార్ష్రతా పూరితమై యుండుట కుండ వలసిన 
తేమతో నూటిశన్ని పాళ్గుంకునూ, దానినిబట్టి యుండును. 
అర్హతా పరి వ మాణమును గని పెట్టుటకు ఆర్ష్యతామాప 
కము (Hygrometer ) అను హా . వాతొవరణ 
శ న్రృజ్ఞులం దీనినహాయము చే ఆ:మా ప్రదేశములందు అప్పటి 
యుస్లో గతనుబట్టి వాయు వేదినమున నెంత తేమగనుండెనూ 
ఉదయమున ర గంటలకు నిర్ణయిం చీ వారు (పకిడిస మును 
(పచురించు వాతానరణపరిస్థితి పట్టిక లమూూలమున ఉప్షతతో 
వాటు వాయువీడనము వర్గ హతేము చున అగు టం. ల 
(పజలకు తెలియ కరః 








న్‌ న నన నించయునులు గాననగును. ఆ షా కేచ చుట్టునున్న వాము వు 

మిగుల చలికొనిన యా పాతనంటుట స ఎత చాని యుస్లో గక ER ఆందండే 

ms నేమయంతయు అం! గుండజాలకి కొంత యిట్లు పొతే ట్‌... భోగ మున 
పికుకొని విందుచూసమును దాః సు చున్నది, 


గీ సమానమైన శెండు పెద్ద కొట్టున్న ననుకొనుడు, అందొకణానియం 
జు య. ఉననత 1009 ఫలు అనియు ఆష్ట్రతా ఫూరిత 
మగుటకు అంచు. 80 తులముల వేమయుంతవలయుననియు అనుకి కోనుడు, 
అనదిలో. 56 కులముల was యున్నయొుడల _ అంభుండకలసిన 
చానిలో భాతి 70 పాస్తైన్న ఎన్న దని తేలును శెంచత గదిలో బాను వు 
యొక్క ఊన్గోత ౩0 సు, అంశ ములును అంతా వూకిత మగుటకు 
అండ కలసిన 64 మవబములు అనూకౌెనుణు, అందు 48 తులములు 


రం 
య ఇ శ 1 న 
మాత్రమే మున్న యెనల క్త సూరితమనుటకుంచ వలసిన చానిలో 
ర వ 
క 15 వంతులు నూనెమే అనుక స. వందకి 
రా 


we 
కౌ తో తర తుజ కేన అన్ను మం ని అతన శారాను వేర్పవ్లో 
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సామాన్యముగ సీ యార్షత వర్గ నర పాతము ననుసరించి 
యుండును. కావున నరా కాలమున తర కాలములందు 
కంశునుు వర్ష క ముహపెచ్చున గురియువోట్ట తక్కువగ గురియు 
సట కంకును వాయున్ఫనందలి యార్యత పాచ్చుగ 
నుండును, ఈ భేదములను సూచించుటకు కాకివాడకును, 
బళ్లారికిని నంబంధించిన నెలవారీ నటు వర్ష పాతమును, 
మధ్య మోాప్పతేను, అర్హతను సూచించు అంశెలు _ యో 
[కంది పితికయందు తెల సండెమ 
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మొక్క_ల నెక చోటినుండి తీసి మరియొక-నోట నాటు 
నపుడును, విత్తులు చల్లునపుడును వాయువు తేమగానుండుట 
గ్‌ా 
మంచిది. వితులు, దుంపలు  మొదలగునపఏ నిలువజేయు 
న్షలములందు వాయువు శేమగా నుండగూడదు. పొగాకు 
మొదలగు (దవ్వములను బాగు చేయునపుడు అర్హత అందుకు 
తేగెనట్టుండని యెడల నవి చెడును, ఇటు, వ్యవసాయదారుడు 
చేయవలసిన పనులనుబట్టి కాన్ని నమయములందు వాయువు 
వీసారము తేమగను, కొన్ని నమయములందు తక్కువ తేమ 
గను ఉండవలసి యుండును. కావున తానుచేయు పనులకును 
నన్యముల వృద్దికిని వాయు వెపు డెంత తేమగనుండుట 
మంచిదో, వాయు చెవు జెంత తేమగనున్నదో శెలిసికొనుో 
వాయునవ్రుయొక్‌ అర్హత ననునరించి సన గాయదారుడు 
తేన నన్యములను, వానికి తాను చేయవలసిన పనులను, 
వానికాలమును మార్పుకొనవీలగును, కాన్ని విలువగల చెట్టు 
చేవుల విషయమున వానిని పెంచుటకు తగిన చలువప ందిళేి 
సనిందియుండుట కుంచవలసిన చానిలో నూటికి 70 ఫా స్ట మాత్రమే యున్నది, 
రండవ వానిలో కతి తులములు శ. యున్న ప్పటికి ఉండవలసిన 
చానిలో నూటికి 75 పాన్తున్నది, వ Ses కతడిఎజ్టను సుదకి దానిలో 
నారన్షైనయెకల అందు పేమ తస వగా నుండుటచేత  ఇంచదకదానికంచెు 
త్వరలో నార ఫోనును, కావున వాయువు తేనుగానుండుటయు పొడిగా 
నుండుట యము ఆతా ఫూంతనముగుటకు అందుండ వలసిన కేమలాే నూటిశన్సి 
పాళ్ణుండునో చానినిష్టై న్యియిం పబడును, 
గ్టీివిజయనగర (పొంతేములందును వన హాందూస్థానమునను వవుల 
పాకుల తోటలను చెంచు ఆవరణలనె నొక ఏధమగు పందిళ్ళిను నిర్మించి 
వాని యందు కోరుచు నీటేని చల్లు చుండుట యిందుల కొక యుదాహారణముః 
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తేక చలున గృవాములు* నిర్భింపబడి అందలి వాయును 
నం చేప్పు డెంతయార్ల త యుండదగునో అంతయుంశునట్లు 
చేసికానబడుట గలదు, 


VI మంచు (DEW పొగమంచు (FOG) 

మంచు ఏర్పడు విభానము పైన సందర్భ వశమున 
సూచింవబజెను, ఇది నీత కాలమున (నవంబరు మొదలు ని(బ 
వరి కడ వరకు) విస్తారముగ వడును, ఈ కొలమున నదివరకు 
కురినిన వర్షములవలన నేల తేమగా నుండుటచే నది పగలు 
పాయువు నందు విసారముగ చేరును, రాతి యుప్పతే మిగుల 
తేగుటచేత అందలి  కేములో క కొంతభాగము నేల పె_ముఖ్య 
నుగ గడ్డ చెట్టయాకులు మొదలగు వానిమోద నీటి 
బొటుగా చురుకొనును,? 


నేెలయంను పదు నంతగా లేనపుడు మంచు పడుట 
వలన పదునుచేరి యందు పెరుగుచుండు వెటుచేవులకు 
ముఖ్యముగ సెనర, సెనగ మొదలగు కాయ ధాన్యజాతు 
లకును శీతకాలమున  బెరుగు మరికొని, జాతులకును 


య 
నుపచరించును, é 








న ఉద్యాన వనములందు "సెరనులు మొదలగు నాజూకు జాతులను 
చంమటరు నిర్భర పబుడు చలువగ్పువాములు (౮796౧ houses) కంచు 
కుచానారణములా, 

శ మబ్బులేని రాతులందు భూమినులడ్‌ యుష్ట్య పసారమున కవరో 
సములేశపోవుటవలన భూమినుండి డాని నంటియుండు వాయువునకు 
పసరించు ఉస్థ్యత మై సెతెరలవాయువునకో క ఘుముగా (పసరిం చుటచే శీతలము 


ట్లు 
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వాయువ్రునంవలి తేమ యంతయు = మెన్‌ ఆలువబడినట్లు 
భూమిమిోదను, దానిపై చెట్టుచేమలు. ముదలగ హ్ష్‌, 


ఫరాాదను నమ్‌ క ఒక్‌ గక సాడు కంత భాగము ఆయెయున్ఫు 


నందలి సూత్మోములగు అ రేణువులను పముకొని పాగవఅ 
లు 

గాలిలో నే తేలుచు, తేఠతుచు ద కడ క ద్తుతగులు? పుంచును, టి 

"ముంచు పొెగకుంచో (Fog) అస వచున 


తేనిమంచు అనునది నిజముగ మంచుకాదు, అది 
చెట్టు చేవుల నొ శేయుం చియుండు నొక విధమయిన చిన న్న 
చిన్న పురుగుల చే విశువబడు (ద్రనము, ఇది తేనెనలె జట 


నుండుటవే మామిడి మొవలగు వృతుములయొక్క యు, 


కాయథాన్యముల రొక్క_యు సూవ్రులలోని పుప్పాడిరేణు 
వులు అవి యున్న చోటనే అంటువ్రానిపోయి పువ్వగర్శముల 
Se Se వోనత జ కా ం్ర్ర) మ aos వతులు 


కాజాలనవ్ర, కావున నందలి వ ముత "పరిగి కాయలు 
గాక యెడ రాలిపోన్రుమ్క 


VII] వేరిన మంచు (FROST), స్సటికి పు మంచు (SNOW, 
మంచుపశునపుడు వాయువుహొక_ ఊల్లో [గత సతు 
గడ్‌ ఎక ట్టునంతే అనగా ఫ్రల్లిం స, లకు జ నా మంచు 


6 

సాచ్చి మంచు వ పడును, ఇతే 
బిడనవాయు వు ఇతప్తచో చుం ల క వ. 
పోనుటవలన నుంచు హాచ్చున రట కము ముస 
వస్తువులపె నుంచు మోాచ్చుగబదడును.. చాయువునందు అన 
రా చును న్న మం ననా చ్చునుం ౦జుంను, అఆవా్యావన బే 


చురుకున దు ండుటడ వానిమె మంచు వూమృ్సిసుడును, 
cn 


(25) | 
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కణములు ఘనిభవించును. ఇట్టిమంచు 'వేరినమంచచు (Frost 
అనబడును, శీతల (పచేశమందలి చెట్టుచేమలకు దీనివలన 
తరుచు వోనికలుగు చుంచును, సంవత్సరమంతయుగా ని, 
కాంత కాలముగాని ీతలము మిగుల బాచ్చు గనుండు (పదే 
నములంచు వాయువునందలి "లేవు వర్గిరూపేమున బడుటకు 
బనులు వివిధములగు న స్ఫటిక ములుగ చేర్చకు మంచుకణముల 

పమున బడును. ఇట్టి మంచునకు “నృటికపు మంచు 
(వష0%) అనిపేరు, నృటికొపు మంచు పడు చోట్రన్కు కాల 
ములందును a చెట్టుచేమలు సిరుసట కనకాశ 
మంతేగా నుండదు. రి 


వాతావరణపు టుప్లో గత, చాయు(ప్రవాహాములు,నర్థ 
పాతేము మొదలగు వానియందలి భేదము లకోన్ని టికిని 
మూలకారణిము. ఇదివరలో నే తెలుపబడీనట్టుసూర్యునియొ క క్ర 
కిరణములు భూమియందుకొన్ని చోట్లకంటు మరికొన్ని చోటను, 
కొన్ని కాలములందుకంకు మరికొన్ని కాలములందును 
హచ్చునూటిగ బడుటయేణు యున్నది, భూమియొక్క_ యు 
అందలి 'వేర్వరు (పదేశముల యొక్క ్యయు న్ఞాన భదములను 
బట్టి “లుగు నవ్య క్యానముగాక సూర్యునిశ క్తి కీయంచే ఒక 





న్య కొన్ని చో pa నీ మం ఇప్పుడును కరుగక న స్రైయుండును, హానూ 

అయ పర్వతములందు సునూరు 16-20 'వేలఅడుగులయొత్తున నుండు మంచు 

జ బ్లప్పు తు-గాని కోరుగకుండును. అంతకు దిగువనున్న ది సంవతల్సేరమున కొంత 

కాలము కరగి నీ ల గ్రవహించుచుండును, హేమాలయపర్వతములందు పుట్టు 

వ అక్మాపుు సింధునదులు వెసవిలోగసాడ (ప్రవహించు చుండుట 
ఏయు కారణము 
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కొలమునకంకు వురియుక్‌ కాలమున హెచ్చు తగులున్నట్లు 
గాన్సిం చును, దూరపువస్తువ్రుల ననేక రెట్లు పెద్దవిగ జూపు 
ee (Telescope) "యంత్రముతో బరీతీంచినవ్రు కు 
సూర్య బింబ మున ఒక విధమగు నల నిమచ్చ గాక పుడు 
బాచ్చుగగాననగును. * ద్రవికొనబడిన కాలమున నాసూర్య 
కిరణముల (ప్రభావము హాచ్చుననియు, అందువలన భూమి 
యొక్క లోహాచుంబక క్‌త్యము (Magnetism) నందును 
వాతావరణ ము నందునుగూడ అసామాన స్య వరిస్టితు లేర్పడు 
ననియు కొ న్ర్రజ్ఞలు కనుగొనిది. సూర్యునియందు మచ్చలు 
చభాచ్చుగనున్న పత చట కాతోంరలి తార్గతమ్యము 
పాచ్చుననియమి అందువలన వాయు (పవాహము వడయుు 
మనాచ్చుననియు క్‌ నుగొనబడెను, అట్టి కాలములందును నంవ 
త్పరములండును మచ్చలు తక్కు_వగ నున్న ప్పటికంకు వై 
మును తువానులును పాచ్చుగ (1 “ుందచుననినూడ. కనుగొన 
బజెను, చాతావరణపు నగటు ఉబ్లో గతకూడ సూర్య పత్ర 
వాచ్చుగనున్న పుకు నపాజముగ హాచ్చద దగిన చే కాని యది 
బాచ్చునట్టు గనబడదు, ఇందుకు గారణము మచ్చలు 
బాచ్చుగ ౫నబను కాలమున వము మాచ్చుగ గురియు 
తుయు వాయు (వపనాహాములు చురుకుగ నముంనుటయు 
నేయని యనాహింప బశుచున్నడి, 

భూమిమయొక wee యిట్లు గ్ర 2 
(వతీభమై న నెగాక కొంతవరకు చం, దునిపైగూడ నాథారప 


తొక్రొ 


wes 





a షే _ 
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నట్లు న వత 


యున్నది, నము[ద్రపు వోటుపాటులు చందోదయ చం(దా 
నమయములపె నాధారపడియుండుట ల! తెలినీన 
విషయమే. వెన్నెల రాత్రులందు చం దుని కిరణ (పనారము 
వలన _ చెట్టు చేమలు సూర్యకిరణ [పసారమున్నప్పటివలె 
వ్ర 
వాయువును౨డ ర్‌ర్చన నమిోాకరణము గావిచువొన తేక 
పోయినను, చంద్ర కిరణ (ససారముకూడ శాస్త్రజ్ఞుల కింకను 
బాగుగ గోచరము కాని విధమున పెటు వేవులకు గొంతవుప్లి 


రై 


నిచ్చునని కొందరిచే దలపబడుచున్నది. చందదుని! వాయు 
(పవాహాములు, నర్గ ములు మునలగువానిపెగల (పథావము 
సూర్య (ప్రభావము చే చాలవరకు మరుగుపడు ముండుట చే నది 
సులభగోచరము కాను, ఇను యితేర గ్రహముల విషయము 
నను, నకు(త్రేముల వివయమునను నని తేలపవచ్చును. ఐనను 
హైందవ జ్యోతిషమ్మ.లు.వగ్గ యోగములను నిర్ణయించుటలో 
(గ్రహముల దమొక్క యు కొంతవరకు నత తముల 
యొక్కయు. ప్రభావములను గమనించుచునే యున్నారు. 
కాని వారి యంచనా లొకొ కప్పుడు సినలుగ గనబడ కపోవు 
తకు గారరాముల నారని , గహతారామల సానములను 
గుణించి ఫలములను నిర్ణయించు విభానమున తగిన మార్పు 
లను  గావించుకొ నవలసియున్నది. ఆధునిక వాతావరణ 
తు. ఫలు వ. నర గ సాతమును సూచించుటలో చాలవరకు 
ప్రత్యత్షై ప వ తులమైననే ఆధారవడు చున్నారు, ఇటీవల 
వి వ్లూనములు, రెకియో యవ్యతేములు విరిపిగ నుపయోగ 
మునకు వచ్చిన నె కుక సీనంబంధ మయిన పరిశోధనలు పాూచ్చుగ 
జరుపబడుచున్నని. ఈ(ప్రత్యక పరిశోధనలతో హైందవజ్యోతి 
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కా న్ర్రుమునంము డబుపబడిన ఆతా; ల నతత్రాదులకును 
భూమికినిగల నంబంధములనునురించిన పరిశోధనలను నంయా 
NM పచేసీన (వయా జనక రము ౫ నుండ గలదని ణో చును. 


(పభుత( వాతావరణ కా స్త్రజ్ఞాలు బ్రడివరలో సూచింప 
బఢినట్టు (పతిజిలా సక నందు గలి పరికీలనా 
గం రు 
గ్ధానములం మను (పతిదినమును ఉదయము రి గంటలకు 
అప్పటి వాతావరణపుటుప్షోోగ తను, వాయువీశనమును,, గత 
94 ౫~ంటలలోని గరిష్ట, క నిష్ట ఉబ్లో౫తలనుు వర్భపాతమును 
తెలుపు అంశేలను తంతి దాగశా పూనాయందలి అబల 
న SO Le తెప్పించుక్రాం 
దురు. అయా (పాంతేములనుండి వచ్చి న యంకెలన్కు ఈ 
యల కెలనుబటయు వానితో సుఠడొౌ ంటికిని అదివరలో నుండి 
పరిస్టితులకునునల సంబంధమునుబట్రయు ల 
శా(్రుబ్జులు ముందు కాన్ని రోజులవరకు మ బఖుం చంనో 
వేయు అంచనాలను ఈ. వివరణ పటము(0%871)నుప్రచు 
రింతురు. ఈ (పచురణ సారాంశము అన్ని-వోట్టకును (వతి 
దినమును తంతిద్వారా తలుపబడును, ఆయా పట్టణము 
లందలి ముఖ్య దినప( తిక వీవివయ ములను (పచురించు 
చుండును, ఇటీవల నిట్రపపయములు, చైతుల యు సయోా 
గారము వకిదినమును" నిక క తశాలమున రేడియో దాషరా 
గూడ త 


ఇట్టి దెనందిన న అ ed (పతన సంవత్సరమును 
వర్త కాలపు పార ంభంనుండ నాతావరణ శొ(స్త్రృజులు తమ 
వ వ స. 


19g కసత (సకనణము 

"కేంద వ oe "ఆ నంవత్పరపు వర్ష పాత ముయే (పొం 
తములం దెటుంశునూకాడ "తెలుపుచున్నారు. కాని యొ 
యంచనా లింకను కర్భకుల కుపయోగించునంత వివరముగ 
నుండుట లేదు. -పెని వివరింపబడిన వాతావరణ స్థితిభేదము 
లను బట్టి క Coss ఆరూ జా పళ 
తష. స గలుగుచుంశును. ఆయా (వదేశ ములందలి పరి 
నితుల కచట పెరుగు జాతులు చిరకాలమునుండి యలవాటు 
పడుటచే వాని తత్త(మునందుకు భేదము లేర్పణెను. 
మానవుడు వివిధ పలల కలనాబు వడిన జాతులను 
తానుండు (వదేశమున ప లో చేయు కాలములందు 
వానిని విత్తి లేక నాటి పెంచిన, నచటి పరిసితులం దాయా 
జాతు అన గత జెరు౫ గలవో శకకొల్‌ CR 
భవమువలన చాలవరకు చెలిసికొని తదనుగుణముగ వేయు 
చున్నాడు. | 
సామాన్య ముగ నీటి యొనరు లేని (ప్రదేశ శములందు వర్ష 
కాలమును, తరువాత చేలయంను వనును నిలచియుండు మరీ 
కొంతకాలమును మా(తమే ఆయా జాతులను విత్తుటకు, లేక 
నాటుటకు దగిన కాలము. ఆం(ధదేశమున పడమటి వానలు 
ఈ [పకరణమున నిదివరలో _(వాయబ డేనట్టు సామాన్యముగ 
మృగశిరకా ఈ "రెలో (పారంభించి ఉత్తర ఫలుణిలోముగి యును, 
తూర్పు వానలు పూల్‌ ప్రారంభించి విశాఖాంతమువరకు 
గురియును ,? ఈవర్ధములపద్రును మరి రెంకు మూశుకా నైల 
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వరకుమూా (త్ర ముండును, కావున ఆం(ధచేశమున చాలచోట 
స్‌ మొదలు అనూరాధ (జూన్‌ రి డిసెంబరు 2) వర 
కును విత్తెడి లేక నాబడి ముఖ్య కాలము, నెల్లూరు జిల్లా 
లోను, చిత్తూరు జిల్లాలోను తూర్చువర్ద ములు వెనుక జేసి 
కురియుటవే నచట పూర్యాపాభాంతము (జనవరి 9) వరకు 
విత్తుట కవకాశముండును. విశాఖపట్టణము తూర్పు గోదావరి 
జిల్లాల ఏజన్సీ (పొంతములలో మాతము _ వేనవిలో వర్ష 
స తగినంతగా గురియుటచే నచట పడమటి వాన ట్ర. 
భించక వూర్వముగూడ విత్తుట క వకాశ మేర్చడుచున్న ది. 
తక్కిన కాలమున వీటి యొనరు గలినగాని, అకాలవర్షములు 
గురిసినగాని మాత్రమే విత్తుట తేక నాటుటకు సాధ్య మగును, 

ఈ వర్దపాత భేదములను, ఇతర వాతావరణ అర్‌ 


తుల భేదములనుబట్టి అంధ దేశపు కరకులు తమ యను 
భవముచె అయా నన్యములను వి త్త్‌ పెంచుకాలమును 
పునాన శేక ఎండకారు వానకారు లీతకారు లేక పయర 
కారు అని నాలుగు _ భాగములుగ విభజించి వ్నవహారించు 
చున్నారు, వానకారు మరల ముంగటి వానకారు నడివాన 
కారు, వెనుకటి వానకారు అని మూడుఖాగములుగ విభజింప 
వచ్చును. మొ త్రముమోద నిట్లు నంవత్పరమును అరు కారు 
లుగవిభజించి వ్యవహరించుట యేయనుకూలముగ గనబడును, 
ఈ యారు కారుల ముఖ్య లతుణములును అందు విత్త 
దగు పథాన నన్యముల వేల్తును ఈ (కింద తెలుపబడును. 





గురియుచుండును, అయా తెలుగు జిల్లాలలో  గురియు వపు పరిమితిని 
దెలుప అంశ ల్‌పక “రణమున నిదివరలోే పళ కక కకక. దెలుపబ డెను 
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సుద (పక రవము 


నాని లక్షణములు, 
అందు ెవేయదగిన (పథాన 'సస్యములు 


a 


| 2 తోటశరులు: అరటి, పసుపు, 
కర్ర శతక 
Se Was నన్య ములు “రి 
వర్గములు మితేముగ గురియు వోట్ల 
ఫలవృత్షములను నాటుట కిది. నుంచీ 
' తరుణము, 





ఇరద బాలచో ట్ర పడమటి వానలు 
పాచ్చుగ గురియును, , తొలక్షరి కారున వర్ష 
'ములు పాచ్చుగ గురియు-చోట ఇప్పటికి 
j ఉప్త్పతకొంతతగ్గిపోవ్రట చేతను, చేలయందు 
తేమ యధిక మగుట చేతను సీకాలమ్ముపైరో 

పెట్టుట కంతగా నమకూలముగాదు. కాని 
వర్హ ముగడ చిన కారున న్యల్పముగగురియు 


Hodes సతు పెట్టునన ముల 


నీకాతున వి శతృవచ్చును, “తవా తళా లో 
_నర్జములంతగగుకియని.వోట్ల ఇాద్దితేమలో 
చేరుగగల జొన్న, ఉలవ, సె ఫెనర, en 
_ఆముదములు, (ప త్రి క్క నీలీ మొదలగు నన్య 


ములనుగూడ Seen 
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అనూరాధ ; 


వాని లక్ష్మణ 
అంయు చే ససషెన | ప్‌ నన్యములు 


బ్రంకుచాల నో టతూర్పు వానలుస్రారం 


| భిచి ముగియును, ఇంచు నడినాన కారు 


వరకు కరటబును పెడిమితగ్గును, వర్దములు 
స్యల్పముగ గురియు చోట్ల కొద్దిటేనుతో 


జరుగు గోధుమ, జో "న్న, ఉల; పెసర, 








వరన న కక్ష స ఏలి మొద 


లగు నన్వాములను వితవచ్చును.ఇటిచోట 

సి at త్ర ౧౧ 
మిర్పె, పఫొగనారుల నీ కారుననాటవచ్చును, 
పడవుటివాన లంతగా గురదియరక్‌ తూర్పు 
వర్ష ములు మెంనుగ గురియు చెలూనగు, 


| క్ర We వే రగ జ 
చిత్తూరు జిల్లాలలో నిది య్య పథాన సేవ్వపు 


REY 


కాలము. తొలక్రికారున సూచింవబడీన 


నన్వము లే యిచట నీ కారున వి తబకును, 
ae ల 


ఇందు మొదటి రెంకుకారు లందును 


తూర్పువర్ష ము లప్పుడప్పుశు_ముఖ్యముగ 
వెల్లూరు, "సిత్తూకు జిలాలలో- గురియునూు. 


శీఠీలము కకారున మె ఏనం . ఉప్పమండ లపు 





చురుల చల్తీక కీ క్ర se గ 


కాన్నిమిగుల. తక్కు నతేమతో బెరుగు 


సెనర, మినుము, జనుము ముదలగుం న్థీత్ర 
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వాని లక్షణములు, 


అందు వెరుచేయదగిన (పథాన సస్యములు 








కాలపు, పెరుల నిందు వి త్తవచ్చును ఫ ఫల 

'వృతములను నాటుట- -ముఖ్యముగ వడ 
మటి కారు వానలు మెండుగ గురియుచోట 
| నిదియొక తరుము. || 


| 


డి, సయర శతి: “ము |... ఇందు వర్షించు టరోదు. ఉిప్పత (క్రమ 
త. a హౌచ్చును, తరుచు పయరగాలి 
న పీచును. నీటియొనరు శతేనిచోట్ల నికాల 

మున నన్యముల వపైరుచేయ ఏలు 

' పడదు, ఈకారున సీరు పెట్టి ఏ తి సాగు 
' చేయదగు సన్వ ములలో ముఖ్యములు: జ 
ల్‌ (దాళువా,  పయరచోడి, 
చెరుకు, అరటి, పయరనూవు, నీలి, పెనర, 
| మొక్కజొన్న, స. (ప త్రి. 








ఇ t లత 
బునువు) డా గ్రాం 
కువ. |; కా వ 
శి జ 1 | లే 
సూల నవల 


క. 





ఏ కారున నేయేనన్వము ల ముకూలిం చుసూ కర్ర కుల్ముపెని 
చెప్పిన బ్రనుభవమువలన గనుగొని యిట్లు చేయుచు వచ్చినను, 
మనదేశపు వ్నవసాయమును శీఫఘ్రముగ నభినృద్ధి గావింపవలె 
నన్న న్నేపెరున శేదశయం గెంతేడివత యనుకూలమో 
మొదలగు. విషయములను శా స్ర్రజ్ఞులు 'కోధించి నిరారణ 
వేయుటయు, కర్తకు లట్లిపరికోధవా ఫలితములను [గపహాంచి, 
తత సంతకు. కృషి చేయటయు నానశ్యక్‌ ము, మరియు 
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నిదివరలో డెలుపబడినట్లు పాశా సత్య అంతరిత్ష వు 
[పపంచ వాతావరశ్తాది పరిస్థితులను యం[త సహాయమున 
బరిశీబించిగాని, హైందవ జ్యోతిష్యులు గహములను, నతు 
(తేములను బటి తెక్క_గటిగాని ఆయా (పాంతేములకు నరి ౦ 

లు లు వ వాయ్‌ 
చునట్టు వ్య యోగములను, తదభావయోగములను నిప్పటి 
కంక హాచ్చున్పష్టముగన్ను బుజువుగన్ను నిర్తారణ చేసి కర్దకు 
లక్షు తపము: యవసర ము. 


శాస్త్రజ్ఞుల es యబటుండ కొన్ని (ప్రక్ళతనంఘు 
టనలు కూడ భావి వర్షమును సూ చించునని నమ్మాబడు 
చున్నప, వర్గ సూచనలలో మబ్బుల నభావము, వాయువు 
ఏచుదిశ, ఉక్కబోత్స నము(దాూరు, సూర్యోదయ 
సూర్యా నమయములందు సూర్య బింబము యొక్కయు, 
యా(ప్రాంతము లందలి యాకాశవురంగ్కు చం దపరివేషము 
ఇవి ముఖ్యములు. ఆకారనియమము లేక జూలరు అంచులతో 
నల్లగ గాని నలుప్రుగూాడిన భూనర వర్షముగాని గలిగియుం కు 
సవీరాపపమేఘుము వరసూచక నుందురు. మబ్బు పటిన 

య యి లు 
మదట, పడమటి వరశకాలమున నెబుతి వాయువును, 

య్‌ వ 

తూర్పు నర్షకాలముస ఈశాన్య హాయువును వర్షసూచకము. 
లనియు, ఆగ్నోయ వాయువు తద్వ్యృతిరేకమనియు చెప్పు 
దురు. హెచ్చు నుక్కబోసినవో శీఘ్రముగ వర్తించు 
నందురు. 
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ఉక్కబోత వాయువీడ నవు తేగుదలను సూదించుటచే 
నిది సపాజముగ నే గాన్సించును, నూర్యబింబము చే ఆకాశము 
మిగుల నెరగనుండిన నది వర్షసూచనగ భావింతురు, 
'కన్నరనై నా మిన్నెరనైనా సీళ్ళుకారును' అను సామెత 
కూడ కలదు, చం(దుని చుట్టును నష్టమును పెద్దదియు 
నగు పరివేషము (గుడి) కట్తినచో నదికూడ వర్భనూచక ము? 
నెంచబనుచున్నది, ఈ కడపటి శెండునంధుటసటకు వర్ష పాత 
మునకును నెట్టి నం బంధము “గలవో శాస్రుజ్ఞులు పరిలీలించ 
వలసియున్నది. కొందరు పాచ్చుగ మంచుగురిసిన యారు 
నెలలకు మంచి వర్షయోగ ము గలుగునని యందురు. చేఖరి 
యనుభవమున నిది చాల నంవత్పరములలో బుజావ్రు గ 
నుండెను, వాతెౌవవణ అరవ అలంక కొద్ది గొప్ప వర్ధాను 
కూల  పరిసితులు గలించేదగిన యో en స 
చింతే, WE చరేను మొదలగు గొన్ని జాతుల చెటు 
బాగుగ పూయుట,.కాయుట, మోదుగ మొదలగు గొన్ని 
కాయ లలో నుంకు గిం జలవంఖ్య, తూనీగలు మొదలగు 
కోన్ని జాతుల కీటకముల sb నెమలి ఫీంచము విప్పి 
యాడుట మొుదలగునఏికూడ వర్ష సూచనలుగ నెచబడు 
చున్న విం కాని వీనికిని en సితికిని గల నంబంధ 
మేమియో యాహీంప నవ కాశము తేజు. 








. = pa టో టీ ద నో షు వన ఉం పో అలో వ శా ల్‌ 5 Me [ 
త ఇ సూచనల వివేయుబు. చెషనుతేకా, నము. అను | సంశగమున 
మూ ee | ౪ 


క్‌ న నును ఫి 


అ పక రతన 
షష 
నేలల పుట్టు పూర్వోత్తరములు 


af 7 నై 
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చెట్టు చేమలు తమ వేళ్ళను పాతుకొని నిలునబకుటకు 
నేల యాధారమనియు, తవమకుగావలసిన యాహార (ద్రవ్యము 
లలో కర్చనద్వ్వవు జనిదముగాక తక్కిన వాని నన్తిటిని 
యవి తమవేళ్ళపలన నేలనుండియే శీసికొనుననియు చెండవ 
(పకరణమున తెలుపబడెను, కపీవలుడు వెనుకటి (వకర 
గఇములందు తెలుపబడిన ఆయాజాతుల చెట్టు చేమల న్యఖావ 
శేదములను గురించియు వాని కనుకూల (ప్రతికూలములగు 
వాతావరణాది పరిసితులను గురించియునేగాక, నేలయొక్క 
తత్త్వమును గురించీగూడ తెలిసికొని యది యెట్టి నభా 
వము గలిగియున్న నాయా చెట్టుశేమల వేళ్ళు బాగుగ 
(వనరించి ఆయాజూతులకు వలయు నాహార్య ద్రవ్యముల 
నునగగలదో (హించి తనకృషేవలన సాధ్య మయినంతవరకు 
దాని ననుకూల స్థిలీకి 'దెచ్చుటకు (బయత్నింవవలెను, 


భూగోళ యొక స్పుడు కరగినలోహమువలె నుస్లాధిక్య 

ముచే (దవపదార్శముగ నుం జెననియు, కాల క్రమమున నందలి 
యుషత తేనిపోయి, దాని యుపరిభాగము ఘనిభవించి శిలా 
at) a a 
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రూపమును దాల+,ననియు, * దాని నావరించియుండిన వాతో 
వరణమునం దువ్షదశలో నావిరరూవముననున్న లేమ చల్లబడు 
టచేే [క్రమముగ నీరు జనించెననియు, మరికొంత కాలమునకు 
మొదట నీటియందును పిమ్మట భూతేలమందును జీవోత్స త్తి 
య య్యననియు ఆధునిక శాస్త్రజ్ఞులు నిరూవించుచున్నారు. + 
ఇప్పటికిని భూమియొక్క లోపలిభాగము కొంత ఉప్ప (దప 
రూపము నున్నదనుటకు అగ్ని పరషతములనుండీ రాయిక ర గి 
పారెడు ఫలా. దవమె (Lava) (పత్యత్ష దృష్టాంతము. వడ 
లిన పండుయొ క్ర చర్మము ముడుతలుపడునట్టు భూమియొక్క. 
ఉపరిభాగము మొదట గట్టివడినపుడు దానియందు మిట్ట 
పల్లము శేర్పడెను, ఉన్నతేములగు గుట్టలును, వర్వతములును 
నిశేర్చడిన మిట్టలు, వానిమధ్యనుండు లోయలు పల్లములు. 


మొదట గట్టి పడినపుడు భూతల మంతటను రాతి 
ప్రజేశమే యెయున్నను కాలక్రమమున నా(పదేశమందలి 
విల ఎండ, వాన, చలి మంచు మొదలగు వాతావరణాది 
పరిసితులందలి భేదములచే విశేషము నొంది ర్థి అనగా వగిలి 
థు cn 
చిన్న శేణువ్రులుగ 'నేర్పడేను. 





మతం మమా 

* ఇట్లు ఘనీభవించిన యుపరిభాగపు లోతు సుమారు 95 వేల 
యడుగులకం శు హెచ్చుగ నుండదని శా స్రష్ట లూపీంచుచున్నార, 

( భూతలము గట్టిపడి యధమము 160 కోట్ల 'సంవత్సేకములు ఆయి 
యుండునని శొస్ర్రజ్ఞు లంచనా వేయుచున్నా రు. జీవొత్సత్తియె సుమారు 
80 కోట్ల సంవత్సేరములై యుండు నందురు, 

ర్ట శిలావిశేవమున కో ముఖ్య కారణము లీ క్రింద వివరింపబడును, 

కన్‌ శీతోన్ట్యతలు ; నునముశెని యద్దపుముక్కను దెచ్చి చురుకు 
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న అడి 


tu 


మనముదేని ఫాండ పెకి బోయిచూచిన నిటి వేష 
షు 8 గా 
మెట్టు గలుగుచున్న దో చూడ గలము, (ప్రదేశము నవముగ 





కా. 


౯ ష్‌ pa Wn అ మస లో ఇ ష్‌, మి జ్య వెం లలా న్‌ జ్జ గ్‌ 
వెద్చుజె సన యొడల నది = అంత నియలగును, ఎమముసపూది మం వయం 
ద | 


“కాలిన చిమ్నో (Chimney) చె నిటితుంపురలు. పడ్‌: 
సోకినగాని అది వెంటనే .సగిలిపోవుకు, ఇ శిలా; 
ఇ {to 


అసహనం ఒఅ " ఇ అం టర బున a అర చావ - వ న న్య. 
రయిహ్మతెవలన కొంతివరకు. శిధలనుగును, అస ఎండిన కాచంయున్న పసు 
(వ 


a je జ i “TV 4 టు యు అయ మ a ర > ప . 
వ మము కురిసిన గాని చలగాపి పచినయడల "గాని నుంతే శ] నుమా 
a త ఎ జ బ్‌ క యా జు a క 
బగులంనుు ఇక పగపబుతుకు కాళణము పికి “షభ వ ముసురు... శైలూ 
య 


శేఇంన్రలలో కొ న్ని నురికొన్ని కంచు ౩ (ముగ "సం వతు రరర 


చల్గగానున్న_ శిలా[పడెశేముల. కుస్ళత సలిసినపు డందకి. 2220వ లన్ని సు 


'సమానముగ వ్యకోచము నెందకఫోనుట కెంత బాము. గయుత్లునా 
Wd 


‘ 4 


ఆానసత పదాస్థములందు [౨౦ 


sy 
౬ 


{ ui 


జూ Wa లా Se వ ముం నల షల గా క 
తిరంముదితుంనకిము గలుగు రఆరాయాద. నందయా* 
య 


A 


e3 
పఏియోాగములకు దొడ్పడుటప గూడ విగ్గెపమునకు గారణనుగూచున్ని క, 


క వారమయుకనువందలి. యుజిసి. వారలా నైనకమను “హువా =. కడం 
cn 


| వ / అలీ A di na లం వళ 
సెక సాలుూా సున్న SEED TL SUC TES DME 
cn పు ఆ 
జరీ సే (| 2 ya న. Tree జా St ai 
నాయన సంయోగము నొందు న్న Maree ఇనుపవస్తు పులు em 
Fel ta Fey sa ఎ స్త్‌ సేజ్‌ Ma HT ల టై త వ. వా, చ ల 
(కమ్మక ముముగా శిధలమగుట వాయువునందు. ఆగాణని ముమముతి గలసి 


ళా = క ఖే hey = జ 

శాని5 (తుప్పు పర్టం చుట యనగా దానిని లోహాకాగుజనిదము Be) 

ఆను [(దవ్యముగ్‌ మామ్మట పత నే, షై మను దం తనము దు 
లి 

వాల] ద వ్యములత్‌ వాయువునందలి అతన్యజని సంయోగము. న్‌ ౦౫కు? 


లో గ్‌ లో CG, x a ర్‌ oN అది గ చె చే 
నాని యన్సజనిదము చేద్పడ యా సాహెణములనుండ పిడవోవుకువ నప్‌ 
గ లం 


ష్‌ ల్‌ లు =. ja oc హాఅ 
(పచేశములై వనము గురిసినపు డానీటిత్‌. నెంతివ 


(27) 


గసులబారి కొంతవరకు శిధిలములగును, "కావున వాతావవతమునంవల ఆగ, 
cq 
జను శిలావిన్షేపామును కింను DOP క లా న్‌ “శ కవరు కున్న = 
a ల : క్‌ు ణన ప ? రాక! స్వా జ నడ అఫర్‌ జ్‌ 
UU భాటము నదె నురిరొకి చెయ మెస యా ఎల ఇ గ. గా మో 
(| a= చె ~—_0 
సబువలగు కన్ని (డవములం స ర గున  ఇయురపరికు సమా, cee 
ముఅందు సవాజముగ నుండునటగాని, ముని తెలుపుంణనట్టు అవ్వజునిక వ re 
) న్డ్‌ న యు ఖ్‌. 
నొందుటచే చర్పదడున్య్యగాని, యిక్టా (దా వలదు వము క oy) 
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నున్న చోట నిట్లు విశెవ ము నుందుటచే బుటు కిలాశేణు 
న CA) 
వులు పుట్టిన వోటనే. కహాశుక్రానుట కవకాశముండును, 





వష్ట ప్రునిటీలో వాతా వరణమునంహపి 
జొ గంప్రులుసుగాలి కోరగుటచే జాని (దావణక | ష మరంత యెక్కు_వగును, 
౧ షొ 


బి అః కా aE డా ష్‌ వ a Ss 
రణమయున  డలుపబడాపటర వ మునిక్లోేోే -కొంత వ 
ట్‌ sp పో _ యి 
నష టా ఆ నసాద చా అకా క్లదృాష ఏ 
వరుంవలు సాలు బని |- వదం a 
ల 
తె 


జో 
(ఈ 
Ce 
fi 
CaN 
rt 
చా 
(౮ 
(9 
మ. 
23 
U5 
ష్‌ 
(6 
గో 
దో 


లీ _ / జ్‌ . al * 

ల చ్చు స] బాహాణము అరిటి స్త 

వా న్న్న స్‌ a “isa ఎ ఉం చ అ Fa Ag) కక ళ్‌ నా న ణి గుల్ల ల మన్‌ం | కము ముగా జ అ 
cn | CC 


గం 


కాం బటి ఇ ఉతమ r కాప oN 

అదం సెల డు (సకహీంచునప్రు 5 'ణ్మాపవాప ద్చ్ర్ర “లు 

బగా నానికి నొాంతయరమునసవలను గలిగించును . “సము దపుటలలచే డానీ 
. జ్‌ జీ ER ల z . 

య 1 శల్యాపట ఊచళములందు గలుగు విసెహము అకక పచదేశములకు 
GE. ౧౧ 


రు 8 
బొయి చూచిన (పత్యక్షమగును. జలపాతీముల (water 12115)లో నరు 


కొంప యొన్వుముండ కిందపడునప్పు "డా (పదెశమునందు నిలావిే స్రైపము నలుగు 
నని వేరుగ; ఆలరపనరర అద్య పాహాణములందవి కొన్ని 'దవ్యములతో 
తళా పంద మ. వా [5 (దవ్యములను ము బుస్టీం చుటచే చా శిలలను 
శిధలము చేయు క ఇగహావ eb బ్‌ శ్లేషిత సొ వములను చెని 


తెలుపబడినకు నసుట్ల్మ పరౌళములనుండ్‌ పల్లపు పదే డెన్‌ మున సాబోఫునత్‌ 
౮౧ నో 
ముఖ్యముగ వాఫుస్‌ రగా... జల మిల్లు సహా పమున సుగాక' శితెల|ప డళము 


అందు భునరూపమున గూడ శెలాపశేపుమును గలిగిం: wr నీరుగ డ్ఞక క్ట 


నపుడు దాని ఆయతేనము (volume) ws పడాందును, వితల పజేకేములలో 


నాబలందపే పగుల్ళేలోను గసరిటలలోను చన న్‌ు పిమ్మట నీత ట్రము మెం 


సడ్డకటైనపుడు గలుగు. విజ్బంభణమువలన నా కెలా పదెళేము కొంతవరకు 
న జీ ( అ mem త ల్‌ > భీ 
పగులును, ఇడిగాకె తన మం చేకన మంచు విస్తారముగ గూడుకోని 


(wa 
త Sa CP Ca . ళ్‌, ర 
౯ దు వరుగ ట టె సన యతకీం న కోప. ఉంజూామచుండుటగలదు, కొండలం 


పర్వతేము 
జారున పడు హాని (పక లందు గలుగు నొరిపిడివలన నొ (పజీశీయుకం 


కె శిలలు కొంతవరకు ౌఢిల్నమునొందును ఇట్లు పేపము నొందిన 
a 0౧ cn 
దవములు అ నుంచురాసులతో ఉక  ప్రో్హునివు డందొండొంటితో 


నలుసు భఘుణవలన మరికొంత 
య 


జు 


oo) 

జేసి మంచుళాసులు (avalanches) ఇట్లు పర “వెనుండ్‌ 
డగ 

ద 


లా 


ఏం ab 8 


సవము గలుగును, మంచురాసులు 


| ర ననన ర 
క ముకు 211 


కాని క్రారతేవర కిట్టి సమ్మపదేశములందలి విశేష్‌! 


నం. 
న లును, ఏక వాలు వజేశములంవలి విశే విసమీత le వమ 


శ్రీకి వ సటము 





నిబూ బి చేప ము 
లును వర వ ముదలనగు వానివలన బల్లపు|పదెశేముల లలోనికీ 
నొట్టుకానిపోయి యచటి వి? శేష త్యదన్యము ల వేని యందలి 


నిల పచేశమును గప్పును. 


౮ క నలా. న మాలు. 
టై ౮ ఖై గో చ ఇ _ 
(కిందికి బోయి పగను డానీకితి ల్‌ [ద వన్ని ముమం నుక ౧ లా ము 
వం 
క్రౌుకొ నిష హో వ్రును. 
జ a a 2. ee 
షీ - Li గ ల బే ణు టప 
దే యమంుచేసునువ మ వమ్మతు లని నవాలయవముపు సి లాల స స 
న నిన 
టో oN జ ~ మ ట్ల = ara హా కటు " ఖు జ 
వాఘనాతులమోదను భన తదు షె లాసలాపంల క ౮) 
స an (| = క్షే జం దా ల న్‌ hb 
న్‌. సే 2) కూాక' గ. త్య మఖ గారి వం వాం శం సు ఇహ గా వంక 
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ఆర్మధ దేశము న గా ననగు ముఖ్యతరగతుల నేలలను 
చూర్ప్చియు, వానికి గారణములగు పాపాణాది శేదములను 
గూర్చియు సీ కీంద: వఏివరింవబడును 


పాహెౌణములంను - Sow పొసాణ|దవ్యముల (Inorganic 
bంdieక)కు ఖనిజములని పేరు. ఖఇనిజములు సామాన్యముగ. రెండంగాన్ని 
చెండింటి.. కక్క్యువాగాని _మూంబ్బదవ్యమయుల రసాయన సంయుజ్యము 
లయి యుండును. ఆరుదుగ మూల్మదవ్యములును కావచ్చును, బంగార 
మును, సం0ధకమును: నిట్లు ఖనిఐచా పముగా 'సంభప్‌ంచు వవూల్మదవ్యముల 
శుదాహార ణయ లు, స ఈ ర ఖునిజములకు 'స్పృట్‌కయ, 
-కాకిబరనారమ,. వీని .నుదాహరణములుగ బేకొ_నవచ్చును. ఇప్పటివరకు 
రసాయన శ్యాస్త్రుష్టాలచే కనిె ప. 92 మూల్వదవ్యములలో ఖనిజము 
లలో సామాన్యముగ గాననగున వీకింద పేకో_నబడీస పదువైదునూతమే. 
“ఇవియే భూమియొక్క ఉపరితలమున సుమారు 8000 గజముల లోేతువరకు 
గల భెగమునందున్చు నూటికి సుమారు: 99.66 = ఎ పాళ్ళుండునని శౌ ఫ్ర్రష్టులు 
ఈ [కింది పట్టైకలాోే తెలుపబడినట్లు "లెక్క. వేసీరి, . 





అన్హుణని - (ర 'కమారమి 49, 
శేలళ్లు. (81 -,, 25. 80 


98 'సృటుము “(&1)' రమారమి 7. 26 





ot 


క్షర్భనమ్ము. (C) జ్జ 0. 21 ఖటికము.. (రర). 3., క్లిక్‌ 
గంధకము. (5) ,, 0.04 నుగ్న్నము (Mg) ,,. 2.50 
ఉదజని (గ్ల) 0.94 సోడియము (Na) ఎ 228. 
నాంధము.../(6  ,, 0.1 'పౌరానియము (Ry 5 2.28 
ఘనము. (Pra we 0 09 మాంగనము (Mn) .,, 0. 07 
శక. (Ny 0. 02 తక్కినవన్ని యు న Odd 
న 76.78! ౨ ౨౦౦.౦౦. 
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1'ఎరచెకుు "నేలలు (Red Soils) 
ఆం[ధ్రదేశముసనేగాక ఇండియా ము త్రమున ముఖ్య 


ముగ సింధ్యపర్వతములకు దథీణ భాగమునగల డీ్యపకోల్ప 
మునగూడ మెండుగ౫ల నేల లివియే, అచ్చమైన యె[ర చెక 
bse Rigs 


48 వ పటము 





డన. టన్‌ ము నున్నను సోడీ 
యము, 'పాటాషియము ఈ 'నాల్లును కారధాతువు లనబడును, వీని యన్లు 
న జలము కల వీదయెడల వాని ఉదజనితములు (Hydrates) 
ఏర్పడును, ఉ॥ ఖట్‌క ఉదణజనిదము.( C8 [ల గీ) ముగ్ద ఆనుసదిదియే. 
కార ఉదజనితేములు ఎర లిట్మసు (Red 1itm18)కాగితయును నీలముగా 
సూర్చును, అఆన్నములు నీలి లీట్మసు -కాగితమును ఎరుపుగా జేయయను, 
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నేలలు భూతలమునందలి పాపాణము లన్నిటిలో వురాతన 
నిర్మాణములని చెప్పబడు కొరానెల (granite yt నుండికాని 
కొన్ని బలియకారణములచే నీకణశిల పరిణామము నెందు 





+ నల్లశాఖపురాయి యనబడున దీకోణశిలయే, ఇది సామాన్యముగ 
పొటల వళ్ణము (Light red Colour) గలిగిగాని పాోంకు (Grey) 
వన్షము ౫కిగిగాని యుండును. ఈ శిల స్పటికము, వృత్స ఎటీకము, 
ఆ భశము అను మూడు ఖనిజముల 'సముదాయమైయుండును, 


స్ఫృటికళము (698712) శైలాళ్లు జనిదమ(51 ర). స్వచ్చమగునిసుక 
నృటికఫు కేణువుల సముదాయమే, కొన్ని నదులయందును కొన్నిపాషా 
ణములందును 'స్వచ్భమగు స్ఫృటికమ్బు శిలాస్పృటికము (Rock Crystals) 
ఆనబడు ఆరుకోణములుగల పట్టక ములుగా లిం చును, 

మృళ్స ఫటికము (818027) పథానముగ సృటముయొక్కయి, పొటా 
నీయమ్మ సోడియము "ఖటికములలోే ఒకటి రెండు ధాతువులయొక్కాయు 
సంయుజ్యశెలికము (Double silicate). పొటాసియము మాత్రమే గల 
మృత్చృటికమునకు పొటాసియ మృత్సృటికము(కృ౦0 A1,0, 6516ల) 
అనియు, సోడియము మాతమేగల మృఠ్సృ్భటికమునకు సోడియమృత్సృటికము 
(18,00 81,0, 65160) అనియు పేళ్టు, వైసశిలయందుండునది 
తరచు పొటానియ నుక్స్సటికమై యుండును, సౌమాన్యముగ నంతగా తేట 
లేని యొకవిధమగు తెలుప్రరంగు గలిగియుండు నీన్చుత్సృటికపు శేణువులను 
మనము కొన్ని రాళ్ళయందు స్పస్థ్రమగ చూడగలము, 


అభకము (M12) మూరధాతువులు లోహము మగ ము, 'స్ఫృటము 
వీని సంయుజ్య శైలితము,. తారము లెక్కువన నుండుటబే తెల్లననుండు 
ఆఅ భకము స్వేతాభకమనబడును, మగ్న మెక్కు_వగ నుండుటచే నల్లగ నుండు 
నడి కృష్ణా భకమనబడును, అభకమునకు పారదర్శకముగనుండు పలుచని రేకు. 
లుగా విడిపోవు'స్టుభావముగ లదు, “కాకిబంగారమని పిల్లలాడుకొనున 
నియ భక పు శకులీ,!. 
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నక 


టచే పొరలుపొర లుగ (Stratifi౭డ నేర్చడిన నె సశిల*(౮21635) 
నుండిగాన్సి పుట్టినవిగ నెంచబడుచున్న వి. కణశిలతోను, నైన 
శిలతోను కాది గొప్ప లోహము[(ఇనుము)ను, మగస్నమును 
గల మరల కూడ వేరియుండును, ఇట్లు వేరియుండు 
లోహానంబంధమగు శిలల నుండి జనించు లోహీ కావ 
జనిదమే ఈ నేలలకు కొద్ది గొప్ప యురుప్రురంగు కలిగించు 
చున్నది.్ళ తరుచు? నీయెకుపురంగు యితేర ద్రవ్య ముల 
యునికి చేగలుగు పసిమి, గోధుమ, నలుపు మొదలగు వర్షము 
లతో మిశమముగ నుండుటయుగ లదు. 

పరిస్టితు ల బట్టి యెర చెక్కు_ నేలలు కొన్ని చోట్ల మెగుల 
తక్కు వలోతుగను, కాన్ని చోట్ల హాచ్చులోతుగనునుండును. 
ఎ రమట్టి కడుగున కొద్దిగొప్ప లోతున ననంపూర్షముగ నీస్రిల 
మైన శిలనుండి వర్పడిన యె(రకం“ర యుంశుటగలదు, 

మరియు మాత, శిలలందలి స్ఫటిక వు వాలునుబ 
టియు, నేలయొక్క_ వాటము, వర్షపాతము మొదలగు పరిసి 
వ! బట్టియు చెర్రచెక్కు_.నేలలందలి యిసుక పాలునందు 
గూడ తారతమ్యములుండును. ఈ యిసుక పాలును బట్టియు 
కొన్ని యితర పరిసితులను బట్టియు నాయాయె ర్రశేల లందలి 
నత్తువయందలి భేదము శేర్పడుచున్న ష్‌ 


౫౬ అంధ దేశమునందునుు చెన్న రాజభా నియందలి తకి,_న mn ములం 
దునుగల కణశిల చాలఫొగమిట్టు పరిణామము నొందిన వెస సశిలయొయ్రైయున్నది, 

+ ఎరచెక్కు_ చేలలో సామానస్రముగ లహ తక్క్కూవగ నే 
యుండును, కాని లోహికావ్మ జనిదమునకుగ ల ప్‌ _ప్ప్రతేవ్యా పక 'స్టభి*వము 
వలన నే ేలలం జేరుప్రరంగు 'స్పుటముగ గనుబడు చుండును, 


(28) 
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ఎర చెక్కు నెలల రసాయన నంఘట్ట నమును గురించి 
9 వ (పకరణమున _ బెలుపబడును, కొన్ని పరిస్థితు లం 
దీయెరనేలలోని సున్నము ఇతర (దవ్యములతో నంయో 
గము నెందుటచే నెక విధమగు తెల్ల కంకరరాళ్లుగగాని, 
తెల్ల కంక రచట్టుగ గాని ఏర్పడు ఏ లమ ఇట్టి నేలలందు 
జలవిమోచనము అనుకూలము. శేనిచో నవ్‌ చాడెక్కు 


టయు గలదు. 


అచ్చమగు కరాశిల నుండియు, నై నిల నుండియు 
మాత్రమేగాక క్రొన్ని చోట - ముఖ్యముగ “కడప, కర్నూలు 
జిలాలలోగల జ స తికాళి § (Clay stone) నుండి 
యుత్సన్న మె మెన  నేలలుకూడ కొంతవరకు యె రచెక్కు నేల 


లనే బోలియుండును. ఐవి ఉన్నత (పదేశములందు, లోతం 


తగా లేక చాలవరకు ఆ శిలాజనితమైన అ(చావణియ భాగ 
ముచేతనే యేర్పడిన నిస్సారమగు మట్టిని గలిగియుండును. 


కే మరికొన్ని విధముల శిలలనుండికూడ ఎర చెక్కు నేల 
లను బోలియుండు నేల లుత్సన్న మగుట గలదు, పినినిగురించి 
ముందు నందక సారము చలుపబడును, , 





§ స్వచ్చమగు మృత్తిక (0187) సట శైలితము (A1,)5103),). 
. _సామ్తశ్యో ముగ మృత్స సటికముల విశ్తేపమువలన _ "నేర్పడుచున్నన్యు 
రమ్మన ప్టభావసిద్ధమగు ఖనిజముగసాడ లభించుచున్న ది. జల పభావ 
ముే నట్టి: మృత్తిక యుకచోట.. కూడుకొని చిరకాలనునకు మరల నొ డ్లిడిచే 
గప పడి శిలారూూప్రమ్రున్లు. దాల్స్‌. మృ క్తికాకిలగ "నేర్చడును, కడపనాపరాళ్లు 
(Cuddapah 91808) న్కు (హ్రైతపలకలు (Slates) ను గిట్టల. 
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9, క_మరేనడినేలలు (Black Cotton 50118) 
అణ " 


రాయలనీవు జిల్లాలలోను, కసా, గుండాలు 
జిల్లాలలోను విరివిళ౫ల “ఆతనికి నేలలకును మధ; 
రాష్ట్రములు, బాం బాయిరా జథాని "మొదలగు మధ్య, పడ మటి 
యిండియా (పాంతములందు, బెసాల్లుకిలల? (Basalt) పె 








7 ఇసాల్లుశిల  ఖడోకమృక్సే పటికమ్కు సోడయమత్సేఫటికము, 
కృంగాయితేము (Hornblende,, స్కాంతెాయితీము. (Magnetite) 
జను నాలుగు (పథాన ఖనిజముల కూడిక వలన సేర్పడినది, ఈనాప్టు ఖనిజ 
ములలో మొదతి కం: సంభ పెనమును నిదిభరలో దెబుసబడెను, యు 
తముస్పటా న్టుజనిదమున్వు క గ చెక్కు_వనగల నున్న? కా ఖఖిక 
'సంయు జ్య కె లితేయు, ఇది పాను రాస ముగ నలుప్పగంగుగాని కొంచ మాకు 
పచ్చనతో “'ససాడన నలుపు వసగ్త్యముగాని ౪లిగియుండును. దిని రంగు నల్లని 
కొమ్మువంటి వగ్గమయును బోలీయుండ కంటి చే కృం-గాయితేమను నక్త నలిసిను, 


స్కాంతాయితము లోవాపర్యన్టజనిదము (Iron 602166 
Fe. sO ) దీనినే సామాన్యముగ న | ఉఇనుముయొక్క_ నుకి 
ణు తహ జనిదములుకూడ ఖనిజములుగ 'సంభవమగుచున్న వి, ఎ రశేలల 
కారంగును గలిగించునని యిడివరలో తెలుపబడిన లోహీకాస్ట్రజనిదము 
(Fe ,0 3), రక్తాయితీము (Haematite) అను ఖనిజముగ లఫీంచు 
చున్నది. ఒకవిధమగు పసీమిరంగుశలిగి కొంత నీటీతో. 'సంయోగమునొంది 
యుండు నీ లోపికాన్టజనిదము (83,0 | 3 ఇల) లిమొనా 
యితము (Limonite) అనబడు ఖనిజముగ లఫిం చుచున్న ది. 


బెసాల్టు కిలయందు అక్కడక్కడ పలాశాయినభ్రు (O! ivine) 
కణము ర సు గలను, ఈఖని ఆము మగ్న లోహా జైల్‌ీతము (MgO) 
(Fe 0, 510, }) అయి యున్నది. ఒకవిథమగు నాళుపచ్చరంగు “లెని 
యుండుటచే దీని r= మరు గలను, ఇసు ఆయా |హాంతేయులం'సలి Cres 


wy 
ిఖలం దింకమ జనర ఖనిజము లుండుట యు గలదు, 
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గానవచ్చు అచ్చపు కృవ్ల రేవడి నేలలకును పోలిక హెచ్చుగ 
నుండుటచే నివికూడ నటి కిలలనుండియే యేర్పడియుండునని 
యూహింప బడుచున్నది. కాని తెలుగుజిల్లాలలోను, చెన్న 
పురి రాజధానిలోని యితర (ముఖ్యముగ కోయంబత్తూరు, 
తిరున ల్వేలి) జిల్లాలలోను కాననగు కృవ్ణ రేవడి నేలలుగల 
[(పబేశములందు బెసాల్టుకిలలు గానవచ్చుట లేదు. అవి 
చాలవరకు నైనశిలా [పదేశము-పెననే గలవు, ఈ (ప్రాంతము 
లందలి బెసాలు శిల ఇతర శిలలా పలుచని బౌరగా 
నుండి యా పారయంతయు విశేవము నొంది యుండు 
టచే వీ కృష్ణ కేవడి నేలలదిగున స్ప శిల యిపుడు గాన్నించుట 
లేదని కొంద రందురు, + బెసాలు శిలలుగల (ప్రదేశముల 
నుండి యూీవమ న్నెట్లో ఆశిల వేని (పేజేశమలందు జేరియుండు 
నన్ని మరికొందరి యభి[పాయము, కాని రాయలసీమ జిల్లాల 
యందలి క వరేవడి నేలలవంటి బెసాల్లు ఫీలలుగల (ఏదేశ 
మితర రాష్ట్రములలో నుండుటచే యీ రెండవయభి ప్రాయ 
విరాజిల్లాలలోని కృష్పరేవడి నేలల విషయమున సరియెనది 
కలు ననా, అహార శిలా[పదెశములతో నంబంధము 
లేని కోయంబత్తూరు, తిరున లేషలి జిలాలయఃదలి కృషశేవడి 
నేలలయుత్స త్రి మొదటి విధముననే గలిగియుండపలెనని 


_ ల క రాజమ'హౌం దవరమువకు వాయవ్యముగ క్‌ 
_ వ స్వల్న్మ్యపదెళమున మాతే బేసాల్లు శిలబున్కు వానినుంజి 
(౮ జు Wa 

బ్బా శ*రమెన్ల కృష్ణ. రేవడి శేలలును గాన్చిం దుచున్న వి, 
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కృవ్వ రేవడి నేల లీరాష్ట్రములందు వై “పని తెలుపబడిన 
చాలవరకు నైసశిలా (ప్రదేశముననే గలవు, కాని యిట్టి 
నేలలు, కడప, కర్నూలు జిలాలలోగల మృ తికాళిలా 
(వజేశములంచును, వాలుకానీలా * (పచేశములందును 
గూడ కొంతవరకు గలవు. 


కృష రేవడి నేలలు సామాన్యముగ &ాగీ అడుగుల 
కంశు లొతుండవు. కాన పల్లవు ప్రదేశములం దీమన్ను కూడు 
టే నేర్పడిన కొన్ని కృొవ్లరెవడి నలలలోతు అరుదుగ 80 - 
0 అశుగులవరకుంశనుట గలము. కృ్ఫష్ష'లేవ వడ్‌ నేలలు "వాని 
వేరువేత నే నూచింపబడునటు సామా న్వముగ సలుపురంగు 
గలిగియుంగును, కాని యానలు వునకు గౌరి ణము మాత్రము 
సుుగా న. కొందరివే నిద యందలిలో హాప పరమ 
జనిదము( ౭ 0 _)తో టిచనియము (titanium) అనబడు 
మరియొక మూల [దవ్యము మొక్మ_  సంయుజ్యమువలన 
కొంతవరకు గలిగియుండ వచ్చునని యెంచబడుచున్న ది. ద్రం 
దలి సెందెియ పతా నీ నలుపు రంగునకు గొంత 
గారణమె SS కూని, సామాన్య ముగ వ 
నేలలందలి నే సేంద్రియ పదార్ధ పు పరిమితి తక్కు వగ నేయున్నట్టు 
పరక జర్‌రానమునలన 'చేలుచున్నది. 


౫ వాలుకాశిల (sandstone) అను తరగతి శిల [పధానముగ 
నిసుక శేణువుల సముదాయము, ఇం దీయిసుక క ee 
మృత్నిక, సున్నము, లోహీకాన్గ జనిదము, సంశ్లేష సక లప బంధింపబడి 
మరణ. శిజామూపమును చాల్చియున్న ది. మ్సక్సొ కాగిలవకా  నిడికూవ జల 
(ప్రఫావనుప జనించెనని చెప్పబడుచున్నది, 


కలి 
షి 
La 


ఆరవ (పకరణము 


కృప్ల రేవడి నేలలలో పెభాగమున మృదువైన బంక్‌ 
మన్ను పాచ్చుగనుండును.. నిసుక శేణువ్రులుగాని, కంకర 
గాని యుండు టరుదు.  [కిందికిపోయిన కొలదిని మన్ను సె 
చేలయందంత మృదువుగ గాని, నలువుగగాని యుండదుఖ్న 
(క్రమముగ నందలి రేణువులు మునుగై గోధుమవర్తముగగాని, 
ఎరుఫ్రుకొడ్‌గ గాని యుండును, అకుగుభాగము, పూర్తిగ 
నిధిఅముశకాని మాతృ శిలారేణువ్రలతో గూడియుం నును, 
ఇట్లు సంపూర్త వి శెవమునెందిన పారపైని పె నేలయందలి 
' సున్నము ఎ[ర్రనేలలందు వలెనే [కిందికిదిగి ఇతర [ద్రవ్యము 
లతో నుం యోగము నెందుటచే తెల్లకంకర రాళ్లు ళు (గువ్వ రాళ్ళు 
గల పొర ఏర్పశుట గలదు. ఇట్టి రాళ్లుగాని, వానిచే నేర్పడు 
చుట్టుపొరగాని యై(ర నేలలో కంచు క ప్పశేనడి నేలలలో 
తెరుచు గాననగును. ఈ రాళ్ళుగాని చట్టుగాని సామాన్య 
ముగ నితర నూలిన్వముతో గూడిన ఖటిక కర్చనితముగ 
నుండును, 


కృవ్షశేవడి నే నేలలు నహూజముగ నంతగా నత్తువై నవి 
గావు కాని, అచ్చపుకృప్తనేవకి నేలలు లేమను, సత్తువను 
వట్రియుంచు శక్తి గలవగుటచే నెరువు చేయక పోయినను 
కోంత కాలము సామాన్యపు పంటల నెనగుచుుచును, మిట్ట 
(పచేశములందు ముఖ్యముగ కొండ చరియలందు గల క 
శేవకి నేలలు సా మాన్య ముగ నిస్పారముగ నుంశును. ఈ 
తరగతి నేలల -రసాయన నంభట్టనము ను గూర్చి 9 వ (వకర 
ణామున దెలువబడును, 
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౨|(ర్రచెక్కు. వేలలకును కృష్ణ రేవడి నేలలకును మందడీ 
యందలి నేల లా రెంటి మిశ్రణములునై యుండును, లేవడి 
మన్ను యెర్రమంటితో న్వల్పముగ గలిసినను నందు "రేవడి 
న్యభావమే హెచ్చు? గన్సట్టును. కావున నిట నెలలు మి్మిశమ 
య అనబడును, చుట్టును ఎర చెక్కు, నేలలుగల న్వ్ప 
వి స్తీర్లపు రేవళ్ళుకూడ నిశ మిశేమరేవ లై యుండును, 


ఏ, వండలి నేలలు (Alluvial soils) 


ఈనేల లొక (ప్రత్యేక మగు శిలయొక్క. విశెవమువలన 
స్థానికముగ 'నేర్పడినవి కాక, కృ్ఫహ్లై, గోదావరి మొదలగు నదుల 
శేతను ను వాని శాఖలచేతను వివిధ (పొంతములనుండి దీసికొని 
రాబడి పల్టవు (ప్రచేశములందు ముఖ్యముగ సాగర నంగమ 
(పదేశము లందు చేర్చబడిన వండలి మంటి (511) చే నేర్పడి 
నవై యున్నవి, సాగరనంగమములం దేర్చడు నిట్రినేలలకు 
డెల్లానేల లని Eee ఇట్టినెలల లోతు నహ జముగనె(రవెక్కు 
నేలల యొక్క యు, 'కృవ్షరేనడి నేలలయొక్క._ యు లోతు 
కంకు హెచ్చుగనుండును, జెల్లానేలలందలి మంటిరేణువులు 
సామాన్యము కృన్షరెవడి కనా కాకపోయినను 
చాలవరకు మృదువై నవిగనే యుండును. కాని యిందలి 
మంటియందు దానిని గోనివచ్చు - (పవాపహాఫు వడియందలి 
ఛేదములచే తళంచు వివిధ పరిణామములుగల రేణువులు చేరి 
యుండును, మృదువైన మంటిపొరలును, ముదుగు రేణువుల 


పౌరలును ఒక దాన్నిపె నెకటి యవురియుండుటయు గలదు, 


న 
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జెల్లానేలలలో సామాన న్యముగ రాళ్లుగాని కంకర గాని 
యుండవ్ర. 

డెల్లానేలలు న పాజముగ తక్క నగనేలలకంకు హెచ్చు 
నత్తువగలవిగ నుండును, విని రసాయన సంఘట్టనము 9 వ 
(పకరణమున దెలుపబదును, 


కృపా, గోదావరి ముదలగునదుల సా౫ రనంగమేము. 
లంచేకాక 'తెలుగుజిల్లాలలోని యితేర యేళ్ళ నొగరనంగ మము 
లందుకూడ కొద్దినొప్ప మృదు వై న వండలినేల, లేర్పడ్నే 
యున్న వి. కాని యందలి వండలివొర సామాన్య ముగ తక్కు +] 
వదళముగ నుండును. ఇందలి వండబినేణువులును అచ్చమైన 
'జెల్లానేల లందలి వండలిరేణువు లంత మరా నుండవు, 
అయినను నిట్టినేలలు కొన్ని నత్తువలో డెల్తానేలలకు వో 
వనియే చెప్పదగును. నదులయొక్క_ యు, యేళ్ళయొక్క_ యు 
సాగరనంగమములం చేగాక అట్టి జల(పవాహాములు పొంగిన 
ప్పూడు వాని ప్రక్క లనుకూడ కొన్నిచోట్ల కొదిగొప్ప వండ 
లిగ కూడుకొని యుండుటచే.నేర్చడిన వండలియందలి రేణు 
వులు డెల్లావండలి రెణునవ్రులక ౦కు సామాన్యముగ పెద్దవిగ 
నమన. 

పని "తెలుపబడ్‌ నశుర్చడిన డెల్లానండలి నేలలకంకు 
నుత్పత్సి ప పురాతేన మై న వని సుం నెక విధమగు 
వండలినేలలు ఆంధ్రచేశవు నము(ద్రతీరమునం దంతటను 
కొదిగొప్ప వెడల్పునగలవు. ఇందలి వండలి ఉత్తర పాందూ 
స్థానమున, పడ మట సింధురాష్ట్ర్రము మొదలు తూర్పున 
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అసామువరకును వ్యావీంచియున్న సింధు గంగా (పాంతేపు 
వండ లి (Indo - gangetic alluvium) బోలి యున్నదని 
భూతత్వ ఇౌ్యస్రుజ్ఞుల యభి[వాయము, 

ఈ నేలలు ఉత్తర హిందూస్థానమున క్రొన్ని చోట్ల 
జెల్హానెలల కం కొను లోఠత తనవి re కొన్ని చేల 
అతుకు లోతు?) నున్నవని కనిసెట్లబడను, తెలుగుకోోనా 
నుగల యీ పురాతేనపు వండలినేలలు చాలచోట్ల నము ద్ర 
పుటిసుక మేటలచేగాని ఏటియిసుక మేటలచేగాని. కప్పుబడు 
టే బొండిసుక నేలలుగనున్నవి, వటివండలి చే కప్పబశుటశే 
కొన్ని చోట్ల నివి కొదిగొప్ప గరుపకొడి౫ నున్నవి. వీని 
'సత్తువయుగూడ తరుచు చైని తేలువబడినట్టు వినిపె 
బడ్‌న మంటేయుక్క. న్యభావము ననుసరించి నాల భేదములు 
కలిగియున్న వి. 


సెమూ శు స స నేలలునుగాక, అం ధ్ర బేశ 
ముస కొద్దిగొవ్ప వి న్నీర్ణములందు గాననగు మరి మైదు తర 
గతుల నేలలనుగూడ యిందు తెలుపదగును, 
1. ఇసుకనేలలు (Sandy Soils) 
ఇవి సామాన్యము? నదులు పళ్ళు, వాగులు మొద 
లగు జలప్రవాహములు వొంగినపుశు వాని [వక్క లనుగల 
భూముల పె నిసుకమేటలు వశుటచేగాని, వటియిసుక గాని, 
నము(దపుటిసుక గాని గాలిచే కొట్టుక్రొనివచ్చి నమిీవభూము 
లను ౫ప్పుట చేగాని ఏర్పడిన వేయుండును, ఇ్రశుర్చ డిన నేల 
లుగాక కడపు కర్నూలు, నెలూరు ముదలగు జిల్లాలలోని 
(29) 
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వాలు కాౌశల (Sand stone) తెర క విశెషమువలన స 
ముగ బుట్టిన యిసుక నేలలుగూడ నాజిల్లాలలో. సచటచట 
న్వల్పముగ గలవు, 

ఇట్టినేలలకు తరుచు తల్లిరాతిలో జేరియుండు లోహ 
సంయుజ్యముల నుండి సత స) లోహిశామై జనిదమువలన " 
కొంత యొకుపురంగు వచ్చుటచే నిట్టి నిటి నేలలు కొంచ మించు: 
మించు ఇసుక పాలు పెచ్చుగగల యెు[ర చెక్కు. నేలలను: 
బోలియుంశును. కొన్ని అచ్చమైన ఎ ర'చెక్కు. నేలలనుండి 
వర్షపునీటి చే నందలి మృదువైన మంటి "రేణువులు కొట్టుకొని 
పోవుటచేగూడ నిసుకనేల లేర్చడవచ్చును. 





9 కంకర నేలలు (8162116 50115) 


ఇవి యాం(ధ బేశవు తూర్పుతీరమున నచటచట-ముఖ్య 
ముగ నెలూరు జిల్లాలోగల ఇష్టకా (Lateritey శిల { 
నుండి జన్మించిన హీనమగు నేలలు, ఇవిసామాన్య ముగ 1-3 
అడుగులకంట లోతుండక యించుక జిగురుగానుండు యె|ర 
చెక్కు నేలలను బోలియుండును. ఇందలిమన్ను తరుచు ఇష్ట కో 
శిలనుండియే, యేర్పడు నెకవిధమగు నెరకంకరతో గూడి. 
యుండును. కావుననే వీనికి కంకరనేలలని వేరువచ్చెను. ఈ 
తరగతి నేలలలో కొన్ని చోట్ల నడుగున లోహనంబంధమగు 








 ఇష్టకాశిల రమారమి 'సగముభాగమువరకు లోపహాకాన్లుజనిదము 
AOR మృత్తికచే బంధింపబడియుండు పరిణామళిల, ఇటుకరంగుగలిగి యుండు 
టబు దీని శీపేరు పెట్టబడెను 
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(ద్రవ్యములుకూడుకొనుట చే నేర్ప కు చట్టుడఉండుటయుగలదు, 
లు 

కంకర నేలలలో _క్రిందిపొర తరుచు ఒక విధముగు పసిమి 

వర్షము గలిగి మృదువు నుంథు మంటిచే * వేర్పడుటయు 

£9 

గలదు, 


త. సున్నవు నేలలు (Calcarious soils) 


తరుచు కృష్ణ రేవడి నేలలందును, కొన్ని యొర చెక్కు 
నేలలందును నెక విధమగు తెల్లకంకర రాళ్లు"! (గువ్భరాళ్ళు 
ఏర్పడువిధ మిదివరలో సంద ర్భాకుసారముగ డలువబడేను, 
కోన్ని చేట ఖటీక కర్చనితపవు పాలుహాచ్చుగనుండి ఇతర (ద్రవ్య 
జ్‌. తక్కు వగనుండు నిట్టి రాళ్ళను బట్టలలో గాబ్బియే 
కట్టడ ములకున వలయు సున్నమును దయారు చేయుచున్నారు. 
ఇట్ట రాళ్ళు కాక కొన్ని యె[రనెలలందును, రేవడి నేలలందును 
కాల్సినచో,సున్న మగు ఖటిక 9 ల? (Limestone) లేక సున్నపు 
రాయి యనబశు మృదువైన రాతిపారయుండుట యు గలదు, 
సున్నవురాళ్ళుగాని ఖటికళిల గాని విస్తారముగగలచోట వీని 


.. * ఇట్టిమన్ను సౌమాన్యమున పన్చనున్ను అనబడును. దీనికీరంగు ఇది 
వరమో బడి న  చిధఘయొనాయితేము అను ఖనిజఐమునందచపి జలవమున 
మగు ష్‌ సజనిదము (Fe 3 soy 3 H ఇ) వలన గలుగుచున్న కె 

+ ఇది సొమా కాన యుగ ఖటీకో కర్చనితము (08 C0౦0) శేక సీను 
సున్నపు పకిణానునుగు ఖడికాయితేయు (౮౬1016) అనడు a 
నితర య. చపంయుండుటచే నత మొక జలజనితీ మున శిల... ఇగె 
యుస్తృతవలన మరికొన్ని మార్పుల నొందుట వే సకిణానుకిల? మాయ ఓ యు 
స. హరనోళము ' (Gypsum) అనబడు ఖటికంంఛకితము 
(Ca SO Ww) mas కాయితేయుతో సంబంగిం చి ముండు మవియొక మనియు, 
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శైధిల్భ్య మునలన  సున్నపుపాలు మిగుల హెౌచ్చుగ నుండు 
నేలతే సున్నపునేల లనబడును, ఇట్టి నేల లాం[ధచేశమున 
మిగుల నరుదు. ఇట్టివి కోయంబత్తూరు, తిరుచునాపల్లి జిల్లా 
లలో కొన్ని చోట్రమా [తము గలవు. ఈనేలలుకూడ కంకర 
నెలలవలెనే మిగుల దక్కువలోతుగలిగి యుంశును, నిస్పార 
మెనవి. సామాన్య ముగ నీనేలలు తెలువు తేక బూడిదరంగు 
గలిగి యుండును. కాని మాత శిలయందలి మాలిన (దవ 
ముల న్వభావమునుబట్టి వీని రంగునను మార్పుగలుగుచుం 
డును, లోహి కామ జనిదము జేరియుండుచోట నివి యె రచెక్తు 


నేలను ,బోలి లా. లేక నలువుతోగూడిన యెరువు 


4, చాటి నేలలు (Saline soils) 


సామాన్యపు చెట్టు చేమలు బాగుగ బెరుగు నేలలలో 
కొంకు (దావణేయ పరం తలం పాచ్చుగ 
కూడుకొను నేలలు చాటినేల లనబడును, ఇట్టినేల లాం|ధచేశ 
మున చాలచోట గలవు. సామాన్య ముగ త్‌ రాతి పొర గాని, 

నేలయం టేర్చడిన తెల్లకంకర, లేక రులు కక చట్టు 
గాని ఉపితలమున కనతిదూరముననుండు పలవు (పచేశము 
లందిట్టు లవణములు కూడుకాను నవ కాశ ము పాచ్చుగగలదు. 
ఇట్టి పల్లపు (వదేశములలోనికి చుక్టుపట్టగల మెరక (ప్రదేశ 
ముల నుండి వర్ష కాలమున నచటి నేలయందలి లవణములు 
ముఖ్యముగ సోడియలవణములు - ఉపరితలమునుండి పొరలి 
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వచ్చు నీటిలోను కీందికింకి (పవహించు నీటిలోనుకూడ కరగి 
వచ్చి యందుకూడుక్రానును, పల్లపు (ప్రజేశములందిట్ల్టు 
పాచ్చుగ గూడుక్రాను లవణములు, యెండ కాలమున [కంది 
పొరలనుండు తేమతో పశెగపాకి, తేమ ఆవిరిరాపము 
జెందినకాలడి అందలి లవగాములు చునేలలో కూనుక్రానును. 
మరల వర్ష కాలము వచ్చినను, తేక నేలపై నీరు పెట్టినను 
గూడ, క్రిందిరాతి పొారగాని చట్టుపొరగాని. Ss మట 
నుండుటవలన నీరు (క్రింది కంచగా నింక నందున = "పి నేలయం 
దలి. లవణముల వరొమితి అందు నన్యములు త్ర ను అముగ 
బెరుగుటకు తగినంతగా తగ్గదు. వర్షము తక్కుువగ గురియు 
చోట్ల నీ లవణములు (క్రమముగ “పె నేలయందే హె చ్చుగ 
సాదుకొనును. 


కొన్ని చో ట్లాముఖ్య ము కృష్ణ రేవడి నేలలుగల (పడే 
శము లందలి చౌటినేలలు-వెవిధముగ గాక (కింది రాతిపొర 
యొక్క_ విశేషమువలననే ఇట్టి లవణములు హౌచ్చుగ జనించి 
యవి వేసవిలో పెకివచ్చుటచే నేర్పడుచున్నవి. వక్సిమో త్తర 
హిందూస్థానమునం దు కొన్నిచోట్ల విస్తారముగగల చౌటి 
నేలలు చాలవర కిట్లివిగ నెంచబకుచున్నవి. వర్షము న్వల్ప 
ముగ గురియు కొన్ని ee [కింది రోతీపొరనుండి 
ఏర్పడు లవణ ములు పై కంతగా రాజాలక పోవుటచే పెనేల 
సామాన్యపు మెట్రవంటల కనుకూలముగ నున్నను నా నేల 
లపై నదీజలము (పవహింపజేసి వానిని సాగుశేయ నారం 
భించిన వెనుక నా నీరు |క్రిందికిదిగి వేసవిలో నా క్రింది లవణ 
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ములను పకీగొనివచ్చు చుండుట చే కొంతకాలమున కొనేల 
యందు క్రాదిగొవ్ప చాడుకేరుట గలదు, 
ఇ 1 


నమ్ముద నమిాపమునగాని, ఉప్పుశుళ (పక్క_ లను 
గానిగల కొన్ని (పచేశములంప్రు వపైనేల ఇసుక ముటచేగాని 
వండలి చేగాని యేర్వడినను, [శమముగ [కింది యువ్వువముంటి | 


నుండి లవణములు “పెకి వచ్చుటచే నట్టే నేలలు ప్రాంత కాల 
మునకు చెౌను చారును, 


చౌటినేల లక్షణములను గురించియు వానిని బాగు 


పరచు విధానమును గురించియు 12 వ |పకరణమున విపుల 
ముగ దెలుపబడును, 


5, పాటినేలలు 


(పజలు చిరకాలము నివసిం చుచుండినట్టిగాని, చిర 
కాలము నివసించి వదలివేఫీ సినట్లిగాని పురాతన (గ్రామకంఠము 
లంయ చాల కాలమునుండి యచట వేది న్‌ధిలమగుచుండిన 
మానవ లేక యితర జంతు స తెర గాల ణా 
జేనుల సంబంధ మైనట్టిగాని చెత్సచెదారములనుండి ee 
లవణము లు-ముఖ్య ముగ పొటాసీయ న్మ తితము (Rr NOs) 
జేక సూశేకారము కూ శుభ్రానుట చే నట్టి నేలలు కొన్ని 
ప్రత్యే కలవమీములు గలిగి పాటినేల లనివి '౨చుకొను చున్న వి. 
en సోడియలవణములవత న న్యత హో హాని 
క రములుగాక పోవ్రుటవలనను, నేలయంవమ కూడుక్రాను లవణ 
ముల. పరిమితి మితిమారకపోవుట చేతను, ప్రాటినేల లందు, 


నేలల పుట్టు ఫూరో్యో త్తరములు శిల! 


ముఖ్యముగ తేగినంతవర్షము గురియుచోటను, * రౌలములం 
దును, తగినంత నిరు వట్ట సాగుజేయు చోట్లను- చెట్టుచేమలు 
బాగుగపెరిగి ఫలించును. ఈమంటిలో చెట్టుచేమలక్‌ వలయు 
(ద్రవ్యములు పాచ్చుగ. నుండుట వే దీని నితర తరగ 
తుల నేలల కెరువుగ నువయోగించుటయు గలదు. అయినను 
నిటి చేలలలోగూడ నరొదుగ లవణముల పరిమితి మితి 
మిోారఠరుటచే నవి వ్యవసాయాన గ్ర ర మగుట కూడ గలదుం 


ఇట్టి నేలలందలి మంటినుండి పెట్తుష్పు (అస్వచ్చమగు పూటా 
సియ న (త్రితము) దయారు శేయబడుట గలము 


పెన పుట్టుకయందలి భదముల ననునరించి నేలలు ఎని 
మిదీ తరగతులుగ విభజింపబడియున్నవి. మంటిశేణువులు 
చాలవర కవి వుట్టిన (పదేశమం బే కూడుకొనుటచే నేర్పడు 
నేలలు సొనికములు (sedentary soils) అనబడుచున్న వి. 
ఎ|రచెక్కు_నేలలును, కృప రేవడి నేలలును, కంకర వేలలును, 
సున్న పు నెలలును చాలవర కెటి వె, ఇట్టి నెలలుగల (పచేశములు 
కొదిగొప్పు వాటము గలిగియుండుటవే నందు విశేవీత[ ద 
వ్యము లెచటగాని విసారముగ కూడుకానుట కవకానము 
తక్కువ శావున నతరగతి నలలలోతు  సామాన్యముగతే క్రు 
పగ నుండును ప్‌ వ శ్రేవిత్మదవ్యములిదినరలో దెలు పబడినట్లు జలా 
వ్రవాహముచేగాని, గాలిచేగాని జన్హస్థానము నుండి మరియొక 
చోటికి గొనిపోబడి యచట కూడుకొనుటచే నేర్చడు నెలలు 
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అపనీత ములు (transported 50118 ) అనబశును. ఇవి అప 
నయక ర్య భేదమునుబట్టి మరలరెండువిధములు. జల పవాహ 
న విశేవీత (ద్రవ్యము అవనయింపబడు-వో నట్టి నెలలు 
జలాపనీతములు (alluvial soils ) అనబడును. ండలి 
నెలలు ఇశేర్చడినవి, వాయువుచే నెగురగొట్లబడి మరియొక 
వోట చేర్చబడు "రేణువుల చే జగుడు నేలలు వాతాపనీత 
ములు (drift or aeolian 80115) అనబడును. నము[ద్రవు 
'టొడ్డునను, కొన్ని యేళ్ళ వ్రక్క_లనుగల యిసుక నేలలో 
శ యుపతరగతిలో చేరును, 


నేలలు ఆుందలి మంటి జిగురు న్యభావముయొక్క_ తార 
తమ్యు తలను బట్టి బంక నేలలు (clay soils), గరుపనేలలు 
షష 50118), ఇనుక నేలలు (8&167 90115) అని మూడు 

తరగతులుగ గూడ విభజింప బడుచున్నవి. జిగురు 
welts హెచ్చుగ గలవి బంకనేలలనబడును. ఇదివరలో 
శేర్క_నబడిన కృష్ణరేవడినేలలును, డెల్లావండ లి నెలలో 
చాల భాగమును అరుదుగ కొన్ని యె(్రచిక్కు నేలలును 
ఈ తరగతిలో చేరును. బొత్తిగా జగురు తక్కువగనుండు 
మంటిచే నేర్పడు నేలలు అనగా తడిపి విడచ చేసీనవుడుకూడ 
మన్ను సుద్దక ట్టునట్టియు, కట్టినను, పట్టు విడువగ నే సులభ 
ముగ ఏడిపోవ్రనట్టియు మన్ను చే నేర్చడునేలలు ఇనుశనేల 
లనిపించు కొనును. చెని వీదో_నబడిన వాతాపనీతమగు 
నేలలు తరుచుగ నీ? బంకనేలలకును, ఇసుక 
నేలకును, మధ్యమన్వభావముగల నేలలు గకువనేలలన బడును. 
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వవ్‌ మిగుల జిగురుగగాని, జిగురు బొ త్తిగ తేకగాని యుండక 
మధ్య మముగ నుండుటచే వ్య-సాయమున' శెక్కు.న యను 
కుూూలములు. 


పెని చేరొ_నబడిన మూడు తరగతుల నేలలందును 
గల మంటి జిగురు న్యభావమునందలి భేదములు చాలనర 
కందలి రేణువ్రుల పరిమాణ భేదమువలననే గలుగుచున్న వని 
శ్యా స్త్రజ్ఞలు కనిపెట్లరి. ఈ విషయమై 7 వ [వక్‌ రణమున 
వివులముగ చెలుపబడును, 
ఆయా నేలల రంగునందుగల ముఖ్య భేదము లిదివర శీ 
నందఠ్నానుసారముగ చెలుపబడెను. ఎర చెక్కు నేలలును, 
కంకర నేలలును, కొన్ని యిసుక నేలలును, క్రొది గొప్ప 
యురకువురంగు గలిగియుండుట చే నెరనేలలు (red soils) 
'అనిపించుకొనును. కృప్పరెవడి నేలలును, డెల్టా వండలి 
నలలలో చబాలభాగమును, కొన్ని చాటినేలలును, “కాద్దిగొవ్ప 
నలువు రంగుగలిగి యుండుటచే నల్ల నేలలు (black soils) 
అనబడును. కొన్ని యెరచెక్కు_ నేలలును, వానిరయయొక్క_ యు 
కృష్ణ రేవడి నేలయొక్క_ యు మిశణములును, కొన్ని కంకర 
నేలలును, కొన్ని వండలివేలలును గోధును మనర శేక కపిల 
వర్గము (brown or reddish brown) గలిగి యుండును, 
జలయుతమగులోహి కామ జనిదము జనియించుటచే కొంత 
పసీమి వర్ణ ముళోనుండు మంతి చే నేర్పడు నేలలు 
పచ్చ yellow) నేలలనబడును, కంకర నేలలలోని యడుగు 
పొరలం దిట్టిమన్ను గాననగునని యిదివరలతోనే 'దెలుప 
తం oes 


వం ము తాం కంతా నంతాాటున. దాసుని. లం దంతాలు 
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\ 


బడెను; సముద్రపు లేక యేటి యిసుకచే నేర్పడు నేలలు 


+. 'సామాన్యముగ వర్షహానముగ నుండును, వీనిని తెల్ల 


(white) నేలలనవచ్చును. చాటి నేలలలోగసాడ కొన్ని 
తెలననే. యుండును. యిట్టివి పొలచాటినేల లనబడును, 
(గామకంఠములందలి పాటినేలలు బూడిద (grey ) వర్ణము 


గలిగియుండును, అభక మెక్కు_వగ నుండు కాకి బుసుక్‌ 


(micaceous) నేలలుకూడ కొంచమించుమించు బూడిద. 


వర్ణ మునే గలిగియుండును, తేలగగాన్ని బూడిదవర్త ముగ్గాీ'! 


లం 
కలిగియుండు నేలలు తేలిక వరపు (light coloured) 
dl 


( 
నేలలు అనబడును. 


ఖటిక శిలనుండిపుట్టు నేలలు సున్నపునేల లనబడునని 
యిదివరలో (వాయబజడెను, ఇందు సున్నము తక్కి ననేలలందు 
కంళు హాచ్చుగ నుండునని వేరుగ వాయ నవనరము లేదు, 


ఇబ ఆయానేలలందు సామాన్యముగ నితరచేలలందుకంు 


పాచ్చుగనుండు మరిక్రాని స ద్రవ్యములనుబట్లిగాడ ఆయా. 


నేలలకు బళ్లు గలుసుచున్న వి. అనేము నంబంధమగు (ద్రవ్య 


ములు హాచ్చుగగలవి న 
స్ఫురనం బంధ మగు [దవ్వ ములుగలవి స్ఫుర పు(£[08 186) 


చేలలనియు అనివీంచుకొనును, చిరకాలము అడవి పెరిగి 


యుండి, ఆకులలములు లాలి డక్రుళ్లుచుండుట చే సేం[దియ 


పదార్థములు మిగుల వాచ్చుగ నుండునవి ఇ తచేలలు” 


(peaty Or organic soils ) అనియు, తదితరములు 


లోవాపు నేల (mineral soils) లని పిలువబడును, 


చేంల పుట్టు వూర శ్రరయులు వర్‌ = 


నేలలందలి రసాయనిక నంబంధమగు నిటి భీదములను 
గూర్చి 9 వ వకరణమున విపులముగ [వాయ బకును. 

ఆయా నేల లిట్టు పెని వేర్కొ. నబడిన ముఖ్య లయకు ణ 
శేదములను బట్టి గలుగు వేళ్ళతో నేకాక, కొన్ని వ 
ములందు లోతునేలలు, పలుచని (లోతుతక్కుువు .. నేలలు, 
బాడువ నేలలు, ఇవకనవేలలు, బొగరవునేలలు, తేలిక తేక 
నళువు నేలలు, చిక్కని లేక బరువు నేలలు అను పలువిధము ' 
లగు వేళ్ళతోగూడ వ్య వహారింవబడుటగ లదు. లోతునేల 
లనగా తగినంత లోతునరకు 10-15 అకుగులకు తక్కువగా 
కుండ మన్నుంచునేలలు, పలుచని నేలలనగా పైనికొద్రియ కు 
గుల లోతువరకు మా(తమే మన్నుండి [కింద రాలిపొరగాని 
వురియీయితరముగు గటిపొరగాని యుంశునవి. "బాడువనేల 
లనగా రెండుమెరక | పచెశముల మధ్యగా నుండు పలవునేలలు, 
ఇవకనేలలన గా వర్గము గురిసిన వెనుక గాని, పిమ్మట కూడగాని 
హెచ్చు సు నేలలు. బొగరపు "se కొద్ది 
కాలము వర్గము లేక పోదకనను తేమ మిగుల ' తగ్గిపోయి, 5 
అందు పరగు ముక్కలు ఫీశుముగ వాడిపోవ్ర స్వభావము 
గల నేలలు. లేలిక తేక నళువ్ర చేల లనగా దున్ను టకు సుళు 
వుగా నుండు ఇసుకక్రాడి నేలలు, బరువు 1 నేలలనగా దున్ను 
లుకు క ష్టతరముగ- నుంను బుకకొొడి నేలలు. 





వ లో లాయే లా వ dp ళా ఆయా «7 
+ క్‌ = గుత్రుకై అరువు గలబం అమనసప్తుడు అంచ భశ 
y _ నళ. 2 (గా మం గావ + > లి చో, ఆ క 
కరువు ఫాములకో DS SE rey Do "న య్‌ న కడం 
గును నప్పుడు స్యువునకు గలుగు క్యమునందు ౫ కక పరువు "అని యన్న 
్ట 2. 


= 2 లే స్ట జ. శ లో అద్య సో చో డ్య దో 
భయము చేసికొను, కూనికేయంచు యిసుకయె కంపును. వరా 
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ఆయా సన్యములు లేక' చెట్టు చేమలకు (ప్రత్యేక అను 
కూలతేనుబట్రికూడ నేలలకు వి సంలు (ప్రఆ తి శేవడనేలలు, 
శాఫీ నేలలు. మొదలగు కొన్ని వేళుగలుగుచున్నవి. నీరు 
సుఅభముగ బారునట్టియు మెట ట్ల నన్యములను బెంచుటకు 
దగినంత మెరఠగా లేనట్రియు లల న వరినాటుటకు 
పాచ్చు అనుకూలములగు నేలలు వరి నేలలన బడును, వర్షము 
తక్కువ క రియునట్టియు లే మను పట్టియుంచున టియు కృషే వడ్డి 
నేలలలో ప్ర త్రి బాగుగ పెరుగుట చే నట్టినేలలు (ప తినక 
నేల లనబ కును, సేంద్రియపదార్ధముకు హాచ్చుగ నలిగి 
యుంశు ఉన్నత (పజేశములందఖీ నేలల్వా కాఫీ తోటలు 
బాగుగ "పెరుగుట చే నటి నేలలు కాఫీ నేల లనబడు చున్నపి, 





వరాధారముననే సాగుచేయబడు నేలలు నంజ లేకమెట్ర 
నేల లనబకును, నీరు విస్తారముగ బెట్టి వరి సాగుచేయునేలలు 
వండ లేకమాగాణినేల లనబడును, నో+తు లనుం డివలెనీరుతగు 
మాత్రము పెటి సాగువచేయు మెటనేలలు వోటనేలలనబడును, 


అ ప్రకరణము 


నెలల భౌతికసంఘట్టనము, లక్షణములు 

నేల కాంత సేం్యదియ మున పు మంటిచేణు 
నముదాయమని వెనుకటి (వకరణేమున డెలుపబడెను. నేల 
యందు కోంత నీరును గాలియు * గూడ నుండును, ఈ 
రెండును మంటిచేణువుల నందు లలో నుంనును, ఇట్లు మంటి 
శేణున్రలున్కు సేంద్రియ పదార్థమును, నీరును గాలియు, 
నేలయొక్క భౌతిక ఘటకావయనములు రీ (Physical 00%. 
stituentsy అయి యున్నవి, నేలల... భౌతికలతణ ములు, 
* (Physical properties అందలి ఘట కావయవము లల త, 
ఇములను, పరిమితులను మా తమేగా కృ అందలి మంటిరేణువుల 





jal “"వాచ్చు వ్వ “ము గుకిషయుట బేగాని, నెలా నీళు నిలుచుట చేగాని 
మంటే శేణువులం వలి సందులు ఫ్రా _గిగ .నీటిచేత నే యా[కమింపబడుచో 
నపుడు మాత్రేము తాత్క్కాలికముగ నందు వాయు వుండకపోవచ్చును, 

ర్ట రెండుగాని, అంతేకు ాచ్చు 'సంఖ్యగ లవెగాని, ధవ్యములు, తేను 
. 'పహాజలక్షణములను గొ గేలుపోకండ మ్మశణము న్‌ "ందియుండుచో జో మశ 
ణిమునందు. జేరియుండు _ దవ్యములు అందలి భౌతిక ఫఘటకావయవములు 
అనబడును, (రండవ (పకి రణమున 46 వ పుట చూడుడు.) ... 
* కరగిన్గేయి చల్లార్చిన గట్షిపడును, మరల వెచ్చ బైన కర గుమ, 
ఉప్పు నీటిలోవేసిన నందు కరగి సేనమైపోనును. మరల నా నీరరతయు నిగురు 
వర కెండ బెట్టిన లేక కాచిన నందలి యుస్తు మరల ఫఘునమూపమున లఫిం 
తహ నేము కోరగియున్న ను పేరుకొన్న నుకూడ నేయియే ఉప్పు నీలో 
గరగినను నా నీరుగాన్సి ఊప్పుగాని స్వస్వఫొవమును గోలుపోలేదు. ' గట్టి 
' పడుట్క కరగుట్క ఆవిరియగుట్క 'వేడియెక్కుట మొదలగు నికి త ఖే 
భాతికలక్షణము లనపడును, "నేయి అగ్నిలో కొండా ప. కొ రిచైముగ 
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పరిమాణ ము(1892510218 ను అపి యమరియుండు గీతి (struc- 
ture ని Oe, అనుసరించి యుండునని శాస్త్రజ్ఞులు కని పెట్టిరి. 


మన మేదేని సాగుభూమిలోని మంటినికొంచముతీసికొొని 
యోక యెత్తెన గాజుపాతలోని నీటితో బాగుగగలిపి నడలిన 
యడల త కొంతభాగము వెంటనే (కిందికి దిగిపోవును, 
మరికొంత సేపటికి మరికొంత భాగమును నింకకొంత కాలమున = 
కింకకొంత భాగమును దిగిపోవును. ఇట్లు కొంతక్రాంతే సేపటికీ న 
కొంతెకొంత భాగము దిగు మండుటకు పట్టు కాలము ఆయా. 
భాగములంద'ని మంటి రేణువులపరి మాణమునుబట్రియుండును. 
ముదుగుశేణువ్రులు వెంటనే దిగును. మిగుల చిన్న "్‌బువులు 
డఉగుటకు చాల యాలన్యమగును. 94 గంటల వరకుగాని 
అంత కెక్కు_వకాలముగాని దిగకుండనుండు మిగుల, సూయ 
ములగు శేణువ్రలు (నుమారు Tai అం. నకు త తునుక 
కొ ల్లగలిగి యుండునవి) బంక శేణువ్రులన బడును. తందుకొన్ని 
కొన్ని నెలలవరకును నాడ దిగనంత చిన్నవిగ నుండ వచ్చును, 
24 గంటలలోపల దిగిపోవు చిన్న రేణువ్రలును వాని పరిమాణ 
మునుబట్టి వండలి శేణువ్రలనియు, ఇసుక శేణువులనియు రెండు 
భాగములు విశదీయవచ్చును, సా మాన్యముగ వండ వీశేణు 
శ్రలు మరల నన్న నండలి యనియు, ముదుగువండలి యనియు 
బోపినయెడల సది మండి వాయుకూపమున గాలిలోనికి పోవును. ఇనుము 
కొంతకాలమునకు. [తుష్పుపట్టి నిజస్వమాూపమును గోలుపోవును, సున్న 
ముకు షసుష్పుకు. కలిపీన యెడల పారాణి యను [కొ త్మదవ్య ేర్చడును. 


ఇట్లు మండంట్క [తుప్పుషట్టుట మొదలగు వస్తుస్వఫెవపు నూర్చులకు 
సంంంసించిన లక్షణములు రసాయనిక లక్షణము లనపడును, 
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వీడదీయబడుచుండును. ఇనుకొయు నకే నన్నయినుక యనియు 
ముదుగు యిసుక యనియు రెండు భాగములుగ విడదీయ బడు 
చుండును కేం మీ షు లగల "ేణువులు 
కొ లగలపీ ముదుగువండలీ అరక త ప 
నీ 
మధ్య కొ_ల్లగల చేణువ్రులు నన్నయినుకగ పరిగణింవబడును, 
isa అం. మధ్య్వకొా లగలవి ముదుగు యిసుకలో చేరును, 
వ జానీ 
శోక అంంల కంచు పెద్దవిగ నుండు కణములు మంటినేణువు 
లనిఫించుకొనవు, అందు. శ్వ అం, మధ్యకొ ల్ల గలని 
నన్న కంకరయనియు, ,కో-క్లే అం, మధ్యకి లగలవి ముదుగు 
కొంకరయనియు వ్యవవారింపబడును. శీతం, కొంశు "పెద్ద 
కణములు రాళ్ళు అనదగును, 1 


బంకేమంటిశేణువులు సీటితో తడిపి కలిపిన యెడల 
మిగుల జిగురు గలిగ లోనికి గాలిగాని వీకుగాని చొరనంత 
జిగియెన ముద్దగా నేర్చడును. దీని నేయాకారముగ జేసిన 
నా యాశకారమునెండి యెండ బెట్టినగాని కాల్సినగాని 
Drs rs rrr Ps EE PENI 
7 సామాన్యముగ రాన్టు కంకర్క ముదుగు యిసుక వీనిని యెండ బెట్టి 
నలుగగొట్టిన మంటినుండి వివిధ పరిమాణములుగల గుండుని కన్న ములుగ 
"కు జశడలతో జల్లించి విడదీయవచ్చును. మిగిలిన మంటిని నీటిలో బాగుగ 
గలిపి అందు కలిసి తన) "రణువులు మరల కందికి దిశుటకు పట్టు 
కాలమునుబట్టికాని కొంత నిరీతవేగమున [బవహించు నీటితో నవి కొట్టు 
కొనిపోను దూరమునుబట్టిగాని మధ్యావర్తకయం[తముబేగాన్సి వాని పరి 
మాణమునుబట్టి తరగతులుగ. పభజిం-ది వాని పరిమితులను నిర్ణయింప 
వచ్చును, శోని ,యీో పని తగిన సాధనసామగిళో గూడిన ప్రత్యేశపు 
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జ యాకారమును నిలువుకొనును.. ఎండినపుడు వరిమాణము 
ఇాలతగ్గును,. మరల తడిపిన-చో నుబ్బును.. ఎండుటలో 
కాంత వేడిమిని హరించును, తడీిసీనపుడు. కాంతేవేడిమిని వద 
లును, బంకమంటి లేణువులు పె పని తెలుపబడినట్లు స్‌టలో 

కొలిసి వదలిన యెడల క్రిందికి దిగుటకు పట నాలన్య 
మగును. కాని యిట్టి బురదనిటికి అవ్హుములనుగాని, లవణ 
ములనుగాని న్యల్పముగ చేర్చి నవ్‌ నందలి బంక్‌ మంటి 
జిగురు స్వభావము క నశించి, యది త్వరలో 
కిందికీ దిగును, బురదతో నదీ జలమును (తాగుట య. ముగ 
శేసికొనుటకుగాను కొంచెము పటిక నుగాని, సప. గంధ 
మునుగాని చేర్చి యాన్సీటిని తేర్సు కొనుచుండుట సామాన్యా 
నుభవమేం ట్టి వస్తువ్రలవలన రు. ్ని పిరిగినదందురు, 
అనగా అందల్‌ సూవ్మములగు రేణువులు కాను కొన్ని గుంపు 
లుగగూడిీ సంయు క (aggregate) చేణువ్రులగును, కాని 
యీ మార్పు ఖాయముగాదు. విరుగుటకు గారణమగు 
(ద్రవ్యమును కడిగి వేయగనే మరల సంయు క్త రేణువులు విడి 
పోయి వెనుకటి జిగురు లవణము మరల వచ్చును. మరియు 
యరములు (దాహకసోడా దాహక పొటాష్‌ అమ్మో 
నియా) ను వీని కర్చనితములును నంయు కృములై యుండు 
జంక రేణువులు విడిపోవునటు చేయును, అందువలన బంక 
మంటి జిగురు స్వభావము హెచ్చి ఏటిలో కలిపినవు డది 





పశిశోభ నాలయములం దే సాధ్యనగును, ఎానికి భాతీకపృధక్కు-రణము 
కరకు నురటిముచ్చులనా దీసి పంప్రపిధానమాను గుకింశు ముందు పివరింప 
బడును, : 
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ఇాలకాలము 'తేలుచుండును, " బంక్‌ మంటిని తగినంత వేడి 
యెక్కు వరకు గాల్సి నవో దాని జిగురు స్వభావమును తదను 
గుణములగు నితర యా న నశెంచును. 

నన్నవండలి శేణువులు కూడ చాల చిన్నవియగుటచే 
కొంత జిగురు న్యభావము గలిగియుండును శాని పనికి బంక 
మంటి రేణువులు వలె వీటిలోగలిపి వదలిన యడల చిరకాల 
మందు తేలుచుండు న్యభావము తక్కువ. 

ముదుగువండలి రేణువుల జిగురు స్వభావము మధ్య 
మముగ నుండి, నేలయిక్క_ భౌతిక లవీణములను నమముగ 
నుంచును, 

బంక చేణువ్రులకును, వండలి శేణువులకును తేమను 
బట్టియుం చున్వభానమును, నేలయందలిసారమునుగాని, అందు 
'వేయబడు యెరువ్రులండలి సారమును గాని బట్టియుంచు న్వభా 
వమును తక్కిన తరగతుల రేణువులకంకు పాచ్చుగ 
నుండును, 

నన్న యిసుక శత వండలి శేణువ్రులకంకు సెద్దె 
నను, వీనికిగూడ తేడిపినెక్కి_నచో పిడుచక ట్టున్వభావము 
కాంత గలదు. వినికిగూడ ముఖ్య ముగ, కొంత వండ లితో 
'నంయు కృమగుచో - తేమనుగాన్సి అహార |[దవ్యములను 
గాని వట్టియుంచు శ కీ కి కొంతేవరకుండునూః 


ముదుగుయిసుక తడిపి యంటనెకీ_ నను పిడుచగట్టక 
విడిపోవ్రుచుండును. బంకమన్ను హాచ్చుగ నున్న నేలలలో 
3l 
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నిట్టి యిసుక రేణువులు వాని జిగురుతనముయొక్క. యు, ఇతర 
వతీకూల లతణముల యొక_యు తీవతను క్రాంతేవరకు 
లేగించును. 


సన్న కంకర కొంతవరకు ముదుగుయిసుక న్వఫావమునే 
౫లిగియుండును. కొన్రున నిది శేలయందు పాచ్చుగ నుండుట 
యనుకూలము కౌదు. . 


ముదుగు కంకరయు, రాళును మంటి యందుండుట 
సామాన్యముగ ననుకూలము కాదు. కాని బంకమన్ను ను, 
వండలీయు హపాచ్చుగగల నేలలలో నివి న్యల్పముగనుండుచో 
వానికీ గొంత గుల్లతనమును గలిగించును, పెని తెలువబడిన 
లత్షణ భేదములుగల అఆయా"తరగతుల రే న్‌ చేనేలయందు 
గాని (వ్రత్యేకముగ నుండుట చాల యరును. సామాన్యము, 
వివిభములగు రేణువులు కలసియీ యుండును. కావున ఆయా 
నేలలస్వభావ భేదములుఅందలి వివిధ పరిమాణములుగలనేణు 
వ్రుల ప్రమాణము ననునరించియుండును. బంక రేణువుల (వమా 
ణము స్వల్బ్పముగ నున్నను, వేలకు జిగురున్వభావము హె చ్చుగ 
గల్గును. ( సవం శేణున్రలకు గూడ జిగురు నభ" 
వము కాంతే యుండుట చే సామాన్య ముగ నాయా 
నేలలయందలి బంక శేణువ్రుల యొక్క యు, నన్నవండలి రేణు 
వ్రలయొక్మ_యు మొ త్రేపు (పమాణమును బట్టియే ఆయా 
నేలల సర్పభావ భేదములు గుర్తింప బడుచుండోను. నూటికి 


నవ 
( మంజటియొక్క_ జిగురు స్వభె"వమునుబట్టి "నేలల విభజనమునుగుకించి 
5వ |పకరణమున నూలముగ నిడివరశే తెలుపబడెను, 


“నేలల భెతిక సంఘట్రనము 243 
శకెంటి [వమాణమును 60కి వ గానుండు నేలలు బంకనేల లని 
సీంచుకొనును, ఇవిశెండును నూటికి 50-60వంతులుండువానిని 
గరుపకొడి బంకవేలలుగను, 40-50 వంతులుండువానిని బంక 
కొడిగరుప నేలలుగను, 80-40 వంతులుండు వానిని గరువ 
నేలలుగనుు 20-80 వరకుండు వానిని ఇసుక గరుములుగను, 
10-20 వరకుండు వానిని గకుపకొడి యిసుక నేలలుగను, 
10కి తక్కు_వగ నుండువానిని యిసుక వేలలుగను వ్యవహా 
రింపవచ్చును. సై యెనిమిది తరగతుల నేలలలోను ఇసుకనేల 
లును, గరువకొడి యినుక నేలలును తేలిక లేక నళువ్ఫనేల 
లుగ పరిగణింవ బడును, బంక నేలలును, గరుపకొొడి బంక 
నలలును బరువ నేలలుగ పరిగణిపబడును, తక్కినవి 
ముూాడును మధ్యమముల న బడును, కాందరు బంకరేణువ్రుల 
ప్రమాణమునుబట్టి మాత్రమే యోావరీ కరణము గావింతురు. 
ఇట్లు చేయుచో బంకకేణువులు, నూటికి 50 వంతులకు మించి. 
య. నేలలు బంకనేల లనిపించుకొనును. 80.50 వంతు 
లుండునవి బంక గరుములనబ కును. 80-80 వంతులుండునవి 
గతుములుగను, 10-90 వంతులుండునవి యిసుక గఠుములు 
గను, 103 లోపుగ నుండునవి యిసుక నేలలుగను పరిగ 
ణింప బశుచున్న వి, ఇట్టు శా స్త్రజ్ఞులచే నేలల భౌతిక నంఘ 
ట్రనము ననుసరించి చేయబడు వనీ కరణమున గొన్ని వ్యత్యా 
సములున్నను ము తృముమిాద నాయానేలల త గ 
అందలి 'ఖాతిక ఘటకావయవముల (పమాణమును బతి 
యుంశునవి_నిరూవించుటయే యందరి యాశయమునునై- 
యున్నది, . 
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మూదిరికొరకు 5 విధముల నేలలలో నూటికి భౌతిక 
ఘుటకొవయవముల (పమాణము లీ (క్రింద తెలుపబడును, 


1 | 2» | 8 | 4 5 
1: సన్న కంకర నూటికి | 18.8 wa 9| 65| 28 మార్‌ 
2 | ముదుగు ఇసుక 411 86.8 18.5| 170; 8.0 
8 సన్న యిసుక (గ TEL వ. 11.4 | 8.5 
| వంది 2.1. 8.6 67 0,8. 20.4, 
ర (సన్న వండని రత. 98 296 | 892. 168 
6 | మ. ష్‌ 12.4, 2865 | 25.2 24." | ర్‌0.2 
7, లేను t | 12 59 4.8 | 52 | రతి. 
. నైయెదు శేలలలోను మొదటి  బెండును యిసుక 
గరుములుగ పరిగణింపదగును. ఇందు మొదటి దానిలో 
' నన్నవండలియు బంక మన్ను ను గలసి 92.2 నంతులును, 
శెండవ దానిలో 9రి,4 వంతులును అనగా $80 వంతులకు 
లోపుగ గలవు. మూడవది బంక గరుముగ పరిగణింవదగును, 
ఇందు అవి ఆెండునుచేరి 44.9 వంతు లున్నవి, కడప 
రెంశును బంక నేలలు. అందీ రెండును వరునగా 68.9, 66.5ను 
ఉన్నవి, కాని నాలవ దానిలోబంక శేణున్రులు తేక్కు_వగను, 
వండలి శేణువ్రలు పాచ్చుగను నున్నవి, ఐదవ దానిలో 
బంక ేణువులు చాల పాచ్చుగనున్న వి, కావున సీ రెండు 
. నేలలలోను 5 వచే హెచ్చు జిగురు నుంచున్లు, నాల్లవది 
బంక నేలయై నను వ్వవసాయోనుకూల తలో కొంచె ష్‌ 
మించు శి వ చానితొో తుల్యముగ నుండును. 


+ బాగుగ నెండీన మంటెలో సెతము కొంత తేమ న్‌. 





"నేలల ఛైెతీక్ష సంఘుట్టనము లర 
పెని సూచించబడినట్లు ఆయా నేలల స్వభావము 
చాలవరకు వివిధ పరిమాణములుగల మంటిశేణునుల 
(పమాణమును బట్టియే యుండును. ఈ (ప్రమాణమును బట్టి 
మారుచుండు నేలల ముఖ్యభొతికలతణములనుగురించి 
యా [కింద కొంత విఫులముగ దెలుపబడును. 
1. నేలయందలి అంతరవకాశము 
(1066750806 or Porespace) 
అనగానేలయందలి మంటి రేణువు లమధ్యనుండు నం 
దులపరిమితి. మనమొకపెళ్లులో నిమ్మసండ్లను నర్గనలెనన్న 
వానిని రెండు విధములుగ నర వచ్చును. నిమ్మ పండ్లన్ని యు 
గుండనివియు నెశే పరిమాణముగలవియు అనుకొనుడు, 


నా, 
క్‌ 
కంత 
ses 


న నా. 









[fo 





నుంటి శేణువు లమకియుండు విధానదములు, 





ఇఓ మిగిలియుండు జేమ పరిమాణమునే (యూఅంకౌెలు. శెల్పువు,ఇదియెండ్‌న 
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వానిని 44 వ పటములో నెడమవచేతి వెపున (8) లో 
చూపబడిన విధమున నర్లినయెడల నిలువు వరునలలో నెక 
డానీశేం[ద్రము గ్థిమరియొక దాని ేం[దముపైకి, లంబరూపము 
verticalyx, అనగా నూటిగావచ్చును. కుడిచేతి వెవున(B) లో 
చూపబడినట్లు నర్షినయెడ ల వాని కేం[దము లొకదానిపై 
నెకటి సూటిగ నుండవు. పండ్ల మధ్య నందులు ముదటివిధ 
ముగ నర్షినప్పటికం కె చిన్నవిగ నుండును, రెండువిధములుగ 
నర్షిన 'స్కైలును నమానపరిమాణము గలవియీ యయిన 
జం మొదటి విధముగ సర్తిన దానిలోకంశు రెండవ ప్‌భ 
ముగ" సర్లిన దానిలో చెక్కు. వపండ్లు పట్టును, మొదటివిధముగ 
నర్షిన యెడల, మధ్య నందుల న్‌ు “త్తవుపరిమాణము సె 
ముక్క పరిమాణములో నూటికి. గీ, గక్మీ పాళ్గుండునని 
నిర్ణయింపబ డెను. రెండ వవిధముగ నర్షినయెడల నూటికి 
తర్‌. 95 పాల యుండును. సర్షిన పండ్ల మధ్య సందుల భో సరిగా 
. నిముడునశేవెన ఉ_స్థిపండ్ల వంటి చిన్నచిన్న పండ్లను సర్దిన 
యెడల నింకనుమిగులు pre మొ తేపు వై యత 0. 
సెబ్రయుక్మ.. వరిమాణములో నూటికి_ 6. 76 పొశ్లుమా (త్రమే 
తదించ టిని నిర్తయింవబ డెను, 





._ మంటిని 100 శ.ల. యుస్థతేగల వాయువు (పసరించునట్టు_ మరుగునీటి 
33 (steam oven) యందుంచుటబే త్యపోవు తూనికనుబట్టి నిగ్ణయింప 
న. మరుగునటి పెళ్లై యనగా యడుగుఫెగమును (పక్క_లను, చు 
అక సాక అం. ఈ వడం తాకని నిర్మింపబడి, 
కు ప నిత (పసరించునట్టు చేయబడు రాగి లేక ఇతేర 
రకు సెర్టు, 

క గోళ ముయొక్కు మధ్యుమునకు “చేం[చము' క అనిపేరు, 
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నేలయందు మంటీ రేణువులు కొంచె మించుమించు 
గుం|డముగనే యుండును, కాని అవియన్నియు నెశే వరిమా 
ణము గలిగియుండ వ్రు. “పెద్ద వానిమధ్య నందులలో జిన్నవీమిడీ 
యుండును, ఇం తేగా క, శేణువ్రలన్నియు దేనికవి విడిగానుండవు. 
సాగునందున్న నేలలలోదుక మొదలగు వనులవలనను వాని 
మూాలమున మంటికి యెండయృ, గాలియు దగులుట వలనను, 
ఏవిధములగు చెరువులు జేర్చుట చేతను, కొన్ని కొన్ని రేణువు 
లొశటిగా జేరి చేరిన గేజనేయి పూనక ట్రినట్టు గులగా నమరి 
యుండును. ౫ ఇట్టిపూనకట్రిన నంయు క (౬662766816) రేణు 
వుల పరిమాణమునందును వ్యత్యానము లుండును. కొన్ని 
నంయు కృ్తరేణువులు చేరి నముదాయములు (115) నుండు 
టయుగలదు. ఇట్టి నేలపై నీరు పెట్టి దమ చేసినయెడ ల నందలి 
నంయు కరేణువులును వాని Pd ముకు చాలవరకు 
విడిపోవుటచే నేల మరల “చెండినప్పుడు గట్టిపడును. "లేమ 
నేలకు (తొక్కుడు తగులుచో వీ రేణుసముచాయముల 
యంతర్ని ర్భాణము కాలవరకు చెడి "రేణువు లేకమయి, 
లద్దుకొనిపోవును, యెండిన పుడు పెంకుగట్టును. చిరకాలము 
సాగుచేయకుండిన నేలలోగూడ వర్షవు దెబ్బచే మన్ని చ 
గడ్డకట్టుకొనిపోవును, నేలయొుక్క్క తటి చెడ్డలు య 
కిటిందలి మంటియిక్క_ ఆంతరనిరా ణావస్థనుబట్టే యుండును, 
ఎట్రియవస్ల చెటుశోమల క్‌నుకూలమా, ఎట్రిది నుక 
గందో మీందు చలుపబడును. 


ల్‌ ౫ బంకమంటి రేణువులు కొన్ని రసాయనిక దవ్యములను se 
సంయు క్రములగుటను గురించి లుపివరలో తెలుపు డను, 


వి ఏడవ (ప్రకరణము 


పై యుదాహరణమందు "పెళ్లులొ వే పేర్చిన పండ్ల మధ్య 
వాచ నేలయందలి మంటిశే సల. మధ్యగాని "యుండు 
నందుల మొత్తమునకు (“అంతరవకాశము” (interspace; 
అనిపేరు. నేలయందలి రేణువులన్నియు నమాన పరిమాణము 
గల్వవిమై పైన తెలుపబడిన మొదటివిధముగా నిమిడియుండు 
వవ్చటికంమె చిన్న "పెద్దరకముల రేణువులుండి యవి రెండవ, 
విధముగా నిమిడేయున్న యెడల నందలీ అంతరవకాశను 
ేక్కు వగా నుండును. నేలయందలి రెణువ్రులన్ని యు పెద్ద 
వమునను, .చ్లిన్నవయినను అన్నియు Ne ns 
న్వమాన్షముగను నున్నయెడల అంతరవకాశమును నమాన, 
ముగనే యుండును. వుధ్యనందులు పెద్దవిగా నుండునట్టిమిడి. 
తుండుట్వయే. గాక, రేణువ్రతలే నంయు కృములై గులగా. 
(P౦0౪8) నున్న యెడల నంతరవకాశము మరింతే 
ఇూచ్చుగా నుండును. సున్నవు రాతినేణువులు తరుచు. 
నంయు కృములై గులగా నుండును, వహభూ మస్‌ 1 (Humus.) 
లు అంతకంకును గులగా నుండును, ఈ రెండును" 
తాము సంయు క్‌ రేణువ్రులుగ 'నుండుటయేగాక యితర "రేణు 
వులనుగూడ 'సంయు కములుగ జేయు సభావములుగ లవి, 
తొవునునివివిస్తారముగగ లనేలలలోనంతరవ కాశము హాచ్చుగా 
.నుంథును, ఇనుక రేణువు లేమా త్రమును గుల్లగనుండవు, కాన 
+వివుక నేలలో నంతరవక్తాశము మిగుల తక్కుువగ నుండును, 
ఇప సాగునందున్న నేలయం దలి మంటిలేణువులు, యిది. 
7 సేం తీర.వలన నేర్పడు నొళవిధమగు (దవ్య 
సమూహముః దీనిని మం... ముందువిఫులముగ . దెలుపబడును, 
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వరలో తెలుపబడినట్టు యు కోమగు దుక్కి వలన నంయు కము, 
లగుటచే నందలి అంత. అమ దుక్కి లేని వీజనేల 
యందలి యుంతరవకాశముకంశు నెక్కువగ నుండును, 
సామాన్నముగ సాగుచేలలంను యంతరవకాశము నూటికి 
85-50 వంతు లుండును, ఇసుక నేలలలో నిది ౪0 వంతుల 
వరకు దిగిపోవచ్చును. దుక్కీ_ మొదలగు వనులవలన 'మిగుల 
గులగ చేయబడిన యొక బంక నేలలో నీయంతరవకాశము 
నూటికి 80 వంతులవరకుండును, అకు మిగుల గుల్లగగావింప 
బడిన యిసుక కాడి నేలలలో నూటికి. 4క వంతుతవర కరమున 
ఇసుక నేలలో మంటిశేణువులు గుల్లగా నుండక పోవ 
టయు, బరువ్రగానుండుటచే రెండవ విధముగ నర్తుభానుటయు, 
అందలి యంతరవకాశము తక్కు వగ నుండుటకు కారణములు. 
నేలయందలి తేమయొక్క యు గాలియొక్య యు సరిమితియు 
వాని సంచార సాల భ్యతేయు నందలి యంతరవకాశము ననున 
రించియే యుండును, చెట్టు చేమలకు సామాన్నముగను, 
ఆయా జాతులకు ప్రత్యేక ముగను నీ రేండును. ననుకూల 
ముగ నుండుటకు నేల యెట్టి యంతర్ని ర్మాణము ౫లిగియుం 
ఢడుట యవనరమో ముందు చర్చింవబడును, 
2. నేలయొక్క_. ఆంతరతేలము (Internal soil surface ) 
నేలయందలి మంటిరేణువ్రల యుపరితలముయొ క్క_ 
మొ త్తవు వి గర్హమే “ఆంతరతలము అనబడును ఆంతేర 
తలముయుక్క_ పరిమాణము, అంతరవశాశముయొక్క_ పరి 
మాణమువలెగాక మంటిచేణువుల పరిమాణమును బట్టి 
32 
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యుండును, అవి యెంతచిన్ననిగనున్న ఆంతరతల మంతి 
' - 4ర-వ పటము 





అంతరతల భేదములు : 
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హౌచ్చుగ నుండును. 1 అంగుళము పొడవును, 1 అం, 
ఎత్తునుగల మొక కొయ్య దిమ్మాయొక్క_ ఉపరితలము 6 చతు 
రపు టంగుళములుగడా ! శై అంగుళము పొడవును వెడ 
ల్పును, ఎత్తును గల చిన్నదిమ్మలు 8 చేరినగాని వాని పరి 
మాణము 1 అం,పొడవు, వెడల్పు, ఎత్తుగల యొక 'పెద్దదిమ్మా 
యొక్క పరిమాణమునకు సరిపోదు. చిన్న దిమ్మలలో (పతీ 
దానియొక్క యువరితలమును 13 చదరపుటంగుళములుం 
డును, ఎనిమిదింటి యుపరితలమును 12 చదరవుటంగుళము 
లుండును. (45 వ పటము చూశుడు పరిమాణమునందు 
1 అం. పొడవు, వెడల్పు, ఎత్తుగల దిమ్మయు ఇఅం.పొడమవు, 
వెడల్పు, ఎత్తుగల 8 దిమ్మలును నమానమైనను, ఈయెని 
మిది దిమ్మల యుపరితలము అఆయొక్క- దిమ్మ యొక్క యుపరి 
తలముకంకు హాచ్చుగనున్నది. గుం|డముగనున్న వస్తువుల 
విషయమునను నిట్టిఫెద మేయుండును, కావున నేలయంద 
మంటిశేణువులెంతచిన ్న నిగానున్న దానిఆంతరతలమంతయు వ 
వగానుండునని తెలిసికొనవలెను, మరియుకీశీన పటములో చూప 
బడిన రెండవవిధముగా నిమిడియున్న రేణువులుగల నేలలో 
మొదటి విధముగా నిమిడియున్న దానిలోకంటు నమాన 
ఆయతనము (Volume) నందే యెక్కు_ వరేణువ్రులు పట్టును, 
కోవున రెండవ విధముగా నిమిడియున్న మంటిరేణువ్రులే 
గూర్పబడిన నేల యొక్క ఆంతరతల మెక్కు.వగ నుండుము, 
గుల రేణువులున్న యెడల నట్టనేలల ఆంతరతలము మరింత 
హెచ్చుగా నుండును, శేణువ్రులన్నియు నెకే పరిమాణము 
గలవిగ నుండునని భావించినవో ఇహ అం, మధ్యకొ_ల్తగల 
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"రేణువ్రలుగల యొక ఘనపుటడుగు నేలయొక్క ఆంతెరతే 
లము రమారమి యొక్‌ యెకరముండునని లెక్క చేయబడెను. 
బంక నేలలందు చేణువ్రులు చిన్నవిగానుండుట చేతను, గుల 
శేణువ్రులు హెచ్చు నుంనుటచేతను వానియాంతేరతల 
మిసుక నేలల యాంతరతలము' కంక నెక్కు వగనుండును. 


నలయొక్క ఆంతరతేలము మిిసల తక్కు. వగాని 
మిగుల చెక్కు_వగాని కాకుంనుట అందలి సిటియొక్క._యు,. 
వాయువు యొక్క. సంచలనమునకూూ, నన్వముల శనుకూల 
ముగ నుండుటకు ఆవశ్యకము. ఈ విషయమె ముందు మరి 
వంత చర్చింపబకును, 


ఏ. మంటిబరువు (The weight of soils) 


ఒక కుంచెను వడకంచు ఒక కుంచెడు ఉలవలు 
పెచ్చు బరువ్రండునని యందరకు బెలిసినదే. ఈ భేదము 
ఈ  నెండుదినుసుల తారతమ్య ౫రిమను + బట్టియు 





[ కక నీటిలో దేలును, ఇకుము మునుగును, ఒకేఘున పిమాణముగల కక్ర 
ముక్కను యినుపముక్కక్కు నీటిని తూచినచో నీటిశూనికకంశు కోర 
కా నిక తగ్గియుండును, ఇనుము తూనిక హాచ్చున నుండును, నీట్‌ తూని 
వలో కరతూనిక సుమార క్వి లేక 0.9 వంతు ఉండును, ఇనుము తూనిక 
నీటెళూనికకం కు స ల$ 1.8 రెట్టుండును, ఇయు సీసము. తూనిక 11.4 
రెస్టుండును, ఇట్లు నీటిశూనికను మానము (ఒకటి) గా దీసికొనినచో తక్కిన 
వాని తానిక పనాణమును సూచించు అంశలు ఆయా వస్తువుల తాగతన్యూ 
“3m (specific gravity) అనబడును, ' 
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ఆగింజలు కుంచములో నిముడురీతిని ర్థి వాని మధ్యనుండు 
అవకాశముల పరిమితినిబట్టియు నుండును, ఆకే కొన్ని నేల 
లందలి మన్ను మరిక్రాన్నిటి యందలి మంటికంకు బరువుగ 
నుండును. ఈ భేదములు ఆయా నేలలందలి ఖనిజ (ద్రవ్య 
ముల తారతమ్య ౫రిమలందలి న తలినుబ యు ఆంతరవ 
కాశపు వరిమితిని బట్టియు నుండును, 

ఒకానుక శౌ స్ర్రజ్ఞుని తణిఖలలో నై దు విధముల నేల 
లందలి మంటిబరువు ఫీ కెందివిధముగ నుండెను, 


1ఘు, అడుగు మంటియుక్క 














నేల | బరువు పరిమితి | ~~ 
(పౌనులు) సగటు (పొౌనుల్యు 
"sy (Claysoil) | Wane TT mr 
సరపనేల (Loamy soil) | 80—90 కిర్‌. 
ఇసుకనేల (Sandy soil) WO ti 105 
తోట చేల (Garden soil) 66___70 68 
చెత్తనేల (Peaty soil) | ీ0___50 40. 


1 ఘనపుటడుగు నీరు ౧2. 5 పొనుల బరువ్రుండును, 
సీటియొక్క_ బరువును మానము (ఒకటి)గా దీసికొని దానితో 
పోల్సిన యెడల పె నేలల తూనిక అనగా తారతమ్య గరిమ 
నరునగా 1.05, 1.292, 1.20, 0.79, ఉంచును, నచ్చ 
మయిన యిసుక రేణువ్రులయొక్క.. తారతమ్యుగరిమ 2౧0 
వుండును. అట్టి కేణువులచే నేర్పడిన నేలయొక్క_ తారతమ్య 
గరిమ 1.45 మాత్రమె యుండును, నేలలో రేణువులమధ్య 





ర్థీ వర్లకం మె ఉలవలుదస్వరగ 'సర్జుకొ నును, వనగింజలలోే సె “పై యూాకో పొొయ 
ఖర న్కు డేని వయ్య పున జలకళ ను మ వ్యకూడ కొంతే య వకాశముండుకు, 
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నందులుండుటయు, ఆ నందు లిసుకచేణువులకంశు చేలిక 
యైన వాయువుతోగాని, నీటితోగాని నిండియుండుటయు 
నిందుకు కారణములు, 


 నేలయొక్క_ బరువు ఘనపుటకుగున కింతయనిగానీ, 
యింత (సా మాన్య ముగ 9 అంగుళముల లోతువగకు యెక 
రమున కింతయలిగాని తెలినికొఎననయడల నందింత లోతు 
లోపల అనగా నన్య ముల వేళ్ళు (పనరించునంత లోతులోవల 
'జేమగాని ఆయా యాహార వ వ్యములుగాని యిం తేంతగలవో 
"అక్ష వేయవచ్చును, 

సస దుకి మొదలగు పనులవలన నేలయంను నంయుక్ష 
'కేణువ్ర శేర్చేడునటు జెయుటచే నందలి యంతరవకాశము. 
హెచ్చి కేలికయగును., సున్నము మొదలగు కొన్ని (దవ్య 
ములకు నేలయందు నంయుక్ళ రేణువులను పుట్రించుశ కో 
గలదు. ఇట్టి ద్రవ్యములను శేర్చుటవేగాడ నేల శేలిక 
యగును. నేలను అదుముటవే గుల్లతీనము. తగ్గి బరువు 
మాచ్చును. చెనేలయొ క బరువ్రుచే ననుముబడుట చేతను, . 
ఇప నేలనుండి మృదువగు మంటిరేణువ్రులు [క్రిందికిపోయి అందలి 
రేణువ్రులమధ్య: నంములలో నిరుకుకొనుట చేతను సామాన్య 
ముగ |క్రిందినేల చునేలకంశు బలున్రగా నుండును. న. 
ముగ గాన్కిదు కి అదుముట్క ఎరువులు వేయుట మొదలగు 
సనులవలనగాని. నేలయ౨దలి యవకానములను హెచ్చు 
చేయుట లేక తగించుటకలన అవగా వానిని గులగాగాని. 
గట్టిగగాని చేయుటవలన Fea ఆయాసనస్య ములకు హెచ్చు 
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అనుకూలముగాని, తక్షు వ అనుకూలముగాని, కావచ్చును, 
ఈ*యనుకూ లతా (ప్రతికూలతలు నేలయందలి యంతరనశో 
శము నందుండు నీటియొక్ర్యయ్యు నాయున్రర క్రయ, 
(పమాణమును బట్టియు, హస్‌ (పసారమునకుగ ల యన-కొశము 
లనుబటియు నుండును, ఈ వవయమై ముందు మరికొంత 
(వాయబడును, 


4. న్ని వ (Plasticity ) 


స్తే ; తయునలో పక తడిపినవు డందలి , మంటి 
"ీ్‌ణువు జ నుకటి గాఢముగ నంటుకొని, యేకమై 
మరల నులభముగ విడిపోకుండు జిగురు లేక నంచ్తేవక్‌ 
( ౮0181176 ) న్వభావము, తడిపిన వరిపిండికంశు గోధుమ. 
కిండ్‌ కీట జగురు న్వభావము వాచ్చుగ గలదు, ఇచే ఇసుక 
కొడి మంటి శేణువ్రులకు కంక ౫రుపరొొడి మండిగేణువ్రల 
కును, వీటికంటు బంకకొడి మంటిరేణువులకును న్ని గత 
హొచ్చు. మంటకి నే వాలవర కందని స క్‌ 
వలనను కొంతవరకు నన్న వండలి రేణువుల వలనను గలుగు 
చున్నది. బంకరేణువ్రులలో నైనను నూత్ముదర్శని సావోయ 
మ. దృశ్వము కాని సూత్మములగు "లేణునము దాయ ము 

క్ష(పమాణము పై పనే నేలలన్నిగ్గాత హాచ్చుగనాథారఠపడి 
యుండునని శాస్త్రజ్ఞులు నిర్ణయిం చికి, ఇట్టి సూత్తాతినూత్య 
శేణునముదాయమునకు బంధక మృ తిక (Colloildal ౮187) 
అని వేరు. ఇది నూటికి ఉ వంతులైనను లేని బొండినుకనేల 
వ్యవసాయార్లముగ _ నుండదు, ఇది నూటికి 18 కంచు 
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పాచ్చుగనుండుచో నటినేల యుక్‌ స్నిగత పాచ్చనివించు 
లు లు ౮ా రాధి 

కొనును, 

__ చేలయందలి వ్యూ మసుికు కూడ యిటి నంకేవక 

_ 6) గా 

శక్తి కొొంతగలదని యిదివరలో (వాయబ డెను, నేలయందలి 
కొన్ని రాసాయనిక | [దవ్యములుకూడ ముందు వివరింపబడి 
సట. అందలి ప. రలు నంయోగమునుందుట 


_నేలయందలి యంతరవకాశము నీటితో నిండియున్న . 
యపుడు దాని స్పిగత హెచ్చగును.  శాని తడిసిన యిసుక. 
యొక్క నంశెవక శ క్రీ క్రి (cohesion) దానియందలి నీ రిగిరి 
పోయిన వెంటనే తగ్గును. బంక మంటియొక ,_ నంశైవకశ క్తి కి. 
యట్లు తగదు. బంకమన్ను తడిసినపిదప నెండినక్రాలదిని గట్టి 


పడి గడ్డ కట్టును. 


న్‌ దానిపై పెరుగు చెట్టు చేమలు సామాన్యముగా 
గాలివే పడగొట్ల 'బడకుండ చేళ్ళోను పాతుకొని యుండుటకు 
దగినంత స్నిగ్గముగ నుండవలెను, కాని అందలి అంతరవకాశ - 
మున నీరును, వాయువును నరిగా (ప్రనరించుటకును వేళ్లు. 
సులభముగ దిగుటకు వీలు లేనంత సి స్నీగ్గముగ నుండ గూడదు. 
నేల మిగుల స్నిగముగ నున్న యెడల ముకి. మొదలగు బను 
లకును. వీలుగ నుండదు. 


 శేలయుక్క- ss నిరూపణ చేయుటకు తగినసాధ 
నములు కొన్ని కొనిసె పెట్టబడెను. ఒశానెక తణిఖలో ఆరునిధముల. ' 
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నేలలం దీస్నిగ్గత వరునగా 91, 4.5, 6.0, 9.8, 15.9, 29.8 
ఉండెను, స్నిగ్గతకును, నేలల మంచి చెడ్డలకును తక్కీనలతుణ 
ములక ౦కే పెచ్చు నం బంధముగలమ. ఈ నిషయమె 
ముందు విపులముగ తేలుపబడును, 
న్‌, నంకోచ వ్యాకాచములు (shrinkage and 
కాన్ని నేలలు తడిసి యెండినప్రుశు వొద్దిగ్‌ ప్ప బీటలు 
దీయును, నలయందలితేమ పోవుటచేత నందు కొంతకొంత 
భా౫మునండలి రేణువులు మరింతదగరగా చేరుటవలన గలి 
నవస రకు పలుక es ఏకు 
న్యభావము ఇసుకకొడి నేలల కంతగా లేదు, న్వచ్చమయిన 
యిసుకతడిసీ యారిన వెనుక నేమియు నంకోచము నమెందదు. బక్‌ 
తణిభలో 100 ఘనపుటంగుళముల తడిసినబంక మన్ను యెండిన 
పిమ్మట రమారమి 688 ఘనపుటంగుళములు నమా లేనే 
యుండెను, గరుపనేలలు, ఇసుక నేలలకును, బంక నేలలకును 
ఏ విషయమున మధ్యస్థముగనుండును. సామాన్యముగా నిటి 
నేలలయొక్క_ నంకోచము నూటికి 10 మొదలు 15 వంతుల 
వరకుండునుం. ఎండకాలమున వౌాగుగ సాగుచేయుటశే పూన 
కట్టిన అనగా గుల రేణువులు పౌచ్చుగ గలమన్ను, ) ముఖ్యముగ 
బంక మన్ను, తడిపి యండ బెట్టిన పుశు పెచ్చు నంకోచము 
నొందును. కొన్ని నేలలందలి మన్ని ట్లు నూటికి 40 వరకు 
నంకోచము నెందెనట. 


నన్యము “పెరుగుచున్న నేల యిట్టుపగులుటవలన నందవ్‌ 
'ముక్క_ల మృదువయిన వేళు 'తెగును, కావున ఏిశేషముగా 
ఇట్‌, 
తత్తే 
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పగులు నేలలు నన్వముల కంతవమంచివిగావు, కాని నన్యము 
తేనపుశు నేల యిట్టుపగులుటనలన వ్రైమన్ను నరదలలోవడీ 
యడుగునకు బోవుటవలన 'దున్ని నట్టు గొంతవరకు సెమన్ను 
కిందికిని క్రీందిడి సెకిని వచ్చును. పగిలినపుడు వాయు 
సంచారము మవాగుగనుండును, 


చేవడినేలలు ఎండిన వెనుక మరల తడిసినవో గొంత 
యురవగును ఒక తేణిఖీలో వేలయందలి యెండినమన్ను 
అందలి యంతరవ కాశమంతయు మగల నీటితో నిండునట్టు 
తడివీనవుడు నూటికి రమారమి 7 పాళు వ్యాకోచము నెం 
దాను. ఈ వ్యా కోచము, మొదట నేల తడిగనుండి యెండిీ 
నపుడుగ లుగు నంకోచముకంకు సామాన్యముగ గొంచెము 
హాచ్చుగనుండును. ఏలయన, మొదట తడిగానున్న వుడు 
నేలయందలి యంతరవకాఫమున సాయువ్రండ దు. ఎండిన 
పుడు ([వవేశించును. మరలతడిసినపుడు వాయువు అందలి 
నంయు కృకణములలో గొంత యిరుక్కొని వానిని వ్యాపింప 
జేయును కాని బాగుగ పూనకట్టిన బంకమంటిని తడిపి 
యెొండ బెట్రినపుడుగలుగు నంకోచముకం కె నశ్లుండ బెట్టిన 
మంటిని మరల తడిసిన-నో గలుగు వ్యాకోచము “సామాన్య 
ముగ తేక్కు_ వనే యుండును, 


కొన్ని చౌటికొడి రవడినేలలందలి మన్ను యెండి గుల్ల 


నున పుడు తడియుచో పైని చెప్పినట్లు వ్యాకోచము మెందు 
కు బదులు నంకోచము నొందును, ఇందులకు గారణను, 
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అందలిసోడియకర్చనిత |పభావము చే పూనకట్టిన "రేణువులు 
తడియగనే వీడిపోయి దగ్గరగ నర్తుకానుట యే యెయున్న ది. 

ఇసుక్‌కొడి నేల లిట్టు యెండి తడీనినపుడు సామాన్య 
ముగ వ్యాకోచము నుందమవ్ర, 


6. నేలయందలి యుప్తత (Soil Temperature) 
భూగోళ వ్రు ఉపకీతల ఘన సూర్యని కిరణములు వడు 

టే పగటిపూట? నేల వెచ్చబకునని వేరు వాయనవనర ము 
చేదు. ఇట్లు నూర్యునివలన _ ఉవరితలమునకు గలుగు బడీ 
నేలకుగల ఉష్పవాహకళ న (conductivity) వలన [కము 
మున. నా చేలయండలి క్రిందిభాగమునకును, భూమిపెనుండు 
వాయువునకును ఉప్త వచారతా (Radiation ) ధర్శము వల 
నను గీ వ్యావీంచును. ఇట్లు క్రిందికీని మీదికిని వ్యావించుటచే 
పగలు సూర్య కిరణముల వలన చేంకు గలుగు ఉప్తత మొక్క 


+ ఒక రాగికోడ్డని దీసికొని యుకకొనను నిప్పులోనుం చినయెడల. తానే 
కండవ కొనకు సాన హు స్రీ కనుముగ (పాకును, ఇట్లు వస్వనవ్లులందొళ 
ఇ *నమునుండ్‌  మరియొకఫానగమునకు డాస్త్తృము న్యాపకమగు 'స్వఫోవమునకు 
ee స్య వాహాకత్యము” (conductivity) అని “పేష, వాయు 
పద్యామయులకు కంక నీ స్వఫెవము ఫఘనపదాస్థ మలం. సాహూ వాన్య ముగ 
హెచ్చుగా నుంమున్యు జ 'స్టఖొవము హా. చుశా ల పదాసములు “ఉక 
వావాకయి' (౮౦౦d conductors) లనియు, నది మంతి 

“అనుస్గవాహాకయులు'’ (bad conductors) అనియు వ్యవహ 
డింపబడును, 

ర్ధ్‌ జస సపద్య్యాములు తమనుండి వేడిమి WE లకును (పసంంప 
జేయును, ఈ స్వఖావమునకు పళ టట. భం అనిపేరు, 
అష సదాస్థామలందలి రాన న వ చు 'సరించు టనేత నే తూల కొంత నస 2 
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సీవత కొంత శమించును. రాతులందు సూర్య కీరణ (ప్రసా 
రము తేకపోనుటచే సయుస్తత మరింతతగిపోవు ము, నలయందలి 
తేమ యావిరియె పోవుటలో కొంత యుప్హత అంతర్షతము 
(latent ) అగుటవలన కూడ నేల యొక. స్‌ యుస్తతా 
త్మీవత కొంత తగును. ₹ 


వాతావరణపు వేడిమిని వలెనే నేలల వేడిమినిగూడ 
నంచయుకు (బ్రత్యే షక ముగా నిర్మింవబ జీన ఉప్త్పతా మావకములచే. 
నిర్ణయింవ వచ్చును. సామాన న్వముగ ల కువయోగింప' 
భ్‌ నుప్పతా మాపకములను నేలయొక్క._ ఉపరితలము 
నుండీ స. 1.8 అంగుళముల లోతున బలపరుపుగా 
నమర్ప్చబకు రాగ, లేక గాజుగొటములలో పరబ 

నేలయొక్క_ ఉహ్లో,౫త సామాన్యము? వాతావరణపు 
టుప్రోగత ననునరించియే యుంశును. కాని తరుచు దాని 
కొంకెు యించుక పా గ నుంలకును బొెంబాయ- “రోజ 





చుబడుంకు, ఇనుము, రాగి లోహపద్యా “ములకు కర మొువదలగువానికం కి 
న pd ంచై ర్‌ భి అలీ 
. స్వఫ*వము సాద్సుగా నుండును, గా నము (దవ వాయు పదా? 


ముల కంటు భునసదా-ముల గీ 'స్టభొవము వాచ్చునానుండును, 
(= > 


“స నీటిని శాచినపుకు దాని ౨ముహ్లోగతే 100° శల వరకు 
శూాద్చును. అటుపిమ్మట నకి హాన్చక కాచినకలదిని నీ రావిరియై సెక్‌ 
పోవును. ఉష్టో త 100ళ. లయిన పిమ్మట నా నీటి చావిక-గా జేయుట శే 
పినియోగపడును. ఇట్లు. నినియోగపడు ఉస్లతేశకే_ నటియావివయొక్కు 
అంత గతోళ్లత (latent heat of అనబడును, “శేలయందలి 
"చ న. పోన్సునప్రుడువ్కు నిమె కొంత యుస్త్తృతే అంత్వ్పతనుగును, 
కావునా సెలగుక యుస్షత వంత తన, 


"నేలల భాతిళ సంఘట్రనము వద] 


ఛానిలో 1920-21 నంకన జరిగిన యొక తణిఖలో నంవత్స 
రము పొడవ్రనను (ప్రతిదినమును వాయువుయొక్క_ అధిక 
తమోవ్షతను నిర్హయింపగా 'చేలినయం'శకెల నెలవారీ నటుల 
ఈ [క్రింది పటిక లో తెలుపబడిన గీతిగ నుండెను. , 


i 


కింది పట్టిక యందలి అంశెలను బటి వాయువు 
రి 
యొక్క_ యు, కిఅం.లోతున నేలయొక్క యుఅధికత మోప్లతలో 


వాయయువుయిక. టు క అం.భోతున నేల మొక 








నెల '  అధికతమోస్థ్యత సగటు అక్షకతమోన్షత 
| (క, అంశములు) (శ, అంశములు) 
య. 
జూలై 26.5 B15 
ఆగస్టు! 25.6 28,7 
సెప్టెంబరు 27.0 27.5 
అక్ట్రోణరు 50,21 29.6 
నవంబరు 259 27.9 
డీధెంబణ.. | 28.5 80.4 
జనవరి 26.6 52.1 
ఫణ వరి 31.7 | 88,6 
దూర్ని లెపి 86.5 
ఐ పిల్‌ 02.4 41,83 
దే 36.5 41.5 





భేదము ఆయాచెలలలో, 0.5-ర్‌,.5శ,అం,లు ఉండెననికేలును. 

పూనాలో జరిగిన మరియొక తణిఖీలో వాయువ్రుమొక 

అఫక తమోమతకును, 1 అం. లోతున నేలయిక్మ అధిక 
an) 
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తమోప్లతేకును భేదము ఆయా నెలలలో 1, 7-4, 3 స, అం. 
ఉండెను. అల్ప తే మోప్తతలో నీభేదము ఆ యా గెలలలో 
1.5—292.5 శ, అం, లు మా[తమే యుండెను, 

నన్య మేమియు లేని నేల పగలు త్వరలో వేడియెక్ట నుం 
' రా(తులందు ల్లీ ఘుయుగ జల్లబడును, కావున నట్టి నేలలందు 
సన్యము చే గప్ప బడిన నేలలందు కంశు ఉబ్లో గ తా నంచా 
గమయు (Range of temperature) హెచ్చుగా నుంనును, 
ఆఅమానేలల తారతమ్య సత గా (Spectic heat) ను బట్టి 
కొన్ని నేలలు మరికాన్నిటెికంకు తర్వలో వేడి వ. 
తక, వతార తమోోప్షతే నల చేలలు నీఘుముగ వేడియె కను 
నేలల తారత మ్యోోప్తతను వాని భూనికను బట్టియే గాక "య 
తనమును బట్టిగూడ  నిర్హయింపవచ్చును., ఈ ఆెండువిధము 
లుగ నిర్ణయింపబను తారత మ్యోన్లతకును గొన్నిటి విషయ 
ములో “ఛేదముంశును, + కాన్ని నేలల తారత మ్యూప్ల 
తను తూనికనుబటియు ఆయతనమును బట్టియు నిర్ణయింపగా 
జేలిన యంశె లి “వక్క వేజీలో న మ 





x 1 (గాము (1 తులము-11l,4 గ్రాములు) నీటియొక్క్ల యుఘ్ఞోగత 
శతవిభాగి యుస్తృతామాపకమునందలి 1 అంశము హౌచ్చుటకు వలయు నుష్ట్ర 
వేను మానముగా దీసీకొనునెడల (అనగా 1 అనుకొనినయెడల) 1 (గాము 
పొదర woe యుష్టో గతే కూడ 1 అంశమే, హెచ్చుటకు పట్టు 
ఉన్లక జే మ. యుండును. కావున సాదరసముయొక్క తారత 
"పూచిపుత లేక .08 అని ఇప్పబడును, = తకి_న పదాగముబ తారత 
వ. నిస్తే నట స | 


౧ మ గ్రాము జలము కే శ, అం, వేడియెక్కుటకు వలయు నుష్యత 
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ఖా 
ఆయా "నేలల తారతమ్యాస్థత 
తూనిక చొప్పున ఆయతఠనము చొప్పున . 


నీతో 1.00 1.00 


హ్యూమస్‌ 0.47 0.58 
బంకమన్ను 0,25 0.56 
సీమసున్న యు 0.20 ' 0.56 
స్ఫటీకము సు. 0.18 0.50 


చై పట్టిక వలన తూనిక |పకొరము యాం కార యుల 
తారతమ్య్యోస్టతయందు ఏిశేమభేదములున్న ను ఆయతన 
మునుబట్టి చూచీనమెడల వాని తారతమ్య్యప్తతయం 
దంతగా ఛేదముశతేదని తెలియును. | 

నేల పొడిగానున్నవుణు తడిగా నున్న ప్పటికంశు శీ ము 
ముగా వేడి యెక్కు_ను. నేలకంచు నిరు తక్కు వతారతమ్యా 
వత గలదగుటయు, వేడిమిచే నది యావిరియై ౪ చాల 
1 అనుకొనిన యడల 1 (గాము స్పృటికమా మ శ, ఆం, వేడి ముకు_టకు 
-18 మాత మే అయియుండును. 

దీనినిబట్టి తూనికచొప్పున 'స్ఫటికముయొక్క_ తారతేమ్యోస్లత  ,18 
ఆని చెప్పబడును, 

ఆయతేనమునుబట్ట చూచినయెడల 1 ఖునఫుటడుగు నీరు షి శ, 
"వేడియెక్కు.టకు వలయున్య్యూత 1 అనుకొనుడు, 1 స 'స్ఫృటీకము 10 శ, 

ji ర మ్యాతమే అయి. యుండును, కావున ఆయతనము 
చొప్పున స్ఫృటికముయొక్క_ తారతమ్మ్యోన్ట్యత ,5 అని ఇెప్పబడును. 

( సామాన్యపు గరుపనేల 1 అంశము వేడియుక్కుటకు వలయు 
నుష్టతకం కు నీరు 1 అంశము వేడియెక్కు_టకు శెట్టింపు వేడిమి కావలయంను, 
ఆంకే నీటిని ఆవిరిగా చేయుటకు సుమారు 10 ఇట్లు (9.667) “వేడిమి 
శోవలయును, 
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వేడిమి అంతర్లతమగుటయు దీనికిగారణములు.సా మాన్యముగ 

డిగానున్న ప్పుడు అన్ని నేలలలోను నల్ల నేలలు మిగుల . 
త్వ్యరితముగ 'వడియక్కు. ను, తక్కినవి వ్రాంతవరకు వాని రంగు ' 
నాం(దతను బటి ణప్పత సాకర్షి ౦చును, వేడియెకు లాను : 
నేలయందలి నల్లని ' హ్యూమసుకు హౌచ్చుగగల లదు, బొగ్గు ' 
నకు గూడ యో న్వభావము హెచ్చు. నేల జలపూరితమై... 
యున్నష్పు డన్నినేలలును ఈవిషయమున నమాన మే, నన్ని 
గులగ చేయబడిన నేల బీటినేలయంత చురుకు” వేడియ క న్‌ు శే 
శా(తులందు భీ్రుముగ చల్లబడదు. 


ఉప్వ(పవారతయందు. గొంచె మించుమించుగా నన్ని 
నేలలును సమానము బే, గట్టిగను నమముగను నున్న నేలల 
నుండికంకు గులగను చెడ్డలు బెడ్డలుగ నున్న ene 
యుప్పత శీసముగ వ్రనరించును. తడినేలలనుండికంళ్సై 
పొడిశేలలనుండీ సభని ముగ _ద్రనరించును, నేల పగలు. 
యెండ తీక్షతచే హెచ్చుగ వేడిమి యెక్కి_నచో తక్కునగ్గ 
వేడీ యెక్కి_నప్పటిక ౦" ఉప్ప పచారతే హెచ్చు తీ| వముగ 
నుంశును. 


నేల కుష్లత పైని తేలుపబడి నట్టు ముఖ్యముగా సూర్యుని 
నలననే కలుగుచున్నను భూగర్భమునందలి వేడిమి పెకీ 
వచ్చుటవలన గూడ కోంత యుప్ష్యత గలుగుచున్న ది, కాని. 
యిది మిగుల స్యల్పము. నేలయందు ఆకులలములు, ఎరు: 
వ్రులు వగైరాలు చీకుట మొదలగు రసాయనిక మార్పుల" 
చలనగూడ." కొంత యుషత వుటును వేడ కుప్ప యొక్క" 
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మధ్య భాగము మిగుల, . నువ్హముగనుండుట వ్యవసాయదారు 
'లెరింగియేయుంనురు. . అంచు జగుగుచున్న రసాయనిక 
మార్పులవలననే ఈ యుప్త్వత పుస్టుచున్నది. ... 


నేలయందు జల్ల బడిన వి త్తనముల మొల కయు, , ఉద్భిద్ధ 
ముల వ. శీలయందలి వ. త్యజీవ్రల వా్యాపారములును, 
అందలి వీవిధ భౌతిక రసాయన ఫ్‌ లు. గొంతవరకు 
నలుక క యుప్లో గత ననునరించియుండును, ఉప్తమండ ల 
జూతుల విత్తుల ట్లో నేల యధమము ₹50 ఫు, ల ) యువ్వత 
నైనను ౫లిగియుండవ'లెను. మొక్క. జొన్న ములకోకు రక, 
లమ గుమ్మడిగీింజల ములకకు 101° వు, లును అనుకూల 
మని కనుగొనబటజెను, 


మొక్క జొన్నల మొలక క్షకు వెని తెలుపబ? నట్టు 
నుమూరు 95 హు ల యుస్లో (గోతి యనుకూలమెనను, అది 
40? _ 50° ఫ, లకు తగ్గువరకును 111°? 1 ఫస స. లకు 
హాచ్చువరకునుగాడ కాద్దిగొప్ప ర కొని 
“ఇబ చెను, 

€ 

న్వమశీతోప్పమండల జాతుల మొలక కై ననుసామాస్య 
ముగ 60° _-80%ఫ, ల ఉహ్లో(గత య వనర మని కని పెట్ట 
బడెను. గోధుమకు 705 - 805 ఫ. ల ఉప్పత యనుకూల ము, 
ఇంతకు తగ్గిన గాని హాచ్చినగాని మ్యట బాగుగనుండదు, 
ఆలస్య మును నగును, కి25 _ 405 ఫ, లకు తెగినయెడ లగాన 
885... 100° సు లకు హాచ్చినగాని యవి మొలననే ము 


రెక 
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వవ్రు. సింకోనా గ విత్తులు ములచుటకు ఇండియాలో 557 _ 
807 ఫ. ల శెక్కువగ నుండుట యనుకూలముగాదని కోని 
పెట్టబడెను, D5. ల యుస్పతేయం దవి ములవనే తేవు. 
ఇమే ఆయాజూతుల వి త్తనముల మొలక చురుకుగను . 
పాచ్చు గనుండుటకు ననుకూలత మోస్ట్రోగత ( Optimum. 
temperature) యు ఎంతేకం"కె తేగిన విత్తు లనలు మొల 
స త్తవో అట్టి అల్పతేమోప్లో గతే (Minimum tempera -' 
ture)యు, ఎంతకు హౌాచ్చిన Nou లనలుమొలకే త్త తవో అ 
అధిక త మో-ప్లో(గత : Maximum temperature యు నాయా, 
జాతుల న న్యభొవము ననుసరించి వేర్యేరుగ నుండును. వత్తుల. 
మొలక కేగాక ఆయాజాతుల చెట్టు చేమ లెదుగుటకు/నాడ.: 
నేలయుక్క అనుకూలతను, అల్బతేను, అధికత మోప్పతేలును న 
నానివాని న్వభావములనుబట్టి వేర్వేరుగ నుండును : 


ఉప్లోగత అనుకూల పరిమితికి యెక్కు_నయిన కొల 
దిని నర్‌ లేర్కు_ వగును, అము తేక్కు_వయినక్‌ొొలదిని గూడ 
వుంటే బాగుగ నుండదు, , ఒకామెక తణిఖలో వి తినప్పటిీ 
నుండియు ఉహ్లాగత 680 ఫ,లు ఉండునట్లు చేయబడినపుడు 
యవ మొక్క_లనుండి త కశుష్కువదార్ల ముత్నత్తి 
కాగా రసం ఫ, లుడిండునట్లు చేయ బడినవు శు త-ర85[గాములు 
న. ఉత్ప త్తి యయ్యును. 500 ఫలు నూ [తమేయుండు. 
నట్టు చేయబడినవుకు 7-64 (గాములు వూ[త్రమేయుం డెను, 


§ పట్టనుండి చానా (Quinine) తీయుటకు ఉపచరించు నెట్లు, 
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కావున యవల పెరకువకును వంటకును సారా 68౨ ఫు ఫలు 
అనుకూలత మోాప్తతయని తేలెను, 


+ 


విత్తులు మొలచుటకును మొక్కలు పిరుగుటకును 
నేలయుక్క_ యుస్లో(గత సామాన్యముగా దానిపై వాయువు 
దయొరక్క యుష్లో గ్రతకంయె కొంచెము హెచ్చుగా నుండ 
వలయునని అనుభవమువలన కని న 

నేలయందలి నూత్ముజీవ్రులకు ఆయా జాతుల స్వభావ 
మునుబట్టి ఫ 779-656 ల యుష్లోగత యనుకూలము, 

. 829 లకు తేక్తువయినన్కు ఫం 1222-1813ల  శెక్కువ 

మయెొనను వాని వ్యాపారము కట్టువడునని క్‌నిపె పెట్టబ పెను, 

నేలయొక్క. భౌతిక రసాయినిక ధర్శములుగూడ 
యొుసన్లో(_గతనుబట్టి మారుచుండును  ఉహ్లో(గత హెచ్చిన 
కల నేతకు జలధారణశ క్షీ తగ్గును. జల[నవణము 
పెాచ్చునుః **అమ్ల డనీకరణ ము" (oxidation ) మొదలగు 
ఠసాయినిక మార్పులును చురుకుగా నడచును, 


7. నేలయొక్క_ నర్హము (Colour) 
నేలల వర్త భేదము లను గురించి వెనుకటి |పకరణము 5 
డదెలుపబుడెను, నలయుకః. వదనము సామాన్యముగా దానీ. 
రసాయన నంఘటనము ననునరీం చియుండును. ఎరనేలలకు 
లు 





ష£ జలధారణళ కి యనగా నీటిని గ్రహించు శ జల ప్రవణము. 
అనగా తేడిమంటినుండి నీరు వడియుట,. ఊఈవిషయములను గూూ౦చి రాబోవు 
[పకరణమున విభ్సులముగ దెలబుపబడును; 
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వానీయందలి లోపిా కావు జనిదమువలనను లో 
జనిదమువలనను నారంగు 'గలుగుచున్న దనియు, వచ్చనేలల 


కారంగు జలయుతమగు లోహీ కావమమువలన గలుగుచున్ను 
దనియు, నల నేలల కానర్తము ప, టికేనియముతో 
గూడిన లోహాపర మ జనిదమువలనను సేం(దియ నదార్గము ' 
చేతను గలిగి యుండునని యోహింపబకుచున్న దనియుగూడ.. 
నిదివరలో నందర్నానుసారముగ చెలుపబడెను. సేంద్రియ ' 
దా. మ్మ వగల ఇతరనేలలుకూడ కొదిగొప్పు నలువ్వు 
వర్తముగలిగో యుందును. శేలికవర్లవు నేలల శారంగు అందల్లీ 
మునక "లేక యోరలవణేణువ్రల రంగును బట్టి గలుగు. 
చున్నది, ణే ఇతరవర్హములును ఆయానేలలందలి యాయ. 


(ద్రవ్యముల వర్ణములను బట్టి గలుగుచున్న వి . నేలల రంగున 
కును వాని మంచిచెడ్డ లకును నేరు నంబంధమంతగా 
కనబడ ము. కాని సామాన్యముగ సేం(దియ పదార్ధము. 

పాచ్చుగ నుండుటచే నల్టగనుండు నేలలు తక్కిన వాని 
కంక. సారవంతముగ నెంచబడుచున్న వి. గోధుమ 
లేక కపిలవరముగల వండలినేలలుగూడ సామానంముగ 


రాం 
సారవంతముగ నుండును, తేలిక వర్గ పు నేలలలో పాటినేలలు 
తప్ప తక్కీనవి నామాన్యముగ సారహీనములు. ఈ తరగ. 
తలో నే జేరు వొటినేలలు కొంచె మించుమించు వ్యవసాయ 


మున కనర్గ ములని చెప్పవచ్చును. నేలల రంగునకును అవి 
యువతే = రెంచు లవీణములకును ౫ల నంబంధము యిది 
వరలో నే “es 


an 


ల ల మనల రా డా వాటాకు 
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8. నేలయొక్క_ గంధము (Odour) 


నేలకు గంధము (వానన్య బహున్వల్పముగా నుండుట 
చేతను దానికీని దానిపై 'బెరుగు చెట్టు చేమలకును నంబంధ 
మంతగా తెలియక పోవుట చేతను దాని వివయమయి విస్త 
రించి [వాయనవనరము లేదు. * ఆయానేలల వాననయందలి 
భేదము వాని రసాయనిక నంఘట్రనము ననుసరించియు, నందు 
చేర్చబడు యెరువ్రుల న్యభావమును బట్టియు. నుండునని 
చెప్పవచ్చును. నేలయందలి నీటి పరిమితితో నంజ" ఫించిన 
భౌొలిక్ష ధర్శములను గురించీ తొమ్మిదవ (వక ర ణఆమున 
తలువబడును, 








౧ నేల యెండనే కాలిన వెనుక వష్షముపడుచో దానినుండి యొ? 
విధమగు సువాసన స్ప పము గోచరించును, అకా పరిస్థితులలో నేలయం? 
భాయయునునందలి ఆ భజన మూజేసీ పరమాణు న యేర్పుడు అక 
గల ఓజన్‌ క. వ పరిణామము - నొంతచటకలనెనే రైయున్ని, 
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నేలయందలి నిరు, గాలి 


నేల పొడిగానున్నపు డందలి యంతరవకాశములు 
గాలితో నింవబడియుండును, వర్షము గురిసిన వుడుగాని, స్‌రు 
పెట్టిన వెనుక గానిళయవకాశములు | కాంతేనరకుగాని పూర్తి రగ 
గాని నీటిచే సాక్రమింపబ చును, చెట్లు చేమల ఇారుకువ చాల 
వరకు నీ యంతరవకాశము లందలి సేటియుక్క_యు, గాలి 
మొక్క యు పరిమితుల పై నాధారపడియుండును, 


నేలయందలీ యంతరవకాశములు పూర్తిగ నీటితో 
నిండియుంను సితియందు అందలి నీటిపరిమితికిని అందలి మంటి 
పరిమితికీని కు తూనిక లను బట్టిగాని కొలతేలనుబట్టిగా నిగ ల 
పమాణమునందును ఒకసారి జల పూరిలేమైన పిమ్మట 
మర్ల నందలి నీరు నన్యముల _పెరకువ కనుకూలమగుటకు 
తేగినంతవరకు తగుటకు బటు కాలము మొదలగు వివయము 
లలోను ఆయా తు గ్‌ న్ని వ్య త్యానసములుండును. 
ఈ (ప్రకరణమున నీలతణసేదములను గురించి చరి ంపబడును, 

1. నేలల జల[గహాణశ్ల న | for water) 


నేలయందలి యంతరవకాశములు పూర్తి రిగ నీటిచే 
”ౌ(కమిం పబ కినపు డంచదెంత హాచ్చు (నమాణముగ క్‌తుం 
ఏనూ ఆనేల అంత జల (గహణర క్రి కి గలది సెచబకును, 
రా మూాన న్భి ముగ నిసుక కొొడ్డి నేలలకుకంకు గరుసకాడి నేలల 
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కును, వినికంకు బంకకొడినేలలకును. సీశ కి కిచ పాచ్చుగనుండును, 
చెత్తనేలల కీశ క్రి తక్కిన యన్ని విధముల నేలలకు కంయెను 
పెచ్చు. తు నేలల జల|గవాణ గ్గ _క్రియందుగల యో 
భేదములు చాలవర కండలి యంతరవకాశముల [పమాణ 
మునుబట్టియే యుండును. జఒకానెక తణిఖలో కొలత 
వొవ్వున జలపూరితేమెన యిసుక నేలలో నూటికి89.4నంతుల 
“నీకును గరుప నేలలో 4,1 నంతుల నీరును, బంకనేలలో 
$2,7 వంతుల నీరును చెత్తనేలలో 84,0 వుతుల నీరును 
నుండెను. తూనికనుబట్టి అడే యిసుకనేలలో 24,7 
వంతుల నీరును గరుపనేలలో శి2,5వంతులున్కు బంకనేలలో 
శీశ,5 వంతుల నీరును, చెత్త నెలలో ఏ50,0 వంతుల నీరును 
నుండెను, 


వర్ణము హెచ్చుగ గురిసినవుడును. వరిమళ్ళకువలె 
విస్తారము నీరు పెట్టబడినపుడును తప్ప సామాన్యము” నేల 
యందలి పతర శక యులు పూర్తిగ నీటితో నిండియుం 
డవు, నేల యొక ప్పూడిట్లు జలపూరిత మనను, అందలినిరు 
(క మముగ (క్రింది నేలలోనికి ఇంకిపోవుటచే నందలిజల [ప్రమా 
ణము తగ్గిపోవును, జలపూరితమై యుండుటకు నేలయందుండ 
వలసిన సీటిలో నూటికి రమారమి 40 మొదలు 6౮పాళ్ళకు 
మిగుల తకు వగాని, మిగుల చె ర్త వగాని నీరుండు-వో నట్టి 
నేల సామా న్యముగ సస్యముల "కింరగా ననుకూలము గాదు. 
అత్యధిక ముగ నున్నయెడల నందు వాయు [నసారము తగినంత 
యుండదు, అత్యల్పముగ నున్న యడల నంద బకుగునన్య ము 
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లకు తేమ చాలకొపోవ్రును. ఆయా నన్యము లనుకూలముగ 
జెకుగుటకు నేలయందుండదగు తేమ పరిమితి ఆయాజూతుల 
న్వ భావమును బట్టికూడ నుండును, 
నేలయందలి తేమ మిగుల పాచ్చుగ నున్నయెడల 
నందు వాయుపనారము దగినంతగా యుండదని విని, 
తెలుపబడెను, ఇదిగాక, నేల యతిలేమగా నుంశుటవలన. 
చాన్నిపెబెరుగు నన్యముల కానేల్మపతికూలమగుటకు మరికొన్ని" 
హేతువులుగూడ గలవు, i 
(8) తేమ యెక్సు వగా నుండుటవలన క్రావ్బీ భవనము పాచ్చ 
గును. ఇందువలన నేలయొక.' ఉవత తగును. నేల తగ్గి 
నంతే యుష్షతను గలిగియుండేనియెడ్‌ల నందు వెనుకటి. 
(వక రణమున దెలువబడినట్టు విత్తులు బాగుగా మొల: 
క త్తవ్రు, న 
(b) నెలయందలి. షో చ్చున్సీరు కిందికి (నవించునవు శు మె 
మంటియందలి “యాహోరద్రవ్యములలో గొన్ని యట్లు 
దిగిపోవ్రు నీటిలో గరగి నష్రమయిపోవ్రను. వ 


(6) నేలయందలి యుపయోగకరములగు కొన్ని నూత్మజీవ్రలు 
- (గ 
లేము హెచ్చుగ నుండునెడల సభివృద్ధికావు. మిగుల 
క్‌ " న | 
హాచ్చుగనుండుచో నవి చాలవరకు 'నీశీంచును. ఈవిష, 
య మై 10 వ (ప్రకరణమున మెరిక్రాంత (వాయబడును, స్ట 


(6) నేలయందు నీరు హాచ్చుగ నుండుువో నందలి యా హోర ' 
(దవ్యములు మిగుల ఫ్థలుచవై పోవును, 


=. ేరీయందలి న TY 2178 


(2) .నేలయందు. చేమ ,.యధికవుగుటవలన నంధు నన ముకక 
_ హాోనికరములగు. (ద్రవ్యములు, a జనింపవచ్చును, 
(9 లేమ హెచ్చుగనుండు నేలయుందు _ దుక్కి. మొదల్లగు 

జనులకు వీిలుగ నుండదు, టు స 

లం జలధారిణశ క్రి క్రి. (Retentive power)" 

కాంత మంటి నుక చిల్పులుగల, పాత్రలోనుంచి * యది 
జలపూరితమగునంతనర ట్‌ సిరుబోసి కొంత నేప్తుంచిన 
యెడల నందలి వీటితో కొంతభాగము కిందికి, పోయి 
తక్కి_నది మంటిరేణువు నంటివట్టుకొని నిల్లిచియుండును, 
ఇట్లు కొంతన్నీటిని పట్టియుంచగల మంటియందలి శ (రికి కక జల 
ధారణశ క్తి వ్ర యనివే పేరు. ఇది నేలయొక్క_ ఆంతెరత లము 
_ననునరించి యుండును, బంకకొడి. నేలలందు ఇనుకోక్రాడి నేల 
లందుకంటు ™ నూన కినుక 
నేలలకంకు జలధారణశ క్రి వ. 

_నేలయందు గులగానుండు నంయు క్త శేణువుల్లును, 
బంధక దవ్భములును ఉన్న యెడల సీశ క్రి మరింత పాచ్చుగ 
నుండును, మనము రెండు కుంకుడు. గింజలవంటి నోఖఫ 
ములను నీటిలోముంచి యొకడదడాని నొకటి యంటు నట్లు 

46-వ పటము బల్ల సైనుంచి మరియుక సీటబొట్టు ఇని జేసిన 

(BE న వా ౮౦డును .నుకచాని క. యంటి 

వన యుుండుచోటను అవి బలనంటు ' చోటను వీటి 
కెండుగోశమల ప్రర్రదళముగానుండును. (శరవవటముచూడుడు) 


నట 
తేవపొరలు ఇక 'నేలయందును మంటిరెణువు లొక దాని 


3ర్‌ 
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మెక టి యంటుచోట్ల తేమపొర దళముగానుండును. కావున 
మంటిచేణువు లిట్లాక దానితో నొకటి యంటుచోట్లు. విస్తాథ 
ముగ నుండునట్లు అనగా 44 ౨ పటములో చూపబడినట్లుగా 
నేలయందలి కేణువ్రలమురియున్న యెడ లనట్టి నేలలకీ జలభథారణ 
న E హెచ్చుగనుండును. దున్ని గుల్లగ శేయబడిన నేల సదు 
మ * వలన నందలి రేణువులు పెన 'తేలువబడినట్లు సర్లు 
కొనుటవే దాని జలధారణశ క్రి "హాచ్చును, 


ఇసుక కాడ్‌ నెలలకు చీకీన వెనుక హూ్య్యూమసు మెనగ్ను 
సేందియువ్రు కరువులు చేర్చ్పబడుటచే నందలి శేణువ్రుల 
నంచేషము (బంక-మంటిని జేర్చి నప్పటికంకును) * - పెచ్చగుట 
వలన వోనీ జలధారశ క్తి క్రి పెచ్చగును. సున్నము మొదలగు 
జిగురున్భ భావమును తగ్గించు (దవ్యము లను చేర్చుట చేతను, | 


న|క్రమమగు దుక్కి వలనను, నిదివరలో 'దెలుపబడినటు నం 
యుక్త రేణువు లేర్చడునట్లు చేయుటవలన I జల 
భారణశ_క్తిన తగ్గింపనచ్చును. హూ్య్యూమసునునగు నెరువ్లులు 


బాటలు కంకర నణగగొట్టుట కుపయోగింపబడు ' పనిముట్టును 
బోవ్కి యంతకంశు తేలిక నుండునట్లు కర్రతో జేయబడిన తోలరు' 
(Roller) నీడ్చుట్కు ఎర్వకైన చదునుపస్సై నీడ్చుట "మొదలగు పనులు 
దున్ని గుల్లగ జేయబడీన మంటి మ. కుపొంక్రములు, వీనిని గరార్ఫి, 
రెండవ సంప్రుటమున వివులముగ బెలుపబడును, 


నల 


+ హూ్యూమసునకుగల సంశైసక్ల క్ర బంధకెనమ్ము క్తి రకు! ల సం'శేన 


taps 
శేక్కరింటు సుమారు 11 రెట్లుండునని నీర్ణయింపబడేను, 


రయి 
za 
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జేర్పబనుట చేసాడ బంక్‌ నేలల. జలధథారణక. క్రీని కొంతవరకు 
తగ్గింపవచ్చు నుం § న 
a కేమునంతటిని చెట్టుచేమలు తీసిరిశన 
జూలవు, అందు కొంతభాగము మంటిశేజావుల నంటివట్లుక్రాని 
వెచ్చచేసినగాని వదలను, మనము నేలనుండి .. కొంత మృంటినీ” 
వ్‌సీ తూచి, దానిని మరుగు నీటి పెళ్లై (steam owen) భో 
100°శ, ల యుప్త తయంచుంచ్చి యందలి 'వేమయంతయుజోత్త 
నట్టు చేసిన మరల కొంతకాలము చేమ గాలిలో నుంచిన-వో 
నామన్ను తీరుగ కొంత తేమను. బీల్చుఖానును నహాజముగ 
మంటిని పట్టి ఏడకుండు సీచేమ సామాన్నపరిస్థితంలందు నెట్ట చెట్టు 
| జేమల వేళ్లకు లభింపదు. ఇట్టి కేమకు బంధిత జలము తేక తల్లీ 





§ హూ్య్యమసు వలన నిసుక శేణువుల సంశోసము ాచ్చుననియు, 
డాని నొసగు యెగువులను జేర్చుటబే నిసుకొనీలల జలధావనణశ క్ట "హెచ్చు 
ననియు -పెని స మ చనటేయిమువులనే చేస్పుటవలన బంక నేల 
అందలి రేణువుల సం స. ము. మరింత 'వృగిపొందేేేగాని, యది త్వ మోయు 
మూలమున జలధారణళ క్రి రూక తగ్గు శె కట్టని SOT iE వచ్చును, 
కాని హూ్యామ సుయుక్కొ... సంచ్లేసశే కియం నొక్షపశేవ.యు “లదు 


హా్య్యామసు నొపగు యెపవులు ౧ంకవీలలకు జేర్చుఎడినపుడు ఇంచు 
వలన జనించు హూ్యమసు "సేల్రంయందచలి సున్నము మగ్నాాసాళని 
దము లోహికాన్లుజనిదము మొదలగు గొన్ని (దవ్యములతో సంయోగము _ 
నొందుటచే హ్యూమితమేలు (humates) అనదు (దవ్యము. లేర్పశును, 

ఇక హార్య్యా మతములు జనించిన వెనుక నేల : 'కేమగకున్న 0తవరకు నహః 
ముగ ెహాద్చుజిగురు స్వఫావము నవిగియున్నను ఆ నేల నకల సెండ్‌ 
నపుడు అంధ్రఖి సాగ్యామి స 'సం్హైవ. క్షితషషిపోవును, కావున హవ్యామసాు. 
నె'సగస వెరవులను జేరిన గ. సన పదునుచూచు సక మేముగ౫ 
SRE సాగరిక చేయునో వందకి సున్న కతి చారాలు ఫపూసకటై ఫు “డేలు 
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పదును (76౯0560010 moisture ) అనబడును, 4 దీనిపరి' 
మితి చాలవరకు ఆయా నేలలందలి రేణువుల వరిమాణమును- 
బట్టియు రసాయనన సంఘ ట్రనమునుబట్టియునుండును.. సామాన్య 
ముగ తేలి పచును వసుక కొడి. శరం తకు. వగను, బంక 
నేలలందు-ముఖ్య ముగ హూ్య్య్యూమసు హౌచ్చు (గల నేలయందు-. 
పాఛ్చుగనుండును, ఒకతణిఖీలో నాయావిధముల. నేలలందలి] 
తేలి పదును, పరిమితి యో క్రింద. తెలువబనువిధము నుండే నను. 











వ అందలి స్య అందలి ౧; 

'తల్లిపదును Er 

సే 

నస ౨||. 

'. ఇసుక్నేల మేరి బఅంకగరమయు 8.9 . 

ఇసుక గరుమ్ము . 8 టబంకనేల 108 
గరుయు | రక | వాతేేల ౨౧ 210 





లేర్పశుటచే వాని జొగురుస్ప భావమును జలధారణశ కియుగూడ తం నమ్మ ' 
ఒకసారి యండిన హూ్యామితేయులకో మరల తడీసినసెనుక కూడ బరభక 
నష్ట కువ ల జిగురు స్వభావము. తిరుగ గలుగకపోవుటచే హ్యూమసు 

నొసగు యొరువులను. శేర్ని తగిన పదునున సక్రోమముగ. సాగుపెయబడిన 
బంక నేలలందలి మన్ను ఒకసారి అనుకూలముగా సకట్టుచో నీమార: 
వలన నడు చేలము తాత్కాల్‌తముగగాక్సు క శాశ్వ్యరమునే బాగు... 
పశు, ఇటు హార్యానును నొ'సగు . రమెరువులు ఇనుకెవేలల జలథారణ. 
త్తం వాచ్చించు 'స్వఫెవమును, బంళేలల జలధారణశ పని తగ్గించు 
స్వభావమును మాక. గలిగియుండుతటు కస్త కులు. తెలిసీకొనరగిన ముకు 
హయము, | 


ఇ :- శ 


ఎక తర 'సఎం ఇత జలము చెటు వేమలకు అ్యోంపకి సపోయి 
ళ్‌ రు ల 
నః ద్ర SE ప ము లేక పోవుటచే నేలలోని tree, పలము జారింశు 
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మంటిశరేణువ్రులె నెక పొరగా. నంటియుండి చెట్లు. 
చేమల వేళ్ళచే దీనికొనపడుటకు. వీలుగనుండు జలము నకు, 
స్వేచ్చా జలము (free water) లేక అదనపు పదును అని 
చేరు, . ఈ స్వెచ్చా జల మునందుకూడ బంకకొడినేలలలో యిసుక 
కొడినేలలోకం ము పాచ్చుభాగముమంటి రేణువు నంటి పట్టు కాని 
యుండి యందు పెరుగు సన్యముల వేళ్ళకుసులభముగ లభిం వదు. 
బంక్రాడి నేలలలో ఆంతరతలమును బంధక (దవ్వములును ' 
హాచ్చుగ నుండుటచే నందలి చేణువ్రులకును జలమానకును- 
ఆశోవషము హెచ్చుగ నుండును, స్వెచ్చాడలము. సమా "నముణగ 
నున్నను, బంకకొడి నేలలలోకన్న ఇసుక నేలలలో ఆంతర 
తలము తక్కు_వగ నుండుటచే ప్రతి రెణువ్రుచుట్టును నుండు 
వీటిపొర దళముగ నుండును, శేణువ్రునకును నీటిపొరకును 
ఆశేవమును అంతగా నుండదు. కావున నందలి స్వేచ్చా 
జలములో న్వల్పథభ"గము మో; త్రమే మంటిరేణువుల నంటి 
పట్టుక్రొనియుండి తకి క నది చెట్టుచేమల వెళ్లు వీసి కానుటకు: 
బంకకొడి నెలలలోకంకు హెచ్చు విలుగనుం కును. 


ఒశానెక తణిఖీలో నెక యిసుకకొడి నేలయందు 
తూనిక భన సూ. 5 పాళ్ళ చేమ * యుండెను. ఒక 
బంక కొడినేలలో నూటికి ర్ట. పాళ్లు వేమ యుండెను. 


పోయినపుడు - ముఖ్యముగ వేసవిలో _ అందు పెరుగు స స్యముఖు భ్రూ 
7 తా & క కళే న లాం 

ఇవా వక (బితికియుండు టు స బింధితేణాలము కొంత సహాయపడునని కిని నై 

= 

ఎడమ, యొ డారిజాతుల మొక్కలకు గప్ప సామాన్వప్తుజాతుల 

టే స్‌ లేమ చాలదు, స్ట 


వః ఇంచు బర జలము కావ జకరమున్న గీ న. 
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ఈరెండు విధముల వేలలలోను మొక్క_బొన్న సాగుచేయ 
బడగా ఇనుకనేల ఆనన్యమునకు 18.8 పొనుల తేమనిచ్చెను. 
బంక నేల 12.5 పౌనులు తేమనుమవూ[తమే యొసగెను,. 
బంకనేలలో తేమ యెక్కువ పాళ్ళున్నను, నన్యమున కీసుక 
నేల యిచ్చి నంత తేమ నియ్య జేకపోయెను, ఇందులకు గార. 
ణము జంక వంకల 2గ నంతుల 'లేమలోను, సుమారు 
16 వంతులు బంధితజలమై తక్కిన 15 వంతులు మూ[తమే., 
స్వచ్భాజలముగ నుండుట యు,  ఇసుకకొడి నేలలోని 186. 
వంతుల తేమలోను బంధిత లము కీ వంతులు నరము 
తక్కి_న1రవంతులును స్వేచ్చా జలమైయుండుటయునై యున్నది: 
ఈ విధము“ ఇసుకొకాడి నేలలకు "మొ త్రపు జలధారణశి క్ల క 
తక్కు నగ నుంకుటవలని దోవముకు ఉన్న తేమలో నెక్కు వ. 
భాగమును నన్యము లకిచ్చు న్వఫావము క్రాంతేవరకు కమ్ము. 
చున్నది, ఇదిగాక ఇసుకక్రాడినేలలో తేమ తూనిక (వశారము:' 
తకు వ పాలేయున్నను, కొలత ప్రకారము అంతకంశు నది 
హాచ్చుగనే యుండుటకూడ దలధారణశ కి లోపమును _ 
కొంతవరకు దీక్సుచున్నది. ఒక బంకకొడి నేలలోను మరి. 
ఆయుక యిసుక కొడి నేలలోను తూనిక చొప్పున నూటికి 20 
వంతుల తేమ యున్న దనుక్రాందము. ఆబంకోకొొడినేల ఒక. 
ఘనవుటడుగునకు 85 పౌనులును, ఆయిసుకనేల యొక మనవు. 
టకుగునకు 120 పౌనులును తూగెననుకొందము. వొలత 
చొవ్వున లెక్క గట్టుచో నాఘనవుటకుగు యిసుకకొడినేలలో . 


34 నౌనుల కేమయు, అంతే కొలత౫~ల బంక నేలభో 17 
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పౌశుల 'తేమయును యుండును. ఇదికాక, - ఇసుక కొడినేల 
మొక్క_ ల వేళ్ళ వ్యాపకమున కెక్కు_వ యవకొశము నిచ్చుట 
చేతకూడ అందుపెరుగు చెట్టు చేమలకు లేము నెనకు మిమయ 
మున సాధారణము మన మనుకొనునంత చెడ్డవి నావు, 


కి, జల (నవణము (percolation) 
గ 


నేలపైబడు నిటిలో గొంతభాగము (క్రింది కింకునని 
యెల్తరకు 'డెలిసిన విషయమే.  ఇట్లింకుటశే జల|[నవణము 
అనిపేరు. నేలయిక్క. జలధారణ న క్రియుస్నిగతీయు నెంత 
తక్కు_నగనున్న నం దంతశీఘ్రముగ నీ రింకును. ఈ రెండు 
లశీణములును నేలయుక్క_ ఆంతరతలముయొక్క_ యు అందలి 
బంధక [దవ్వ పరిమితిని బట్టియుండునని యిదివర లో జెలుప 
బడెను. ఒక తణీఖిలో & విధముల మంటిని నిలువుగ నున్న 
గాజుగొట్టములో నుశే మట్టమునరకు బోసి యామంటిపైన 
సమమట్రముననుండుసట్లు సీటెని బోసియుంచగాొ ఏ4 గంటలలో 
ry ఏధముల మంటిగుండ నీ రింక్రిన లోతు ఈ [క్రింద 


అంగుళ ములుగ తెలువబడును. 


bh) ముదుగుయిసుక (చతురపు టంగుళ మునకు . 
60.80 చిల్లులుగల జురైడ గుండ దిగినది) 160 అం. 
(2) నన్నయిసుక (చతురపు టంగుళ మునకు 
100 చిలులకుసెగా గల. జలైెడగుండ దిగినది శీ9 అం, 
(8) బంకగరుములోని మంటిగుండ దిగినది 1.6 అం. 
(కీ) నల్ల రేవడి మంటిగుండ దిగినేది 0.7 అం, 


ఇష ఎనిమిదవ (పకి రణము 


పె యంకేలనలన నేలలోని మంటినేణువు. లెరీత చిన్న 
విగనున్న నందు నీరంతయాలన్యముగా _ దిగునని తెలియును. 
నీరుత్వరలో నింకుటకు నేలయం దదినరకుండు వాయువు చెకి, 
పోవలెను, బంకనేలలో శేణువులమధ్య నందులు మిగుల. 
'నన్నని వగుటచే నీరు పైని పడినపుడు అందలి వాయున్ర్ర 
తేప్పిం చుక్రొనిపోవుటకు వీలుండదు. కావ్రవనే యంద. 
నీరాలన్యముగా నింకును, మనమేచేని నన్నని వముూూూతిగ ల గాజు 
బుడని తటాలున నీటిలో ముంచినపుడు లోవలిగాలి మైకిన 
సీరుళోపలికిని బాహాటముగా పోక పోవుట చేతనే బుడ్రిత్వరల్లా ts 
“నిండదు. వాయువీడ నమును, ఉప్పతేయు నెక్కువగానున్న 
యెడల నేలలోనికి నీరు త్వరలో నింకునని పరిశీ అనవలన 
గనుగొనబడెేను, క 





క, బాష్పీభవనము (Evaporation) 

జలాశయములనుండి సూర్యుని వేడిమిచేత గొంతనీరా 
విరిమై -పెకిపోనునని మనమందర మెరిగినదే. ఈ విధమున నే 
చేలలోని నీరుకాడ గొంత యావిరియె పోవుచుండును. ఇట్లా 
విరియ పోవుటకు చాప్పీ భవన మని పేరు, నేలయొక్క తార 
తమ్యోవ్హత జలముయొక్క_ _తారతమ్యోప్తతకం క్షు దక్కు. 
వగుటచే నేల జలముకంు నెక్కు_న త్వరలో వేడి 'యెక్షు ను, 
ఇందువలన నేలనుండి జలాశయము లనుండి కం"కు. a 
కాలమున నెక్కువ నీరావిరిమై పోవును నేల జలపూరితమె 
యున్నపుకు బామ్బీభవన్న మెక్కుడు చురుకుగా. నుండును, 
బలపూరిశమైయున్న వుడన్ని నేలలనుండియు బాస్పిభవన ము కే 
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విధముగ నుండును. అట్టుగాకున్న వుడు. చావ్వీ భవనము 
యా నేలల భౌతిక స్య భావము ననునరించి యుండును, 
నల్లని వస్తువులు సూర్య శేరణములందలి వేడిమిని పాచ్చుగ 
నొకర్షించుటవే నా రంగుగల నేలలందు ఇతర నేలలందు 
కం బాష్పీభవన 'మధికము. చదునుగానున్న చేల 
యందుకం కె దున్న బడుటచే చదునుగా శేనిదానియందు దాని 
యుపరితల మధికముగ నుండుటచే బాస్పుభవనము హెచ్చు 
నేలపై గాలి చురుకు విచుచున్న యెడల బావ్బీ భవనము 
చురుకుగానుండును. ఎప్పుడేర్పడిన నీటి యావిరి యప్పుడే 
వాయు (పవాహముచే గొనిపోబడుచుండుటయే యిందుకు 
గారణము.  ఆరగట్లిన తడిబట్రలు గాలి లేనప్పటి కంశు గాలి 
వీచుచున్న పుడు త్వరలో నారుచుండుట యెలరకు చెలిసినదే, 


ర, నేలయొక్క_ కేశాకర్దణశ రీ (Capillarity) 


మన మొక గుడ్ల వేలికనుగాని, యద్దుడు కాగి తమునుగాని 
క చ్చికవంటి మరియే “ నచ్చి[,ద (అనగా 'అంతరవకాశముగల) 
వస్తువునుగాని యొకచివర నీటిలో బెట్టిన నీరు, తనమట్టముక౦ కె 
వీనియందు పెకగ( మాకును, దీవమునందలివ శ్రి (కిందిచము 
రును పెకి లాగుకొని వెలుగుట మన సామాన్యానుభవమే, 
ఇట్లు స ములను మెకిలాగుకొనుశ క్తి ( differentia 
surface tension) అనబడును, ఈ శై నేలయంద? 
మంటికిని కొంతగలదు, ఇందువలన నేలయొక్క పెభాగవ 
నుండి తేమ యారిపోయిన కొలదిని క్రిందినుండి మంటి” 
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క్‌ జా 


+862 ఎనీ కకక 


౫ఫ్రుల- నంటియుండు లేమ పెకి: తేచుచుండును. దేలయందలీ' 
+మరంటీ రేణువు అెంతచిన్న విగ నున్న నందరత పౌచ్చులోతు. 
"నుండి తేమ ఇట్లు పెకిరాగలదు. మంటిలేణువు లొకదాని్ని 


. నుళటి త అ ఈ పహాచ్చుగా నున్న యెడల: అనగా" 


థి 
(44 3 పటములో జూపబడిన టమర్చబడినయెడలగూడ్య- 


ఒనీశ క్రి "పచ్చగా నుండును, బంధక [ద్రవ్యములు మవాచు*: 


నో జ 





. నుండుటయు, "ఉప్పో(గత పాచ్చుగానుండుటయు దీనికి ప్ర్మ i 


ఇకూలములు. సెం|దొయ . లవణములు (organic s21t8 | 


ప వీనిని: తగ్గించును. నిరిండ్రైయ లవణములు[/101 610 salts). 





న 


హోచ్చించును. 


నేలలోని. చేమ పైనుండి యారిపోయిన క్రాలదిని దాని 
చేశాక రణ శ్ర క్రివలన | క్రిందినుండి నీరు _పెకి వచ్చుచుండుట 
చేతనే కొంతకాలము వర్షము: కురియ్యక పోయినను నీరు సెట్లక. 
పోయినను pgs 'ప్లైకువలయు గవత లభించు 
చున్నది, కాని కేశాక గణక క్రి విసారముగగల నేలలో అడు 
గునగూడ పదును తక్కు_వగనుండుచో బావ్బీభవన మెక్కుం. 
వగుట చే నట్టినేల త్వరలో స స. రల రః 


నేలయందలి తేమ సాధ్యమైనంత, వీర్ల గ కాలము. 
మొక్మ_ల వేళ్ల కందునట్టు జేయుట వ్యవసాయచారుని 
ముఖ్యో దేశము. ఇందులకు సాధనములలో నేలనుండి చామ్మీ: 
భవనమును తేగ్గించుట ముఖ్యము. చాష్పు భవ వనమును తగ్గిం. 


చుబకు ఛేయదగిన వనులలో  నేలయొక్క. యుపరిభాగము ' 


నందలి లేమ కొంతేవర కారిపోయిన వెంటనే 1,, ల్లి అంగుళ 


చు తా జం 


తో 
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ముల' లోతువరకు : గొప్పు తవ్వ, . (తవ్విన భాగము గుల డా?" 
నుండునట్లు కదిపి వదలి వేయుట. యొకటి. ఇదియీ. సామా * 
న్వ్యముగ జేయదగిన సని. దీనివలన పె! స్తాన. అంగుళ ముల”: 
మన్నును గుల్లగా చేయబడుటచే ముంటెండిపోయి, యడుగు = 
మంటికి కప్పగా నేర్పడి యందలి "నేమ వోకుండ గా. కాపా 
డును, అదివరకు |క్రిందినుండి పెకి తేమవచ్చుచుండు మార 
ములగు మంటిశేణువుల మోది నీటిపొర (water filmyt 
తె 2 అంగుళములమంటిని గొవు (దవ్వి కొదివినపుడు.... 
విచ్చేదము నెందుట- వలన (క్రిందనుండి "లేమ పని, గులగా. 
వేయబడిన పెమంటిలోని 'వేమమ్యాత న 
హమ్మ చాపీభవనము కొ”ంచెమిం చుమిం చుగా ne 5 
వడును. నేలకు సూర్యరశ్ని సోకకుండ డాని నే చత్త చద్దా 
రముల చేతనైన గవ్పుట మరియొక యుపాయము. ఇడి 
యెల్లప్పునును సులభ సాధ్యముకాదు. పొలముచుట్టును = 
నెక న చెట్లను కంచలుగ బెంచుటవలన గాలియొక్క డి * 
నద్దుక్రానుట యింక్రొక టి. 
స నేలయందలి వాయు (పసారము *( Soil aeratior¥ - 
నేలజలపూరితేము కాకుండ నున్నపుడు అందలి 'యీంతే-! 
రవకాశమున తేమచేనా(క్రమింపబడినదిగాక తక్కి నది వాయు. 
వ్రచే నా[క్రమింపబడియుండును, ఈ. వాయువుముండియే న. 
న్‌ T కేశాకర్ల ణశ క్రిచే మంటియందు చేమ (క్రిందినుం డి చెకివచ్చు మా 
ములను మిగుల సన్నని | కొట్టములతో బోల్పుచుంకెడివారు. డి ఆక్యాణ 


స్యభావమ్బు నుంటి రః Ee వీటొఫొర మందముమప్కు కేక , చిక్క. 
దనమునుబక్టాయు నుండును, 


ల! ఎనిమిదవ (పకరణము 


జేమల వేళ్లు 2 వ (ప్రకరణమున దెలుపబజినట్లు తమ వినాశ 
జీవన వ్యాపారమునకు వలయు కొంత యము జనిని ఫీసికొని 
కొంత కర్చనద్వ, వ్రవుజనిదమును యు. నీలయందలి 
నేం|దియవదార్గము చీకుటవలనకూడ కొంత కర్చనద్య్య్యవు జని 
దముపుట్టును. కావ్రన నేలయందలి వాయువునందు భూమిపై 
వాయువునందుకం కెనమ్ల జనికొంతతక్కు_ వగను, క ర్చ న ద్వ్యమ్లు 
జనిదము కొంచెము పాచ్చుగనుండును. నేలలలోని వాయు 
వునందు సామాన్యముగ నూటికి 1 మొదలు 10 వరకును. కర్చ 
నద్వ్య్యమ్హుజనిదమును, 10 ముదలు£0వరక మ్ల జనియునుండును.ర్జీ 
'నేంద్రియ పదార్ధములు క్రుళుచున్న నేలలలో నమజని తక్కు. 
వగను క ర్చనద్వ్య్యన్లు జనిదము హెచ్చుగనోు ఉండును, 


నేలలోని వాయువునుండి యమ్హుజని యువయోగపడిన 
కొలదిని భూమిపైనున్న వాయువునుండి యడిక్రాంతేనరకు 
భర్కియగుచుంకును. నేలయొక్క_ ఆంతర నిర్మాణమును, 
నితియు, ఇందుల కనుకూలముగ నుండవలెను, నేలయందలి 
యంతరవకాశము తక్కువగ నుండుచో నందు వాయువు 
[వవేశమును సంచారమును నరిగా నుండక చెట్టు చేమల 
వేళ్ళకు తగినంత యన్లు జని నమకూరదు. నేల' జలపూరితమై 
యుండు-వో నందు “పెరుగు చెట్టుచేమ లానీటియందు కరగి 
యుండు అవ్హుజన్నిపెననే యాధొరపడవలసియుండు ను. ఇది 








న్‌ కర్చనచ్వ్యళ్లుజనిదము కొలతచొప్వున 
నూటికి రమారమి 0,04 పొళ్ళును ఆన్గుజని నూటికి 20,96 పాళ్ళును 
ఇండును, 


చేర యందలి నీరు గాలి 2 విద్‌ 


వాలజూతులకు చాలదు. సరకువకువలయు ఆహార ద్రవము 
లన్నిటిని న్రీటిలోకలిపి, నీసాలలోబోసి యందుపెంచిన యవ 
మొక్కల విషయమున, బఒకానుక తణిఖలో నా మొక్క_ల 
నుండి 1.814 (గాముల ఘనవదార్థ మె యుత్స తి కాగా FE 
పీటియం ను క తిమముగ వాయు[పసారము' గలుగ జేయ 
బడుటవలన బెంచిన యవ మొక్క_లనుండీ అరా 
2,129 [గాము లుత్స త్రియయ్యెను. 


గో. నేలయిొక్క వాయు[ద్రవ్యహరణశ కి 


నేలలకు అందు నంచరించు వాయువునుండి క 
వాయు[ద్రవ్యములను హరించు కక్రిగలదు. ఇట్లు నేల చే 
వారింపబడు వాయు(దవ్యములందు అమానియా ముఖి 
మెనది. కర్చనద్వ్యవు జనిదమునుకూడ నేలలు పాచ్చుగ దిని 
కొనును. అనంయు జ్య నత జిని, అమ్హజనిని న్వల్పము౫ దీసీ 
కానును. ఈ శ క్రిగూడ ఇనుకకొడి నేలల కంటు జిగురు నేల 
లకును, హభూమను వసారముగగల నేలలకును పాచ్చుగ 
నుండును. తడిమంటికంశు. పొడిమంటికి వాయు[ధద్రవ్యముల 
నాకర్షి ంచుశ క్రి పాచ్చుగనుండునని కని పెట్టబ డెను ఒనొ 
నెక “శణిథలో నాయావిధములగు చేలలు హరించిన మొ త్తేఫు 
వాయున్రుమొక్క_ పరిమితియు, అందలి నతేజని, (పాణవా 
యును, కర్చనద్వ పమ జనిదము నే (పమాణములును 
(కొలత చోప్పున (పక్క. పేజీలో తెలుపబనును. 

పటికలోని యంకశెలనుబటి వండలిమంటిక ౦కు 


లు. లు గ్ల 
బంకమన్నును, దానికంచు సేం ళు. దా మ్మ నం. 


286. ఎనిమిదవ పకరణము . 


వీసారముగగల: తోటభూమి యు పాచ్చువాయువు: నాకర్తింప -. 
గలవని తేలును, 


సస్యము లనుకూలముగ బెరిగి ఫలించుట కాయా. 
'నేలలందలీ యంతరవకాశములు యుక్త పమాణమున సట్‌ 
తోను గాలితోను నిండియుండుటయీకాక యీ చెండును 
యెక్క_డవక్క_డనే నిలువక కదలికగలిగి యుండుట కూడ 
అవసరము. నేల యిట్టియు త్ర నూన్‌ నుండవలెనన్న దాని 



























92,81 


| అందలి 

మొ క్షయ Ma - కర్పనద్య్యన్లు 

వాయువు | నత్రేజవి ! అన్టుజని | జనిదము 

| వీకాన్లు. 

| జనిదము 

నూటికి [| నూజికి + | నూటికి? ' నూటికిt 

బంకమన్ను (ఎండినది) 59,05... wir 13 dn | 2522. 
౫) _ (కొంచెంతడిసినది, శిర్‌,08 | 59.59. ' 6.89 | 84, 02 
వండలిమన్ను (ఎండినడి), | 80.05 | 61,40 : 0.09 ag 23.51 
9 (కొంచెంతేడిసినది) 29,02 61,51. ఏ2,66 
తోటభూమి (ఎండినది) 58,06 | 64.10 | 2.04 82,26 


3) (కొంవెంతడిసీనది 49.9 | 64.84 | 2.85 








జల్మగవాణశ క్రి, జలధారణక క్రి, జల స్రవణశ క్రి, , బాకీ. 
భవనశ క్తి కి మొదలగు నీటితో నంబంధించిన లతుణములు 


rt ఈ [పమాణము నుంటిపరినూణ మువై లెక్క... టబడి నది, 
+ ఈ [పమాణములు "మొ పు వా యు పిమాణముపె లెక్క_గట్ట 
బడిని 
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అతి లీ_వతగాని, యతి మాంద్యతగాని లేక నమత్వమును 
వహించి యుండవలెను వలతృణముగాని పరినుటముగ 
నుండుట కొన్ని పరిస్టితులం దనుకూలమైనను, . మరికొన్ని 
పరిస్థితు లలో అననుకూలము కావచ్చును. జల|గహాణ 
శ్ర కీయ, జలధారణశక్తియు వర్షము మిగుల దక్కువగ 
గురెయు ప్రచేశములందును, ఎద్దడి కొలమందును వేలయందు 
తెగినంతే పదును నిలిపి నన్యములకు మేలు చేసినను, నర్భము 
వాచ్చుగ గురియు (ప నగములందునుు “కాలము లందును 
నీ లక్షణములు తీప్రముగగల నేల లివక చేయుటచే ప్రతికూల 
ములుగ బరిణమించును, ౫రువకొొడి నేలలందు యిసుకకొడి 
నేలలందుకంకశునూ బంకకొడి వేలలందు కంకును నిట్రిలతుణ 
ములు సామాన్యముగ నమత్యము వహించి యుండుటచే 
నట్టి నేలలు చాల నన్యములకు నర్వ కాల సత్తా అందున 
తక్కి_నవానికంచు పెచ్చు. అనుకూలముగ శీండును. 
దుక్కి. మొదలగు సేద్భవు బనులను యు కరీతిని జేయుట 
వలన గూడ కొంతవర కిట్టి లతుణములు నమత్వము నహించు 
నటు చేయవచు*ను, 


అొమిదవపకరణము 
నేలల రసాయన సంఘట్టన ము, లక్షణములు 


మంటినేణువులు, వాని పుట్టుక కు శారణభూతములగు “ 
శిలలందలి ఖనిజ దవ్యముల నుండీయు, వానితో జేరియుండు 
సేం(ద్రియ పదార్థములనుండియు విశెషమువలనను, నంయో 
గమువలనను జనించి వివిధములగు రాసాయనికనంయు జ ము. 
లనీ యారవ (పక రణమున 'డెలుపబ డెను, ఇ శుర్పడిన మంటి. 
'రేణువ్రల నందులలో చెట్టు చేమల వేళ్ళకు సులభముగ లభించు. 
స్వేచ్చా జలము పరిస్థితులను బట్టి కొద్దిగ ప్ప యుండుననియు, 
అట్లుసులభముగ లభింపనిబంధిత జలము కాంతేయుంశుననియు 
'నేడవ(ప్రకరణమున దెలుపబజెను., ఇదిగాక నేలయందు పటిక, 
మైలతు త్రము మొదలగు గొన్ని (దవ్యములలో వలె, రాసా 
యనికముగ నంయుజ్యము నొందిన జలము ( combined 
water) గూడ కొంతయుండును, 1 





+ పటిక (potash alum Al K (503), + 12H,0) 
యందు 12 జలాణువులున్వు మైలతు కము (Copper sulphate Cu 
= ల L5H,0) నందు 5 జలాణువులున్కు గలవు, ఈ (దవ్యములకు 
నిప్పుసెన దగిలించినచో నవి పొంగి యందలి నీరుపోవును. అట్లు పొంగిన. 
దవ్యములమై మరల నీటిని జల్లినచో నవి మనల నిర్టీతపరిమితిగల నీటిని 
వీసికొనును, సహాజముగ నీలవర్గము గలిగియుండు మైలతు!క్లము పొంగించి ౫ 
నపుడు "తెల్లగ వై తడెసినపుడు మరల నీలవక్షము నొందును. 
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మంటి నెండ బెట్టిన నందలి న్వేచ్భాజలము ఇవాలవరకు " 
బోవును, దానిని 1063 నల యుప్తతృగల వాయునవ్ర వన 
రెంచున ట్టు మరుగు నటిసైలో సంతోష యెడల నందుండి 
యెండ బెట్టిన వనుక a అభ న్యల్ప మగు స్వెచ్చాజల 
మును బంధిత జలమును కూడ పూరి గ బోవును, మంటిని 
కాల్చిన యడల నందలి సంయు జ్య జలము కు 'డ వెడలి 
పోవును. ఇదిగాక యందలి సేంద్రియ పదార్థ ముగూడ 
పిశెవమునెంది నశించిపోవ్రును: అనగా వాయువు రూపమున 
గాలిలో. 'జేరిపోవును, * ఇట్లు మంటినుండి యన్నివిధముల 
నీటిని, సేం్యదియ పదారమును వెడలగొట్టగా మిగులుభా ము 
(ప్రత్యేకము ఖనిజ (ద్రవ్యములు నూ (త్రము గలడియై 
యుండును. స్‌ 


a ప్రత్యెకింపబడిన . ఖ్‌నుద (దవ్నమలం౦దు. వాలా 
భాగము చెట్టు చేమల కాహారముగ నుపయోగింపని యిసుక 
(SiO, ) యు మరికొన్ని ' శె లితములు(Silicat65)ను అయి. 
యుండును. గ్థీ మిగుల తక్కువ భాగముమాతేమే వాని 


ft, 





ఇథి కం కాల్పూటు వలన ' తడరిబోన) "సెందియపడాస్థమును, సరయు జ జ్య 
జలమును, సామాన్య పు నెలలలో ముందు పివరింపబడునట్టు నూటికి సుమారు 
10 వంతులకు మించదు. కొన్ని "నేలలలో 1కి తక్కు_వగన్సు కొన్నిటిలో 
నరుదుళ 10కి ఎక్కు_వగను నుండుటగలదు, 


i యస్తు mm 


ర్ట ఇట్టుపయోగిం పని భాగములు ముందు విళరింఘం ుడునట్లు ఆయా 
నలలలోే సుమారు ర్‌ర్‌ "మొదలు 95 వంతులవరకుండవచ్చును , 
ర 
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కాహారముగ నువయోగవడునది, * ఇందుమరల మిగుల 
న్యల్పథాగము మా।తమే చెట్టు చేమల వేళ్ల చే వెంటనే దీసి 
ఫొనగలుగు సితిలో అనగా నీటిలోగాని, వాని వేశచే విడువ 
బకు కించి దవ్లున్వఫావము గలిగియుండు (ద్రవమునందుగాని 
కరగు స్టితిలో నుండును, }£ ఈ భాగము నిదాహారము 
(available or active plant food) అనబడును, తక్కి 
నది వెంటనే యుపయోగ' పడక పోయినను యెండ, గాలి 
తేమ మొదలగు వానిమాలమున కాన్ని మార్చులనొంది. 
కమ (కోమముగ (దావణేయమై సిద్ధా వారము? మారు 
చుండును. దీనికి సాధ్యా హారము "లేక గుపాహారము 
(dormant plant f00d ) అనిపేరు. నేలమయొక * తాతా 
లిక ఫలదత అందలి సిద్ధాహారముయొక్క.. పరిమితినిబట్టి 
యుండును. దాని భావిఫలదత అందలి గుప్తాహోరముయొక్క.. 
పరిమితిని బట్టికూడ యుండును, త్తి న ఖనిజభాగము ఆహార 
ముగ నుపషయోగింవబడ కపోయినన్‌। రివ (పక్‌ రణమున తెలుప 
బడిన నేలయుక్క_. భెతికలతుణముల యనుకూలతా (ప్రతికూ 
లతలకు (పబలహేతువగుటయీగాక, ఆహార (ద్రవ్యములతో 
నంయోగమునొంది వానినివట్టియుం చి,న నన్య ములకు (క్రమముగ 
నెనగుచుండుటకుగూడ నపోయపడునుం వ నేలయొక్క_గాని 
భౌతికనంఘట్టనమునకు దోడుగ ఎైనవివరింవబడిన టానేలయం 
దుండు పివిధ సంయుజ్య[దవ్యములయొ క్ర క పరిమితిని, అందు 





£ ఈ భా మాయా నేలలలో నూటికి సుమారు ర్‌-ళిర్‌ వరకుండ 
వచ్చును, 
[ ఈ భోగము సామాన్యముగ ర,ర వంతుకు మంచి యుండదు, 
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ఏ చ్చీ 
రు 


మరలవెంటనేగాని (క్రొమక్రమముగగాని చెట్లుశేమల కాహోర 
ముగనుపయోగ పడు భాగముల పరిమి తిని అనగా నేలయొక్క్క_ 
రసాయన 'నంభుట్లనము (chemical composition) ను 
గూడ కగ్గకుడు తెలిసికొనుచో నేలయొక్క_ ఫలదతను నిర్ల 
తట. ra నేలయొక్క_ రసాయన సంభుట్టనమును 
నిర్ణయించుట యే రసాయన .పృథక్క_రణము (chemical 
analysis) అనబడును, 


రసాయన పృథక్క.రణమునకు lb నేల 
నుండి యీ (పకరణపు చివరభాగమున తేలుపబడు రీతిం 
పెక్కు చోట్లనుండి మచ్చుకొరకు మంటిని దీసి నలుగనొటి 
అంతటిని బాగుగ గలిపి యెండ బెట్టి యందుండి మరల క: 
చెము మంటిని దీనీ మిగుల సున్నితమగు రాసాయనిక తుల 
(chemical balance) తేక (తాసుతో తూచి ముందు 
మరుగునీటి "పెళైలోనుంచ్చి యందలి స్వేచ్చా జల శేమమును 
తతత జతను. చారదోలి జాహాకపొటావ్‌. (KOCH) వటి 
ద్రవములుంచ బడిన ఆర్ష్నతావహార పటిక (dessicator) 
లోనుంచి చల్లార్చి మరల తూచుటవలన గలుగు తూకొపు 
తగుదలను లెక్కొ_ చేయుటవలన నానేలయందలి తేమ (ఎండ 
బెట్టినను పోనిది) నిర్హయింపబడును. పిమ్మట నామంటినుండి 
కొంతభాగమును దీసి తూచి చాగుగగాల్చి ఆర్హితాహోరక 
*చేటికలోనుంచి చల్లారి మరల oy నందలి 
నేం|దియ పజ యొక్కయు, సంయుక్త జలము 
యొక్క యు పరిమితి నిర్హయింప ఖు చును, 
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వక నేలయందలి సేంద్రియ. పదారమునందలి. నత్రజని 
పదన (పకరణమున. పినరింపబడునట్టు కన్ని మార్పులనొంది 
నన్యముల వేళ్ళచే దీసికొనదగు (ద్రవ్యములుగ పరిణామము 


నెంద్దుఛున్నదిం నేలయందు నన్నములు. బాగుగ పెరుగుట ' 


కిశైర్సడు నత్రజని సంయు జ్యము లే అందని యాహార( దవ్వ 
ము లన్నిటిలో నెక్కు_వ (పాముఖ్యత గలిగియున్న వయ్య, 
దరుచు లోటు వడుచుండునవియుగై యున్నవి. కావ్సన్ల 


రసాయన ప్వథక్క_రణమున పరత యురి న(తజని పరిమితి-' 


(ప్రత్యేకముగ నిర్హయింపబడును, ఇట్టు నిర్ణయింపబకు న 
జనిళో నేలయందలి విశెషము' నుందని సేంద్రియ పడారము 
లోని 'న(త్రజనియు, కొంతవరకు మా(తమే విశేషము నోరదు 
టచే నేర్చడిన సేంద్రియ (ద్రవ్యముల రరూపముననుండు నత 
జనియు, ఇంకను మాగ్చులునెంది అమ్మోనియా, ననా 
యితములు, న్యతితములు మొదలగు నిరిం దియ (ద్రవ్యరూప 
ముననున్న Bees చేరియుండును, 


. నేలయందు పె మూడువిధములుగను నుండు 

న(త్రజనియొక్మ. - మొ తృవుపరిమితీ పెన, తేలువబడినట్టు 

లేమ పూ రి పారదోలబకిన మంటిని కాల్చకముం డే స్రీసిన 
మచ్చునుండియే నిర్ణయింపబడును. 


థి కాల్చి సం[దియవదార్థమును సంయు క్‌ య. 
- పోగొట్టబడిన మంటినుండి 5 సౌంతళ్లాగమును 4 మరల తీసి 
దానికి" ఉదజసారి కామమును, కొంత నీటిని ? జే చాగుగ 





? వీటి పరిమితులు మచ్చురూనిక నుబట్టి నిర్ణయము -“గాపింపబడును, 


సన మ 
cr AFA 
స్ట్‌ ॥ గ 
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గాచి వడపోయుటవలన నందు కరగని భాగములను విడదీసి 
తూచి డాని పరిమి కీని నిరయింతురు., అందు ఇసుశయు 
అ _ావణీయములగు శె కె లితములును _ జేరియుండును. చెట్లు 
చేవుల కాహారముగ నువయోగింపని గ్రాగమిది యే. విమ్మకు 
యమమున KEAN దావణీయ భాగమునుండి ఆహారమున 
కుపయోగించు ఆయా థాతువులయొక్క_యు ఉపధాతువుల 
యొక్కయు పరిమితులను వేక్వేరుగ నిర్ణయింతురు. ఈధాతు 
వ్రులు నుపధాతువ్రలును మంటిలో గి వ వ (పకరణమున తెలుప 
బడినట్టు వివిధములగు రాసాయనిక నంయుజ్యములుగ 
నుండును. కాని వృథక్క రణమున ఆయాధాతువుల యొక్ర 
యు ఉపధాతువు ల మయొక్క్యయు పరిమితి వారి యవమ్హాజన్‌ద 
రూవమున నిర్హయిం పబడును. సామాన్యము ల్‌ భావన 
న్పటము, ఖటికము మగ్నము, పొటాసియము, సోడియములను 
6 ధాతువ్రలయొక్కాయు, కర్చనము, నరము, గంధకము 
అను మూడు ఉపధాతువ్రల యొక్క్యు ఆమజనిదముల పరి 
మితి మాతమే నిర్హయింపబకును. కాని కొందరి చే మూాంగ 
నము యొక్క అమజనిదపు పరిమిసిగూడ నిర్ణయింపబ శు 
చుండును. ఇట్లు ఆమ్లజనిద పరిమాణములు ముతక నిర్ల 
యిరవబడుటచే సామాన్య రసాయన సగ ర్యంరణం వలన 
నాయా మూల దన్య ములు నేలయందు నసహాజముగ నుండు 
 రూపములుగాన్సి ఆయా రూపములనున్న (ద్రవ్వముల పరిమి 
తులుగాని తేలవు? 


ఐనను "నేలయందు లోహము (ఇనుము) సామాన్యముగ వ. టు. రద్రి 
(దవ్యమునల శృం గాయితేము మొదలగు ఖనిజములనుండి జనించిన పో శ్రమ 
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పైని తెలువబడినట్టు అమ్హ్షుణనిద రూపమున నిర్గయింవ 
బడు ఆయా (ద్రవ్యముల పరిమితులలో చెట్టుచే మలకు 
వెంటనే యుపయమో౫వను భాగమును, [కమముగ నుపయో 
గింవ దగిన భాగమునుకూడ చేరియుండును. వెంటనే యుప 
యోగపశు ఛాగవు పరిమితులను చెలినీ = 
కానుటకుగాను సే సం|దియ ఇడా నంయు కృ జలమును 
వెడలగొట్టిన మంటీనుండి తీయబను మరియొక మచ్చును 
పెన తెలుపబడినట్లు వీటితో గలువ బడిన ఉద జవారి కామ 
గం నూటిక్రాకవంతు 1. కామ ము (Citric acid) 
ర్చిన కట్‌తో mn యిట్టిబలహీనమైన యమ్హమున గరగు 
క; ఆయా (ద్రవ్యముల పరిమి తిని నిరయింతురు. ర్ట 








శెలితేయుగ గాని స్కా-ంతాయితీముు రక్తాయితము మొదలగు లఘుఖనిజ 
ములనుండి జనించిన వివిధ అశ్గుజనిదములు గాని యుండవచ్చునని కని 
పెట్టబడెను, స్పటము సామాన్యముగ మిశ్రేమ శైలితముగ నుండును, తార 
ధాతువులు తరచు కర్చనితములుగ నుండును, కొన్ని ముఖ్యముగ ఖటికము, 
సోడియము - నతితరూపమునన్కు స్ఫురితరూపమునన్కు గంధకిత రూపమున 
కూడ నుండుటకలదు. పొటామ్‌ అఆమూల్మదవ్యముగల మృత్స ఇటికము నుండ 
యేర్పడిన శెలితములుగ నుండునని యూహీొం పబడు చున్న ది, సరము సెని 
తెలుపబడినట్లు ఖశికము ముదలగు ధాతువుల నిరిం|దియ స్ఫురితములుగనే 
కాక్క జంతు ట్‌ యొక్కయు, చెట్టుచేన లయొక్కయు రసాయన 
ఐిశేవమువలన నేర్పడు సేం|దియ (దవ్యముల రాపమున సూడ కొంతవర' 
కుండును, కాని వీని నిజయాపము స్పష్ట్రముగ చేలలేదు. 

“igs నిమ్మ దబ్బ వరా వులుపుపంగ్లర సములోని “సేందియ 
అన్గుచవ్యము, నిమ్మపువ్వు అనబడు భన్నదవ్యము ఇట్టి ర'సములనుండి 
(పత్యేకింపబడిన సిటికాన్లు మే. 

§ ఇట్లు నిగ్గయిం పబడు పిమితులకుక్కు ేలయందు నీటిలో సహాజ 
న గరగు స్థితి: వాశేనున్న (ద్రవ్యముల పరిమితులకు ను గొంత వ్యత్యాసముండ 
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సామాన్యముగ నిటు నేలయందు తరచు లోటు పడుచుండు 
ను రత్పంచామ జనిదముయొక్క_యు, పొటాత యొక్క. యు 
(దానణీయవరిమితులను మా త్రము ప్రత్యే కముగనిర్భయింతురు, 
మాదిరికొరకు రెండు (ప దేశములందలి మంటి రసా 
యన నంఘట్టన మీా(క్రింద తెలుపబడును. 
“మొత్త్మముమోద 'సంభుట్టనము సత్తువనేల  వీదచేల 
సేంద్రియ వం... నంయు జ్య జలము 5.795 3,681 
ఇసుక యితర అ(ద్రావణీయశె లితములు 79,040 86.780 
(దావణియ ఖనిజ [దవ్యములు 15. 165 9,589 
“100.000 _ 100.0060 
ఖనిజ |దవ్యముల వివరములు అనా లా 


లోహి కాను జనిదము (Fe,O,) 4780 2.250 
స్ఫుటామ్ల జనిదము (ర్యా. 6.680 4.190 
ఖటికామైఒనిదము తేక సున్న ము( CaO) 1500 1.520 
మగ్నామైజనిదము (MgO) 0.920 0.490 


వొటాసియామ్ల జనిదము తేక 
పొటాష్‌ (ఓ,0) 0,580 0.210 
సోడియామ్లజనిదము తేక సోడా (N20) 0.120 0.180 


క ర్చనద్వ విను జనిదము (CO,) 0540 0.660 
న్ఫురత్సంచామ్ల జనిదము (P,O,) 0115 0.028 
గంధక త్యమ్హు జనిదము (50,) 0.080 0.011 


వచ్చును, కానన చేలయందలి సీటీ "నేరగదీని యందు కరగియుండిన 
[ద్రవ్యముల పరిమితిని నిర్ణయించు విధానముకూడ యిటీవల కని పెట్టబడి 
యమలులో పెట్టబడు చున్నది, 
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(పల్యేకముగా నిళ్ష యింపబడు (ద వ్యములు 


(3) ఇందలి మొత్తపు నత్రజని 0506. 0,870 


(0) (దానశీయమగు పొటాష్‌ 0.180 0.080 
(06) us సూర త్సంచావ్లు జనిదము 0. 360 0. 110 


తేలుగు జిల్లాలలో కసా నోచావరి జెల్లాలలో 

వూతం ౩10 చోట్లగల మంటిని ప్రభుత్య. వ్యవసాయశాఖ 
వారు రసాయన వృథక్క_రణము గావించి ఈవివరములను ' 
కర్త కుల కుపయోగాధము [వచుఠించియున్నారు, -తేక్కి న 
(వచేశములం దిట్టి విరివియైన పరిశోధన జరుగ జేదు. కాని 
వాలకాలము క్రిందట డాక్టర్‌ లెదర్‌ (0౫౩, Leather)అను 
రసాయనశా(స్తృ్రజ్ఞశు చెన పురి రాజధానిలోని వివిధములగు 
నేలల బరీతీంచి 1898వ నంవత్సరమున నెక నివేదికను 
బచురించియున్నాడు. ఆ నివేదిక నుండి ఈపక్కో. పట్టిక 
యందలి వివరములు నర్మ గ హింవ బడెను, 

శేవడినేలలలో సామాన్యము పొటాష్‌ (క 0) న. 

ఖటి కావు జనిదము (Cao) ను తక్కి నవానిలోకంకు చెక్కు... 
వగ నుండును, 'రేవడినేలలు నల గానుండుట చె నందు "సెం 
(దియ మెక్కు_వగా నుండునని కొందరు తలంచుచుండిరి, గాని 
పృథక్క రణము నలన నీ నేలలలో చాలాచోట్ల మరు 
పదారము తకు వగనే యున్న ట్టు తెలియుచున్నది. పక 

mp లా రా 
పట్టిక లో నేం దియపదార్హము మిశ్రమజలము. అని తెలు 
బడిన పరిమితిలో. వ ఆను మి శ్రమజల మేయంి 
యుల? 
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ఎగ్రనేలలో ఇసుకయు అ|దావణీయ శెలితములును 
ఎకు వ తక్టి శ్రీ_నవి సామాన్యము తక వ కావున వీ నేలలు 
అంత సారవంతమెనవి గావు, అయినను అక్కడక్కడ నిట్టి 
నేలలలోగూడ కొని ్న సారవంతే మైనవి గలవు, కర్నూలు జిల్లా 
లోని ఒక యెరనేలయందలి ముఖ్య (దవ్యముల పరిమితి ఈ 


క్రంద యుదాపహపారణముగ జూవబడును, 


నూటికి 
నత్రజని (N) 0.059 
సున్నము (అడ 0) | 0.79 
మగ్నామజనిదము (146౮0) 0.80 
స్థూరత్పంచాన్తుజనిదము (90) మొ త్తం 0.08 
పొటావ్‌. (క్క౦) మొత్తము 0.28 


వండ లిచేలలు యె[ర నేలలకం కొను "రేవడి నేలలకంశెను 
సామాన్నముగ సారవంతేములు. కాని యిసుక పాలెక్కువ 
నుండు వండలినేలలు అంతగా సారవంతములుగ నుండకపో 
వచ్చును. కసా, గోదావరి జెల్లాలలో , లి క్షు యెగా న(తేజని 
గల వండలినేలలు గలవ్రుం గశదావరి డెల్హాలోని ఒక బీద 
వండలి నేలయందును ఒకసారనంతేమగు వండ లినేలయందును 
గల ముఖ్య (ద్రవ్యముల పట్టిక ఈ క్రింద తేలుపబడును, 
మచ్చు నెం. ౨0 రు మచ్చు నెం. 69 రు 
శ ఉప్పల గు ప్తము బిక్క_ వోలు 


నత్రజని . 221 085 
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సున్నము 1.180 1.020 

మగ్నావు జనిదము 1. 680 0. 920 
న్ఫురత్సంచావ్లు జనిదము_ 

(మొత్తము) + 115 . 052 

0... ((దావణీయము) , 041 . 008 

వొటావ్‌. (మొత్తము) .* 686 . 479 

5» ((దావణీయము) . 047 = 009 


చెత్త లేక కాఫీ నేలలో సేం(డ్రియ పదార్థ మెక్కు_ 
వగ నుండును. కావున నవి |కమముగ సాగు చేయబడుచో 
సారవంతములు౫ నుండును, 


కంకర నేలలకును, యెరనేలలకును నంఘటనమున 
వి! 
అంతగా భేదము "లేరు. కొన్న కంకర నేలలలో లోహి కామ 
జనీదము విసారముగ నుండును, 


నేలల ఫలదతకు ముఖ్యములగు హభూూమసును, న్న 

జనియు, న్వారత్పంచాన్లు జనిద మును, పొటాష్‌ను ఆం (ధ్రడేశము 
ఏట. 

నందలి ఆయాతరగతుల నేలలందుగల పరిమితులు చదువరు 

లకు సులభముగ చెలియునట్టు ఈక్రింది పట్టికయందు కొన్ని 


సాం కేతికములవే నూచింపబడును, 


శ్‌ 
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నేలయం చేయ్‌ దనక ముం తెంతయున న్న నందు నన్య 
ములు బాగుగ బెరుగును అను విషయము సన్య ము యొక్క 
స్వ భి"వమునుబట్టియు, " తులనుబట్లియునుంశును. చికు న. 
bess సు. కొన్ని సూత్మ్థజీవుల సహాయ మున 
వాయువ్రురుండి నేరు న్మతేజనిని నంపాదింవ గలుగుటచే నవి 
నత జనిలోటు నున్న నేలలందుసెతము బెరుగ౫లవు. అరటి, 
పొగాకు మొదలగు కొన్నిజాతుల ముక్క_లను రసాయనిక 
పృథక్క_రణమును గావించువో నందు పొటాష్‌ పాచ్చుగ 
గాననగును, శకాన్రన వానికి నలయందు పొటాష్‌ హాచ్చుగ 
నుండవలెను, మరియు క్రాన్నిజాతులు విసారముగ వేళ్ల నుబోసి 
కొదిస్టల మునుండి యె హౌచ్చు ఆహారమును దీసికొనగలుగును. 


కొన్నిటివేళు తక్క_వగను, తెకు న వవ్యా ప్త పము*లిగియ డును. 


[ఈ గుగ్తు ఆయా [చవ్యములు తేగుమా|త్రేము గలవని సూచించును. 





గో గును ఆయా [ద్రవ్యములు కొన్ని కోత్త తగుమ్మాతముగా గల 
వని యు, కొన్ని చోట్ల లోటు గానున్న వనియు సూచిం దును, 


— గుర్తు ఆయా (ద్రవ్యమ్రులు లోటు గానున్నవని నూచిం చును, 
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తక్కువ వేళ్ళను పోయువానికి పాచ్చుగ వేళ్లను పోయువాని 
క్‌ంకు నేలయంద్య సార మెక్కువగ స ర ప(ప్రబే 
నశములందు కంకర యాహోర | దవ్యములు కీ సుము? 
(దావణయస్టితీకి వచ్చుచుండుటచే వాని మొ త్తవు పరిమితి 
శీతల |పబేశములందు కం కె దొాంతే తక్కు_నగ నున్నను మంచి 
పంటల నీయగలవు, 


నేల మంచి పంటల నెనగుటకు ఆయా సన్యమ=ల 
నషభావము ననునరిం చియు పరిస్థితులను బట్టియు, యందుండ 
దగిన యాహోక దన న్య ముల పరిమితు లందు గొన్ని వ్యత్యాసము 
లున్నను, మొత్తముమిాద సామాన్యన నములు పెరిగి ఫలిం 
చుటకు నేలయం దధమము నూటికి .080 పాలు నత జనియు, 
*005 పాలు [దావణీయమగు స్పూరత్పంచావ్లు జనిద మును, 
అంతే |దావణీయమిప పొటామును ఉండవలయునని చెప్పు 
వచ్చును. ఈ పరిమితులను బట్టి చూచుచో చెన్నరాభధాని 
యందలి నేలలలో చాలభాగమున న[తజని మిగుల లోటుగా 
నున్నదని తేలును, స్ఫురత్సంచావ్హ్లు జనిదమును -తక్కు_ వగనే 
యున్నది. కాని యితర  చేశములందల్తి నేలలను బట్టి 
చూచిన యెడల ఉన్న దానిలో యెక్కు_వభాగము (దావళ 
యముగ నున్నది. వాటామ్‌. ము తేవు పరిమితి యందుగాని 
(చావణీయ భాగమునందుగాని యంతగా కొరతయున్నట్లు 
కానబడదు. తక్కిన యోూహాోర [దవ్యము లన్నియు సామా 
న్యఫు నేలలం 'దెన్ని పంటల కేనను' బాలునంతేంత యుండును, 


అతో 
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హా ఖనిజ భాగమున చెట్టు చేమలకు నిరువ 
'యోగముగాని, హోనికరముగాని యగు ద్రవ్యములు గొన్ని 
కొద్దిగ ప్ప యుండవచ్చును, హోనికర [దవ్యము లేగాక, స్పల్ప 
ముగనున్న చో నుపయోగకరములు లేక నిర్చాధకములు 
అగునట్టి (ద్రవ్యములై నను, నేలయందు కొంత పరిమితికి 


మించి యుండుచో బాధకరము లగును. 


సామాన్యముగ నేలయందలి నీటిలో గలిసియుండు 
(ద్రవ్యముల మొత్తపు పరిమితి 1 లత్సకు 100-200 మించదు, 
ఈపరిమితి నేలయొక్క_ న్వభావము, వేయబడు యెరునులు, 
పరీశీంపబశు కాలము మొదలగు వానిని బట్టి కొదిగ్‌ "వ్ప . 
మారుచుండుటయు గలవు. సామాన్య ముగ నసుక చేలలలో" 
కంకు గరఠుప నేలలలో హాచ్చుగనుండును, ఎరువు వేసిన 
పీమ్ముట నంతేకు ముందుకంకు పాచ్చుగ నుండును, కారు 
(Fallow, నేలలో కంక నన్యమును పెరు చేసిన నేలలో. 
తక్కు_వగ నుండును, చౌటినేలలం దీపరిమితి లతకు 500లకు 
మించి యుండుట గలము. 


నేలపై జెకుగు న నస్యముల చే దీసి కొనబకుటలోగాని, 
వేయబశు యెకువ్రుల నరుబాటులో గాని, పెట్టబడు నీటి పరి 
మితిలో గాని, గలుగు స్తానిక భే దములను బట్టి యందలి నీటి 
యందు గరగి యుండు లవణాముల పరిమితి యచటచై ననెకచోట 


1 సామాన్య ఫు “సేలలందలి (దావణియ ఖని జములందలి మూ *ల| దవ 
ములలో ఖటిక్ష హాచ్చుగనురండును. పొటాసియభ్రు పరిమితి దీని తరువా 
తిది, న|తజనియ్యా, స్ఫురమును దానికం చును. తక్కు_వగ నుండును, నోడ్‌ 
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చుట్టు (ప్రక, లందుకంకు తగ్గియుండు-వో తేక్కు_వగనున్న చోటే 
కవి (ప్రక్క లనుండి వ్యాపించును. ఇట్లు వ్యాపించు లవతేణము 
లవణ వ్యాపకత్వము లేకఉత్సరణముర్థీ (Diffusion of Salts) 
అనబడును, ఈవ్యావకము (ప్రక్కల శేగాక నుండి |క్రిందికీని 
(క్రిందనుండి ఇైకినికూడా జరుగును, ఈవ్యాపకము నలయొక్క.. 
ఉప్పుత పాచ్చుగ నున్న వుజే పాచ్చుగ నుండును, _ఉత్పరణ 
శ క్రిచేజరుగు నీవ్యాపక మునకును జల(నపణమువలన పెనుండీ 
(క్రిందికిని, శేశాకర్హణశ క్రి చే (క్రిందినుండి వైకిని నీటితో పాటు 
లవణములు నంచరించుటకును భేదముగలదని గు ర్మింపద గును, 





యము మగ్నము శైలము వారిదమ్యు గంధకము మొదలగునషి ఇంకను 
స్వల్పముగనుండును, తక్కినవి అతిస్వల్పముగ నుండును, 

ర్ధి చిక్కగనుండు నొక |దావణమునకు అంతకం మ పలుదగనుండు 
మరియొక |దావణముతోో "సంయోగము గలిగినపుడు చిక్కగనున్న దానిలో 
నుండి పలుచగనున్న దానిలోనికి అందలి లవణమును లేశ లవణములను 
వ్యావింపజేయు శక్తికి ఉత్సరణపీడనము. (08110110 pressure) -« 
అనిపేరు. లవణోక్సరణము జరుగు రెండు [దావణనుల మధ్య 'ేదేని 
(శణకవచమువంట్సి మిగుల పలుచని వస్తువుయొక్క_ పొరశగాని అంతేకంకు 
కొంచెము దళీముగనుండినను సచ్చి[దము (507015) నున్న పొరగాని 
యడ్డుగనున్న ను జరుగగలదు. ఈ శక్తిని వాయుపీడన శృక్తీతో బోల్చి దానిలో 
నిన్నవ వంతుండునని-గాన్సి దాని కిన్ని శెట్టుండుననికాన్సి అందుకు తగిన 
యం[తీసహాయమున నిర్ణయింపబడును, "సలయందలి (దావణములలో నశ క్తి 
నేలయిక్కొ_ _'స్టభిెవమునుబట్టియుు, పరి స్థీతులనుబ ట్లియు సొామాన్నముగ 
మ మొదలు 1 వరకుండునని _తెలిసికొనబ డెను. కొన్ని చాటి నేలలందీక క్తి 2 ఈ 
మించుటనలదు, మొక్కల వేళ్ళయందలి కణ రసములోనికి. శేలయందలి [దావ 
ఇమునుండి యాహారదవ్యములు చేరుట యీశక్తివలననే, ఇట్లు వేళ్ళ 
లోని కాహార[దవ్యములను బం ప్ర ఉఆత్సరణకళ కి 7-20 వాయుపీడన శక్తులకు 
సమానమని కని పెట్టబడెను 
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పెని తెలుపబడినట్లు నేలయందు లవణ వ్యాప పక్‌ ము 
జరుగునపుడు, అందలి నీటిలో కరగియుండు లవణములలో 
గ్‌ న్ని మరికొన్నిటిక ంశు ౌచ్చుగ వ్యాపించును. వ్రందుకు 
గారణము మంటికి అందు నంచరించు (డావణము లనుండి 
కొన్ని[దవ్యములను ఆకర్షించు శ్ర కిని కొొద్దిగొప్ప గలిగియుం 
డుటయే. ఈశ _క్రీకి గరణ (Absorption) శ క్షి అనిపీరు, 
హారమహకమునాని లవణనూ పమునగాని తు అతా 
నియా వాని (దావణములనుండి మంటి చే కొంచేమించుమిం చు 
పూర్తి రి హారింపబడి పట్టియుంచబడును, ఇ పై పొటాసీయ 
గంభకిత (దావణమునుండ్‌ పొటాసియముకూడ కాంచె మించు 
మించు పూ ర్తిగనే పారింపబ డును, ఇట్లు అర 
వెటాసియముగాని హారింపబనుటకు గారణము యా (ద్రవ్వ 
ములు నేలయందలి మరికొన్ని లవణములలోని భన్గుభఖాగము 
నా(క్రమించి (తోసి రాజనుటయీ. అమ్మోనియా గంధకితము 
గాని, పొటాసియ గంధకితముగాని (దానణరూపమున మంటి 
గుండ నంచరించునపుచు అందలి అమ్మోని మా లేక పొటాసీ 
యవు అయనులు * (ions) నేలయంవలి కాన్ని ఖటికపులవ 
ఇములల్‌ోని ఖటికపు అయనుల నా కమిఎచును, ఇటు తసి 
వేయబడు ఖటిక వు అయనులు అమ్మోవియా లేక పొటాసీయ 
లవణములందలి గంధక తామపు అయనశనుల? నంయోాగము 


నుంది డావణమున చేరును. ఖటికపు అయమ తేగా మగ్నపు 


ఇత ఆఅయనులన గా అద్యుఖ్చూ3తము,లై అన పరమాఃఖఖున్ఫులు లేకి అగో శు 
మాణుకూటములు, వదవ్యము గాని దానిని (నీరు ఉప్పునువలె) కరగిం చుకొను 
శక్తిగల (దవపదాస్థమునందు కరగెనపుడు అందలి యణును లి అయనులుగ 
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అయనులును సోడియ అయనులును ఇటు [తోసివేయబడాు 
ధనవిద్యుత్స్నూరితేములగు భస్త్రిక అయనుల (6280 ions)లో 
ముఖ్య ములు. (తోనివేయబశు బుణవిద్యుత్చూ రితము లగు 
లేక అముపు అయనుల (261d 10౧5లో పెన పేర్కొనబడిన 
గంధకితామైపు అయను బేగాక్క కర్చనిక, న్మతిక, హరికామ్లు 
అయనులుకూడ ముఖములు, న్ఫురికావువు అయనులు 
బాలవరకు మంటి చే వహారింపబడి యందు నిలచును. 
పాచ్చువర్ష ము గురిసినపుడుగాన్సి పాచ్చుగ నీటిన 
సెట్టినవుడుగాని, _పెని తెలుపబడినట్లు వుంటి చే నాకర్షింప 
బడకుండ విడిచివేయబకు ధాతువుల యొక్క యు, అనుముల 
యొక్కయు, కూడిక చే నేర్పడు లవణములు్కు, కిందికి దిగి 
పోవు నీటితో నడుగుపారమంటిలోనికి బోవును. ఊటకాలు 
లను వీసినపుడు వానిలోనకూరి వెడలిపోవ్స నీటిలో నివియె 
హెౌచ్చుగ నుండును. అమ్మానియాగాని, దాని లవణములు 





పిడవావునుః ఇట్లు విడిపోను అయనులలో నొకటి ధన ( సా ) పిద్యుతూఐ 
3తము (positively electrified) xను, రెండవది బుణ (పద్య 
శ్నూరికేము (negatively electrified) సను నుండును, ఉప్పు లేళ 
సోడియము (Na-C]) నీటిలో గరగినప్రు జేర్పడు అయనులలో సోడియపు 
(Na) ఆయను ధనవిద్యుత్నారితేముగను, పహారిదపు (Ch అయన ముణ 
విద్యుత్చూరితముగను నగును, అమ్మోనియా గంధకితను (టె SO.) 
నీటిలో కరగినపు తందలి యణువులు ధనసిద్యుత్ప్చూరితమగు. (ష్ట్ర అయ 
నమగన్యు బుణనిద్యుత్నూరితను గు (50) అయనుగను విడిపోవును. నీళు ఒక 
ఉదజ (గ) అయినను యొక్కయు ఓక ఉదజాళ్లు (0 A) అయను 
యొక్కయు. కూటుముగ నెంచవచ్చును. 1 అయను ఫనవిమ్యుళ్చూరితము, 
OH అయను బుణవిద్యుత్చూరితము, 
39 
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గాని పొటాసీయ లవణములుగాన్సి స్ఫురితములుగాని అట్టు 
పోవు నీటిలో నంతగా కాన రావు, చెట్టుచేమల ముఖ్యా హోర 
(దవ్యములగు సీ వవూడును యిట్లు సిటిలో (క్రిందికి ఊట 
నీటితో దిగి నష్టమయిపోకుండ i= పట్టియుంచుశ క్రి 
మంటికి న. నుండుట దాని ఫలదత తగకుండుట 
కెంతయో తోడ్పడుచున్నది. | 


ఆయానేలలు పైని తెలుపబడినట్లు కొన్ని యా హోర 
(ద్రవ్యములను కంల. వట్టియుంచగ ల ట్‌ క్రీయందు కొన్ని 
వ్య త్య నము లుండును, బక తణిఖలో 47. ర్‌ మిల్లీ గ్రా 
ముల * అమ్మోనియము (N Hy గల (దావణమునుండి 
నాలువిధముల మంటిచే పారింపబడిన  అమోానియము 
మమొక్క్యయు నందుమూలమున నేలనుండి విడుదలశకాబడీన 
మోరభాతువుల యొక్క_యు పరిమితులు జ పట్టిక 
యంవు దెలుపబడునుం 


ఆయా నేలల లవణ నిగరణశ క్తిని చెలుపు పట్టిక 




















హారింపబడిన ము పరిమితి 
డు తలు 
నేల - Sr ఖుక్కము మగ్నము వాటా సియం ప్రీతిం 
పు రురు 
మ | గొ మ | గౌ, | మంగా. మ | గాః 
(వరి) భూమి! 88.2 160 | 87 wa da 
2. తోట, | 429 11: త క 315 
ర. శేవడినేల | 40.2 11.9 | 80 య్య... లిర్క్‌క 
ఓ కాఫీనేల | 11.9 11 i; 05 క్షు. ఎ, 


* మిల్లిగాములనగా గాలము (తులము 114 గాళాముల్ఫులో 
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మంటిచే పెని తెలుపబడినట్టు పట్టువడు అమ్మోని 
యఫపు సతతము క్క పొటానీయఫు అతున మరల 
నేలయందలి (జడావరామునందు ఫ్రారవడినపుడు ఖటికము, 
మగ్నము మొదలగు 'భస్ఫక అయనులు తిరుగ నందు (వవే 
కించి లోటుగనున్న వానిని విశుదల చేయును. ఇట్లా"ంజో టె 
సొనము నా[కమించుచుండు సిథాతువులకు వినిమయ ధాతు 
వ్రులు (Exchangeable bases అని సతు. 


(దావణములనుండి మంటి చే చెని “తెలు పబడీనట్టు 
“కొన్ని (ద్రవ్యములు హరింపబడుట శేవలము రసాయనిక 
వ్యాపారము గాదనియు, నేలయందలి బంధక మృత్తిక, 
హభ్యూ మసు ముొదలగువానికిగల (ప్రత్యేక గతిక పారణ 
(absorption) శక్తి Te యిట్టి పారణమునకు గొంత 
వరకు దోడ్నడు చుండ వచ్చుననియు నిటీవల శా న్ర్రజ్ఞలు 
కనుగొనిరి, 1 


ఖటికము మొదలగు తయార ద్రవ్యములు, తగినంతగా 
లేని నేలలు అవు న్యభానముగలిగి యుండును. నేలయందు 
చెట్టు చేమలు బాగుగ బెకుగుటకు సామాన్యముగ నది యిం 
చుక తూరన్వభావము ౫లిగిగాని, తటన్ల గుణముగలది గాని 


చేయవ వంతు, మిన్సిగాిమునకు మి, గా). అను అక్షరములు సాం వేభిక 
ముగా నురురయోా గరప బిడు చుండును, 





ఘునదవ్యము, (వె చావణములనుండ్‌ యితీన సున దవ్యములను 
వానితో రసాయన సంయోగము నొంచకయి అకంచి ప్య్టియుం చు 


గా లే ఆవే + 
ళ్‌ కషి వ “వారణ? యని పిక్క 
నం! ర | 
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యుండుట యనుకూలము, నేలయమ్హ్దుత (ము నుందకుండ జేయు 
సామర్థ్య ముగల కూరభాతువ్రులలో ఖటికము డ్రౌప్లమెన ది 
మగ్నముకూడ కొంత యుండదగిన చే, పొటాసియము చెట్టు 
చేమల ముఖ్యాహార (దవ్యములలో నెకటియగుట వే నిదియ్య 
ననుకూలమైనదే. కాని సామాన్యము? నిది యమ్లత్య HG 
దొలగించుటకు తగినంత యుండదు, సోడియము అమ్లత్య 
మును తగించుట కుపచరించినను, డానిపరిమితి మితిమోారిన-నో 
నేలయొక్క జిగురు న్వభావమును హెచ్చించి దాని భౌతిక 
లతేణములను చెకుచును, సోడియ లవణముల పరిమితి. 
మరింత పాచ్చుగ నుండుచో నది శాటినేలయే యనివీంచు. 
కొనును, : 





నేలయొక్క గాని యితర దవ్భములయొక్క_ గాని యమ్ల 
తను మోరతను నిర్ణయించుటకు రసాయన శౌ స్ర్రజ్ఞులు సిటి త్రో 
నందలి (దావణీయ (దవ్యములను హరించి యా(ద్రావణము 
లను బరీశీంతురు. ఈ (దావణమున నీలి లిట్టృసు ( ౨146 
litmus) రంగు వేసీన కాగితపుముక్క_ నెక దానిని ముంచుచో 
దానిరంగు యెరువురంగుగా మూారువో నా (దావణము అము 
నభావము గలదని యెంచదగును. |దావణమున చెరుపు 
లిట్టసు రంగుగల కాగితమును ముంచు-నో దానికి నీలివర్హము 
వచ్చినయెడల నాదావణము తారన్వభావము గలదనియం-చ 
దగును. శేంనువిధముల లిట్టసు కాగితము లను ముం చినపఫుడా 
రెంటిరంగును మారనిచో నది తటస్థ (చాపణముగ నెంచ 
దగును, స్వచ్చమైన సీరిట్టి - ద్రవ్యము. 
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[దావణముల అవ్లుత్వ, యోొరత్యములు అందలి ఉదజు 
అయనుల నివిష్షత (Hydrogen ion concentration)* లేక 
షాచ్చుతగ్గులవై నాథధారపడియుండును, ఈ హపాచ్చుతగ్గులను 
శాస్త్రజ్ఞులు ఆయా (దావణముల అ, శః (వమా ణము 
(PH. value) గ గణింతురు. వీటివల తటనలశుణము గల 
(దావణముల అమో, (పమాణము 7 గ నెంచబడ్కి అంతకు 
తేక్కు_వగ గలవి అమన్యఫెవము గలవిగను అంత కేక్కువ. 
గలవి యోరన్వభావము గలవిగను చెంచబనును. 


ఆం|ధ్రబేశమునందలి ముఖ్యతరగతుల  నేలలందలి 
ఉదజ అయన (పమాణను కనిష్ట, గరిష్ట నంఖ్యలు కింది 
పటిక యందు దెలుపబడును, 
ట 


అయా తరగతుల నేలల అ, క్షైం (పమాణములను టెలుఫుపట్టిక, 








“అంతా 
“నేలలు _ సమాణముళా 
| కనిస్థ్రము Se [oo మము. 

nh ఎరవెక్కు నేలలు iW 5, ం | 6 
2. కృష్ణ నేవడి నేలలు 85 9.క 
8. డెల్లావండలి నేలలు 7.0 8.5 
ఓ, సముదతీర పురాతనపు వండలి "నేలలు 6,0 7.0 
5. కంకర నేలలు | 4.0 60 





నేలయందలి (ద్రావణములందు నామాన్యముగ 
4కంచు నీ అ,తూ. (వమాణము తక్కు_వగ నున్న గాన్సి 9.7కు 





* దీనినే (pH value) అను సాొంశేతికముతో వ్యవవారించు 
నుందురు, 
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వాచ్చుగ నున్న గాని యం చేసన ను "బెకుగదని చెప్ప 
వచ్చును. మంచినేలలలో నిది నుమారు 6.8 . 
నుండును, t. 


ఆయాజాతుల కనుకూలమగు తేక యవి తాళుకొన 
గలుగు అవుత్వముగాని, యొరత్వముగాన వాని (ప్రత్యేక 
న్యభావము ననునరించియుండును. వరిపెరునకు నేలయొక్క 
ఉదజని అయన[పమాణము గ కంక తక్కు వగనుండుచో నా 
సన్‌ను బాగుగ "పెరుగదనియు ఐఏ సుమారు రి యె యుం 
డుట యీానన్యమున కనుకూలమనియు నంతకు పెబడి యంత 
గా హెచ్చుట |ప్రతికూలమనియు కనుగొనబడెను. బక అ 
యాజూతుల చెట్టుచేమల ననుకూలమగు కనిష్ట గరిష్ట [(పమా 
అములకు పరిమితులు గలవు, 


నేలల మంచి చెడ్డ లక డలిసికొనుటకు నిశ్చితసాధనము 
లగు భౌతికవృ ధక్క_రణమునుగాని రసాయనప్పథక్క_రణ మును 
గాని వాని ఉదజని అయన (వమాణముకగాని నిర్ణయించుట 
సామాన్య కర్ష కులకు నాధ్యపడుపవిగాదు, అవి సున్నితములగు 
నుపకరణము ౧తో గాడిన (వపయోగశాలలందు తగిన శిక్షణ 
నెందిన స సాధ్యమగును, 


అయినను తగినంత యనుభవముగల కర్టకులు ఆయా 

నేలలందు నపాజముగ బెరుగు చుండు చెటుచేమలయొక్కయు 
నా 

గడిగాదములయొక్క_ యు న్యభావమునుబట్టియు, మరికొన్ని 


a 'వెట్టుచేమల వేళ్లచ పడు వబడదు అమ్హదవ్వపు అు, క్రై. [ప్రమాణము 


ద్నె 


సామాన్యము 5.6 - 6.8 మధ్యగా నుండునని కనుగొనబణెను, 
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సుగోచరమగు భాహ్య లత్‌ణములను బట్టియు, నా నేలల 
మం చి-చెడ్డలను గొంతవర కూూహించలరు. రాతి (ప్రచేశమె 
చెట్టుదేమ లంతగా తేక గడియై నను నంతగా పట్టని నేల ఫల 
వంతేముగ నుండదని చెప్పుట శ్రీశ ప్రీయపరిశోధనయు నవనర 
ముండదు. చదునుగానుండి చెటు చేవులు తమంతట తాము 
మెండుగ చెరుగు చుండునట్టియు, పచ్చిక దట్రముగ బెరుగు 
చుండునట్లియు, (ప్రబెశము సారవంత మైనదని వెంటనే (గహింవ 
వచ్చును, “"వ(ప్రదేశము నందు బెరుగు “వళువులును, ఇ్రతద జంతు 
వులున్తు నపహూజముగ నా నుండునూ ఏనేలయందు 
చీమలు, వటిగపాములు మొదలగు కంటికిగాన బడుజీవరానులు 
మెండుగ నుండునూూ ఎందు వన్యములుగ బెరు గు చెట్టు చేమల 
లో దిరిసెన, కానుగ, వెంపలి కకింద మొదలగు చిక్కుడు 
కుటుంబములోని జాతులు విసారముగ గాననగునో, ఎచట 
పచ్చిక యందు గరిక, చెంగలి ములక మొదలగు మేల న 
గడ్తిజాతులు హెచ్చు గాననగునో నట్టినేలలు మంచివిగ 
చెంచబడు చుండును, జీవరాసులు తక్కు_వగా నుండునట్టియు, 
_ జంతువులు కృశించియుండునట్టియు, పెద్దపెద్ద ఇెట్టంతగా లేక 
చిరుతుప్పలు మా [త్రము అక్కడక్కడ నరుదుగ కాననగున 
టియు, వర్థకాలముననై నను గడిగాదము లంతగాపట్టనట్టియు, 
పట్తినచో ట్రనై నను పూాతిక, ఉప్ప మొదలగు ళు 
మాత్రమే 'గాననగునట్టియు నేలలు _ సారవంతమైెనవి కావని 
సులభముగ నే యూహింపదగును, వారములు (చౌడు పె 
కుబిక్లి ముక్కా మూటిక తేవియు తేక బయల నం 
నేల లూసర్షే[త్రములని వెంటనే డెలియును. 
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పైన నుదహా రింపబడిన సుగోచర బాహ్యాలతమణములను 
బట్టి 'శీలలయొక్క న న్వ భావమును స్థూలదృ్టి చే కొంతవరకు 
(గహింప వీలున్నను ఆయానేలలయొక్క._. ఫలదతను, అందలి 
సూత్ముభేదములనుగాని, ఫలద తా హీనతకు సరియైన కార 
ణములను నిర్ణయించి (పతీ కారములనుజేయ కం పకకన; 
78వ ప ప్రికరణములందు వివరింపబడిన భొతికలతుణములను 

యీ (ప్రకరగరామున వివరింపబడి నట్టియు ముందు (పక రణమున 
'దెలుపబడుసట్టియు రాసాయనిక “అశతములనకు పాలో! 


వలని న స 


నేలల భొతికలతణములను పరికీలించుటలో మొదటి 
పని భౌతీక ప పృథక్క_ రణము. రసాయనిక లతుణములను బరి 
ఫేలించుటలో మొదటిపని రసాయన పృ థక్క_ రణము. ఉదజని 
అయను (ప్రమాణమును గట్టుటయు నిందు జేరినదియె. నేల 
యందలి సేం[దియ పదార్ధముయొక్కా యు, అందు మార్చు 
లను గలిగించు నూత్నుజీవుల యొక్క యు, పరిశీలన మరియొక 
యంకశము. దీనినిగురించి రాబోవు (పకరణమున చెలువ 
బడును, కొన్ని నందర్భములందు "పరిశీలనము ముఖ్యముగ * 
భౌతిక రాసాయనిక్ష లశ్షుణ పరిశీలనము నేల విషయము 
ననేకాక డ్రందినేలవివయమున/సాడ గావింపవలసి యుండ 
వచ్చును. 


ల 


 ఛొతిక రాసాయనిక -వృథక్కారణములు రెంటిలో, 
భౌతిక , వృథక్క_రణము గావింప 'జేనీకొన ఏలు లేశ పోయి 
నను, తేగినంత ,యనుభవ మున్నయెడల నేల బంకనేలయో, 
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గరుపనేలయో సామాన్యముగ కంటితోను, చేతితోను పరిశీ 
వంచి కొంచ మించుమించుగా జెప్పవచ్చును, నాని 
నేలయందలి యాహార(ద్రవ్యముల లొపాలోపములను కంటి 
తోను, చేతితోను పరిశీలించి తెలిసికొనవీలుపడదు. అందుకు 
రసాయన పృథక్క_రణమే సాధనము. ఐనను నేలయందు 
సామాన్యముగ లోటువడు (ద్రవ్యములు న్మతజనియు, స్ఫుర 
తృంచామ జనిదమును మా(త్రమెగాన్సి నత్రజని మాత్రమే 
గాని యగుటచే, సీరండు (ద్రవ్యములునుగల  యెరువ్రులనో 
(వత్యేకముగనుు కలిపియు 5-10 సెంట విస్త ర్స్వముగల 
. మళ్ళలో వేసి యందలి పంట ఆ మళ్ళ ప్రక్క. యెకువృవేయని 
మళ్ళలొ న. ని స్తేర్ణమున బండిన వపంటకంశు తగినంత 
పాచ్చుగ నుండుచో నా పాచ్చుదలనుబట్టి యా వేలలో 
నేద్రవ్యము హెచ్చులోటుగ నున్నిదో యూహింపనచ్చును, 
వచేని యొక్క ద్రవ్య మే చేర్చబడిన మళ్ళవంట ఏయెరువును 
వేయని మళ్ళ పంటకం3ు. తగినంత హెచ్చుగ నుండు-వో 
నా దవ్యుము నూ(తమె లోముగ నున్న దని (గ్రహింప 
వచ్చును. రెంశు'ద్రవ్యములును జేర్చ బడిన మళ్ళలో నింత 
కొంశును షపాచ్చుపంటపండినవొ. నారెండును లోటుగ 


నుండెనని యెంచదగును. రెంనును చేసినను పంట హాచ్చ 
నిచో నెకవేళ పొటాష్‌ లోటుగనుంయనేమో యను విమయ 


యమును ఆ ద్రన్యముగూడ మరుచటి నువత్పరము తణిఖలో 

_'జీర్మి విరాంణ చేయనచ్చును.. దానిని చేర్చుట వలనను 
౪ ఢి 

(ప్రయో జనమ్యు కనబడకపోయినచో నిక్‌ శా స్తృుయమగు 
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రసాయన వృథక్క_రణము గావించి మరి యేయితర |దన్వము 
లేక (దవ్యములు లోటుగ నున్నవో, లేక వ 
లేవెన గలవో మొదలగు విషయములను సరం వ 
వలసి యుండును, 

పైని సూచింపబడిన విధమున కర్షకుడు తనంతట తాను 
చేసిక్రాన వీలగు తణిఖలలో సామాన్యము” న|తజని అమ్మా 1 
నియా గంధకితరూపముననై నను, వేరుసెనగ పిండి మొదలగ్గ! 
పిణ్యా కములరూనమున నై నను జేర్చవచ్చును. న్నూరత్చ ౦చామ్లు 
జనిదమును అధిస్టురిత ( ఏ౪per phosphate) రూపమున; 
చెర్పవచ్చును. పొటామ్‌ను పొటాసియగంధ కి తరూ పమున జేర్చ' 
వచ్చును. చెర్బ్పబడు సె యొరువుల పరిమితులను అందలి 
నత్రజని, న్గూరత్సంచామైజనిదము, పొటామల పరిమితులను, 
బట్టియు తణిఖకి. సాగుచేయబడు నన్యమునకు వలయు 
ని ద్రవ్యముల _ పరిమితులను బట్టియు. నిర్హయింపవలసి 
యుండును, . 

ఇతి తశఖలను జేయునపుడు వబేని యొక మడిలో 
నెరువ్చనుగాన్సి యెరువులనుగాని వేసి యా మడిలో గత నంవ 
త్పరముగాని, అ దెనంవత్పరమున నమవి _స్తీర్తముగల (పక్కా. 
మళ్ళలో కాని పండిన పంటకం శు హెచ్చు నుండిన మాత” 
హస హా (ద్రవ్యము "లేక ఆ (దశ్భములు లోటుగ నున్న 
వని యంచుట య... ఏలయన -- గతనంవత్స. 
రథు కాలమాన జ న తణిఖేసంవత్సరపు కాల. 
మానవరస్థితులకుమే స కనృద్ధముగే వ్వ క గముండ వ మ్యును 
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(ప్రక్క మడియుక్క_యు ఎరువ్రువేయబడిన మడిరొక్క యు 
ఫలదతయందుగాని, వాని యెత్తుపలములు, వాటము మొద 
లగు నితర నా? నపహాజువ న త్యానము లదివర శే 
యుండియుండ వేచ్చును. కావున తేణిఖీనిమి త్త మెంచబడుమళ్ళు 
సాధ్య మైనం తవరకు అన్ని విషయములందును నమానముగ 
నుండునట్లు జూడవలిను, ఒకే యురువమూ తము తణిఖీ 
చేయబడు చో, ఎరువ్రవేయుముడియు, ఎరువు వేయనిమడియు 
ఒకచాని (పక్కా నుక్క ట్టి యుండుట "మంచిది. కాని 
యిట్లాశే జంటమళ్ళలో నట్టితణిఖీని చేయుటకంకు అధమము 
గ్‌ వీ. జంటలలో చేసి వానలో చెరువ్రువేసిన వాని నగటు 
పంటను, ఎరువు వేయని వాని నగటు ప పంటతో బోల్సినయెడల 
మడికిని మడికినిగల నహా జవ త్యానమువలన గలుగు పంట 
హెచ్చుతగ్గులు, నగటుల వ్వత్వానముయొక్క_ బుజుతేగ ము 
నంతగా చాధింపవు. మరియు నిట్టి తణిఖ్లలను జేయుట "కీర 
డిన మళ్ళు 6 జంటలు అనగా 19వర్పాటుగావింపబడి వానికి 
వరునగా 1 మొదలు 12 వరకు నెంబరు వేసినవో ఎరువును 
1,8,5,7,9,11 మళ్ళలో వేసి 9% 6 6 10, 19 మళ్ళలో . 
యెరువ్రు వేయకండుటకంకై, [పతి జంటలోను యురువు 
వేసినమడి యొకసారి కుడి వెవునన్కా ఒకసారి యడమ 
వెపునను నుండునట్లు 1,శ్కీ5,8,9,12 మళ్ళలో యురువునేసి 
తక్క నవానిలో నెకువు వేయకుండుచో మళ్ళయందలి 
న క వపు బుజుత్వము నింకను తక్కు నగ బాధిం 
చును, మరియు నిటి తణిఖలకారకు వర్పాటు చేయబడు 
మళ్ళ పొడ వ్రు వెడల్బుకంశు 4, 5 రెట్లుండుట మంచిది, 
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రెండు మూడు విధముల యెరువులను తణీఖీ చేయ 
దలచుచొో తణిఖీచేయు యెరువ్రల నంఖ్వకు ఎరు వ్ర వేయ, 
కుండుట కొకటి జేర్చి యా మొ తృమునకు 6-8 ట్ర నంఖ్య 
గల మళ్ళ నేర్పాటు చేయవలెను. అనగా శిండరువ్రులు 
తణిభ చేయుటకు 18-24 మళ్ళును, మూడు యెరువులన్ను 
తణిఖ చేయుటకు 94-89 మళ్ళును ఉండవఅను, ఇట్లు 
హాచ్చునంఖ్యగల యెరువులను తణిఖీ చేయునపుడు మళ్ళన్ను 
చు విధముగ నుక దాని (పక్క నెకటి యుండు సారువలు/ 
గాక చతురంగవు వీటవై గళ్ళవలె క్రాద్దిగొవ్ప చతురముగ 
నేర్పాటుచేసి ఆయా యెరువ్రులను వేయు మళ్ళను వేయని 
మళ్ళను జంటమళ్ళలోవ లే నేదో యొకపద్దతినిగాక, మొ మత్తో 
ముమోద (పతి యెరువ్రును వేయు మళ్ళనంఖ్య గాని, యెరున్ర 
వేయని మళ్ళసంఖ్య గాని నమముగ నుండునట్టు చూచి, 
అనియ మము (random) గ నెంచుట మంచిది, . 

ఒకే యెరువును తణిఖీవేసిననుు "పెక్కు విధముల 
యెరువ్రులను తణిఖ చేసినను, సారువలు (Strips) వర్సాటు 
చేసినను, చతురంగపు గళ్ళ వంటి మళ్ళ నేర్పాటు చేసినను, 
(ప్రతి యెరువ్రును వేసిన మళ్లయొక్క_యు యొురువువేయని 
మళ్గయొక్క_యు పంట నగటులకును అందలి ప్రతి మడిలోను 
పండిన పంటకును గల వ్య త్యానములు ఎంతే తక్కు వగనున్న 
నా తేణేఖీయొక్క_ బుజుత్వ మంత హపౌాచ్చుగ నున్నదని 
భావింపదగును * 





* ఇట్టి తణిభీలకొరకు మళ్ళ "నేర్పాటుచేయుటకునుు వానినుండి 
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చెని తెలుపబడినట్లు సారువలుగగాని చతురంగవు 
గళ్ల నశెగాని యేర్పాటు చేయు మ శ్లనన్నిటిని యొశేచోట 
నేర్చాటు చేయుటకు బదులు, పొలమునందంతటను కొన్ని 
కూటములుగ నేర్చాటు చేసినను చేయవచ్చును. జాన్‌ 
యొక్రూక కూటమున తణిఖచేయబడు యొరున్చు లేక 
యెొరువ్రులు చేయబడు మళ్లును 'యెరువు వేయని మడియు పితి 
కూటమునను నె కొొకొటి యుండ వలను, 

తగినంత 'యవసరము గలిగి తమ నేలలను భౌతిక 
వృథ క్ట రణమునుగాన్సి రసాయన పృథక్క రణమును గాన్‌ 
గావింపదలచువాణటు వాపట ప్రభుత్వవు వ్యవసాయాన్వే 
పషణశొాల యందలి క్ట తన శా న్ర్రజ్ఞనికి (Agricul. 
tural chemist) మంటి మచ్చులను బంపుచో నవి యచట 
వృభకి్మరణము చేయబడి వర్యవసానము వారి నలహాతో 
పో తెలుపబడును, 

మంటి వచ్చును దీయుటకు పరీశీంపదలచిన నేల 
యందు నమానదూరమున ఎ 1 కి ర, చోట్ల (వతీచోటను 
"ైననుండు న్‌ గాన ములు న్‌ా షు 19 అంగుళ 
ముల చతురతను 0 అంగుళముల లోతునుగల మంటి దిమ్మ 
లను చుట్టును నరకి తీయవలెను. ఈ దిమ్మల నన్ని టిని 
నలుగగొట్టి యెండ బెట్టి యామంటిని బాగుగ గలిపి అందు 
వచ్చు పంట సగటులందుండు ప ల బుజుత్వమును_ పరీక్షించుట 
కును గణతళా స్ర్రృష్టాలు కొన్ని (స త్యేకవిధానములను ND “నిని 


గురించిన వివరములు, 1 వ యనుబంధమున ేక్కొ-నబడిన 289, 29 [గంధ 
ములందు గాననగును, న్‌ 


28 | తొమ్మిదవ (పకరణము 


సుమారు 5 పౌను లొకచిన్ని గుడ్డసంచిలోబోసి లోపల 
నా మచ్చను పంపువారి వేరును, విలానమును ఆ మన్ను 
ఎచటనుండి తీసినదో మొదలగు వివరములు (వాసిన చీటి 
యొకటి వేసి మూతి గట్టిగాకటి పెని యొకచిన్న గోనెనం చి 
తొడిగి కుట్టి గవర్న మెంటు P వ్యవసాయక రసాయన వొ(స్రు 
జ్ఞానికి పంపవలెను. భొతిక వృథక్క_రణమునకు మచ్చుఒక్క_38 
టేకి రు. 5 ను, నంపూర్ణరసాయన పృథక్క_ రణ మునకు రు. 25 
లును చెలింపవలసి యుండును  వచదేనియొక ప్రత్యేక 
(ద్రవ్యవు పరిమితిని నిర్ణయించుటకు ఒక్లొ_క్క- [ద్రనము 
నకు రు, 5 ల చొప్పున చెలింవవలసి యుండును. చౌటీనేల 
లందలి వోనికర (దవ్యముల _ నిర్ణయమునకు (పత్వేకముగ 

* 10లు చెల్లింవవలయును, సామాన్యపు కర్థకులు తమ 
జిల్లా వ్యవసాయాధి కారి (District గం. officer) 
గారి శిఫారసు గావింపజేసికానుచో పై రుసుములలో నైదవ 
వంతు మా(తమే సీసికొొందురు, 








ww బాపట్ల మైలుస్టేహునుకును, ప్యాసును "మె పిలాసమునకు 
లాలీరోడ్డు వోస్ట సునకును పంపవలెను, 


౮ 
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క సేం ద్రియెపడార్గము, బీవజోటి 


నేలయందలి సేం దియ పడార్థవు పరిమితి వెనుకటి 
(వక్‌ రణమున దెలుపబడినట్టు సామా న్యముగ నూటికి 5 వంతు 
లకు మించక పోయినను అది నేలను చెట్టు చేమలు సరుగుట 
కర్హముగ జేయుటయందు _బుక్యేక (పాముఖ్యతను వహించు 
చున్నది. చేట్టుచేమల SCA నెకొటి. 
యగు నః! తేజని నేలయందలి సే సం దియపదార్థమునుండి కొన్ని 
హాల తన బుట్టి అమ్మోనియా రూపమున _ నతిత * 
రూవమునను లభించుచున్నదనికూడ వెనుకటి |పకరణమున 
డదలుపబడేను. నేలయొక్క_ భోతికలతణము లనుకూలముగ 
నుండుటకు వలయు హూ వ మసు (humus) అందలి సెం(దియ 
పచారమునుండియే జనింపవలసియు న్నది. నేలయండలి నేం|డి 
యపదారమునుండి హూ్యూమనుగాని, ర క క! 
టకు దోడ్చడునట్టియు, నేలయం దనంఖ్యాకములుగ నుండు 
నట్టియు కొన్నిజాతుల సనూత్ముజీవుల 1 జీవితమునకువలయు 
(ద్రవ్యములు ముఖ్యముగ క ర్చనోద జనితములుకూడ అందలి 
సేంద్రియ పదార్థ మునుండి యే లభించుచున్న వి. 





ల సౌామాన్యజాతుల చెట్టు చేమలన్ని యు "నేలయందిస్తుర్నడు నతిత 
ములనే తీసికొని సెరుగుచుండును. కాని వరి మొదలగు గొన్ని జాతులు తమకు 
వలయు య. అమ్మోనియా రభూపమునగూడ తీసికొన గలుగును, 

+ ను రాత్ముజీవులనగా అంగవిభాగ మంతగాలేక సామాన్యముగ నుత్త 
కంటికి గావరానంత చిన్నవిగనుండు పాణులు, ఇందు గొన్ని యుద్భిజ్ఞకోటి 


లోనివి atc కొన్నిజంతు ఫో టిలాగ్‌నిపెగ సెంచబడుచు 
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నేలకు సేందియపదారము చాలనర కందు బెరుగు 
థి | 
చెటుచేమలనుండి రాలు ఆకులు మొదలగువాని రూవమునన్యు 
A) 
తోని వేయబడు సన్యముల కోతగాలురూపమునను, వేయబడు 
యెరువ్రులయావమునను జేరుచుండును, 
ఇటు చేరు సేందియపదార మున హాచ్చుభాగము 
౧౧ 
క ర్చనోద జనితేములును, ఏనివలెనే కర్పనము, ఉదజని అన్లు 
జని యామూటి నంయోాగముచే నేర్పడిన సెల్యులోసును నై 
యుండును, వీనికి శ్‌ ధిల్యము గలిగించు సూవ్న జీవులలో. 
ముఖ్యములు కొన్ని శిలీం(ధములు % (fungi) ను కీరణాతంతు 
న్నవి. ఇందొకొ_క్క_తరగతిలో నేక యుపతరగతులును _ జాతులున్సు 
గలవు, వీనిని గుకిం-చి ముందు సందర్భానుసారముగ దెలుపబడును, 
3 'శిలీం భము అనుపదము నాబ్దవ | పకరణమున డదెలుపబడనట్లు పతే 
Md Ree హారితము _ (Chlorophyl) 
అను రంగుటేని ఆద్భిజ్టముల కన్ని 
టికిని వర్తిం చుసామాన్య నామము, 
కాని యిది సాధారణముగ కొద్ది 
గొప్ప నిడవియగు తంతు రూప 
మున బెరుగు బూజు జాతులకు 
మాత్రమే యుపయోాగింపబడు చు 
/ న్నది, 47వ పటముస చూడుడు, 
శిలీం| భముల జీపితాంతమున వాని 
యందు సిష్షవీ జములు(ఏpores) 
అనబడు pe 9 'సాధనములగు 
రేణువులుత్పే త్రి యగును, కుక్క... 
గొడుగులు (Mushrooms ) 
1. కిలీం భయములు వానిసిద్దవీజములు 2, కిర అనబడునవి చేలయందు. జెరుూస 
ణరేంతుకములు 9, ఓర్‌ సూకత్ష్మదండికలు, కొన్ని జాతుల సీష్షవీజము లుండు 
6, శ స్రీడియము, 7,8 అద్య జీవులు, దృళ్యాంగములే, వినికి సంబంధిం 
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కములు 4 (actinomycetes)నునై యున్నది, కాన్ని జాతుల 
సూత్ము దండికలు § (bacteria) కూడ యిందు పొలొను 
లు 





చినశిలీం| ధము వెకగపడకుండనేలయం దేశూ వృమగు తేంతుతాపమున సుమారు 
6 అంగుళముల లోతు వరకుగల మంటిలో శర మంటకు శిలింధములందు 
పతహారితము శలేకపోవుటచే నవి సామాన్య _ఉద్భిజ్బజాతుల యాకులపలె 
వాయునునుండి సూర్య రశ్శి సహాయమున కరన గమోకరణము “గావించు 
కొనజాలవు, అందుచే వానిలో కొన్ని తమకువలయు నాహార[భవ్యములను 
"సలయందలి నివ సెం డియ పదార్ధములను శిధిలముశోసీ వానినుండియే తీసి 
కనున ఇట్లు నేలయందలి నివ సేం|దెయ (పదాస్థ్రముపై జీవించు జాతులు 
"గాక 'సజీవములగు చెట్టు చేమల వివిధాంగములందు (బవేశించి వానియం 
దలి సారమును దీనికొను కిలిం| ధజాతులుకూడ నవేకములుగలను. ఇట్టి శిలీం 
(థ్రములచే వీడింపబడు వెట్టుచేమలకు (Fungoid disease) పట్టిన 
దందుము, ఇట్టి “తెగులళ్లేను గురించి కెండవ సంపుటమున  ఏిఫులముగ బెలుప 
బడును, 


+ కిరణతంతుకములు ఆనునపి సూత్మ్మదర్శని ఇ బరీక్షీంపబడి నప్పుడు 
డికె కేంద శరీరభాగముగను దానినుండి కిగణములవ లె వ్యాపించు “వక్క 
సూమ్మతంతువులుగను గనబడు పసరు వగ్గముళెని రయొక యుపతరగతి 
యుద్భిజ్ఞములు, ఇవి శిలింధములకును క్రిందవ్గింపబడు సూత్ర్ముదండిక లేను 
మధ్యను 'స్వభౌవముగలవి, 7వ పటమున 2, చూడుడు, 

గీ సూత్ముదండికలుగూడ 1 వ |పకరణమున దెలుపబడినట్టు పసరు 
రంగు లేక సూక్ష్మ దర్శనిచే బరీక్షింపబడ్‌నపుడు చిన్న చిన్న పుడకలు, 
గుటీకోలు మరచుటు మొదలగు పివిధా కొరములుగ -గాన్సించు మిగుల 

c౧ 
సూత్ష్ముములగు సఏకళణ జీవులు కాని యీ పదము పొడవునందున్ను ఆకార 
మునందును పివిధ ఇదములుగల యి జాతుల కోన్నింటికినినాడ తరుచు 
ఉపయోగింపబడు చుండును. ఇవి యొక్కొకటి శెండేసి ఖండములుగనయి 
వృష్ట నెందుటచే వీనికి సూత్ము ఖండజములు అనికూడ పేరు. క్షయ ధను 
ర్వాయువ్ఫు కువ్భము మొదలగు సూనవరోగములన్సు దొమ్మ కింక మొద 
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చుంకునని కనిసెటబడౌను. కాని యీ మూడు తరగతుల 
సూత్మజీవ్రలును గలిగించు మార్పుల వివరము లంతగా డెలి. 
యను. ఈ మార్పుల ఫలితము సేంద్రియపదార్లమునుండి. 
క ర్చనద్వ్యము జనిదము హాచ్చుగ జనించి నాయువ్రులోనికిబోవ్ర, 
చుండుననియు, అందలి కొర్పనోద జనితేముల నుండియు, సెల్యు, 
లోనునుండియు“హభూ మసు” ఉత్స త్తియగుననియు మాత్రము. 
తెలియును, ఈ హ్య్యూమసు నియతనంఘట్రనముగల షా. 
ప్రత్యేక (ద్రన్యముగాక ము త్తముమిోద నెక విధమగుగోధువమూ 
వర్తముగాని, నలుపుతో/ాడిన గొధుమవర్హముగాని గలిగి" 
యుండు పెక్కు. (ద్రవ్యముల నంఘాతమని యంచబకుచున్నదిః 
క రృనోద జనితము లిట్టు చీకునపుడు కొన్ని అమ్ల ద్రవములు 
జనించి యవి నేలయందలి భాతువ్రులలో నంయోగము నెం 
దుటవలన ఖటిక కర్పనితము మొదలగు లవణములుకూడ 
నుత్స త్తీయగును, . 

హభూ మసుయొక్క_ నంభుట్లనమును గురించిగాని అది 
యేర చు విధమునుగురించిగాని, డాని తత్వ మునుగురించిగాని 
వీవరము లంతగా దెలీయక పోయినను నేలను ఫలవంతముగ 
జేయుటలో వీని ప్రాముఖ్యత మాత్రము బౌగుగ గుర్తిం 
బడుచున్నది. 
వెనుకట (పక్‌ రణమున దెలుపబడినట్లు నేలకు (దావణ 
ములనుండి అమ్మానియవు అయనులను, పొటాసియప్రుఅయ 
లగు పకురోగములను గలిగించు సూత్రణీవులుకూడ సూటదండికల, 47 వ 
పటమున కృెక్కర్‌ చూడుడు, ఇవి ెసేలలోచేగాని కింది "నేలలో నంతగా 
నుండవ్ర, fe 


"సలయందలి సేందియ ౩ పచాన్థము - జీవకోటి ప్‌౭ిళ 


నులను, న్యూరికామ్లపు అయనులను హారించు న్వభావమువాల 
వర కందలి మంటిలోని బంధకమృ త్రికవలననేకాక హూ్య్యూమ 
నునలనకూడ గలుచున్న ది. హూ మసు తడిసినపుడు పొంగు 
టశు నా(ద్రవ్యము తగినంతగా నున్న నేల వ్యాకోచమునెంది 
గుల బారును, అందువలన చుక్క మొదలగు బనులు సుళువ 
గును, మరియు హభూ మను నలయొక్క జల్మగహాణశ కిని 
వృద్ధి చేయును. ఈద్రన్యము తగినంత (అనగా నూటికి 15-20 
వంతులు) సెం|డియ పదార్ల్గముగల నేలలో నుండునంత, 
ఉండుచో స జల్య్రవాణశకి నాల త్స వగల 
ఇసుక నేలలకును క కి హెచ్చు గల బంకనేలలకును స్‌ 
విషయమున గల వ కొంతమం చుమించు అంతరించునని 
క నుగొనబడెను. హూ మసు మరికొన్ని మారులు జరుగు 
 తటుచే కొంతకాలమునకు తగిపోవు, అక జతగా స్యభావము 
గలదనను, ఆ మార్పులు నెమ్ముదిన జరుగుటచే నిది కొంత 
కాశ్రాలిక స్థిరత్వము ౫ గవిని వేలను చెట్టు చేమల కనుకూల 
ముగు స్‌ స్టితిలో నుంచుటకు చాల తోడ్నడుచుండును. నేల 
యందలీ హూ మసు శీతల పచేశములందుకంయె ఉన్ల పడే 
శములందు కీఘ్రముగ తగ్గిపోవును. 


నేలయందలి సెం ద్రియపడార్హ ములోని కర్చనూద జని 
తములును, సెలుషలోనును పెవిధముగ నెధిలములగుచుండ 
అందలి మాంనకృ్ళత్సులుకూడ క కొన్ని సూత్మజీవుల చైతన్యము 
వలన అము జనీక గణము గావింసబడును. అనగా నందలి కర్న 
నము అన్హుజ వవితో స సంయోగము మెంకుదువలన కరనవ్య పు 


మిక పదియవ [పకరణము 


జనిదము (0౮ ల్క)ను అమ్మోనియా (౫ త్య యును నేర్ప. 
డును. కొంతవరకు ఉదజనియు గంధకమునుగూడ అమ; 
జవితో నంయోగము నొందును, ఈ యవ్లు జనీకర ణమునక్కు: 
వలయు నమజనిని సూత్ష్మజీవులు సామాన్యముగ నేలయం దత్సి | 
వాయువునుండియే తీసికొనును. కర్చనవు అమ్హ్షజనీకరణ ము 
వలననే ఈ సూత్ముజీవ్రులకు వలయుశ క్రి (energy) లభించు 
చున్నది. ఇట్లు మాంసకృత్తులను అమ్హజనీకరణ ము గావించ్చి 
అమ్మోనియాను బుట్రంచు సూత్మృజీవులలో ముఖ్యము ల్యు 
కొన్ని జూతుల ,నూతదండిక లును కాన్ని బాతుల in 


ములును నె వై యున్నవి, 





చిని తెలుపబడినచుర్చడు అతనా జ. 
కర్చనికాన్లుములో నంయోగమునుంది అమ్మోనియా కర్చన్ని, 
తము (NH),C ల్య్రగ మారును, నై (టో మొనాస్‌ (nitro 
mona) అనబకు నెకజాతి సూత్మదండిక ఇందలి సత జని. 
నమ్హజనీకరణ ము గావించి న్నతాయితములు * (nitrites) 
మార్చును, మ నై(టోబాక్టరు (nitro-bacter) అనబడు 





౫ అమ్మానియాయందలి నతేజనియొక్క_ అన్గుజనీకోరణమువలన న్మతితత్యవన్దు. 
జనిదము (Nitrcgen trioxide ల) ను, దీనితో నీటి సం. 
యోనమువలన న(తాళ్లుము (| N ౦కు ఏర్పడును. ఇందలి ఉదజని . 
పరమాణువు స్థానమును ఖటీకము మొదలగు ధాతుపరమాణువులు ఆక 
మించుకుచే ఖటిక న(తాయితము (క N 0౦౫) వంటి లవణములు జనిం 
చును, 


చేలయందలి నేం దియ పదాస్థము = జీవకోటి లివర్‌ 


మరియొక నూయ్ముదండిక న(తితములు గ (nitrates) x 
మార్చును. పె మూడు మార్పులలోను అమ్మోనియా కర్ర 
ణము కంకు న తొాయితేక రణ మును, న[తాయితక రణము 
కంశు న|త్రితకరణమును హపెచ్చుచురుకుగ జరుగుచుండుట చే 
నలయందు బుట్లు అమ్మోనియా యెప్పటికప్పుడు న(తాయి 
_తముగను, ఆ న|తాయితేము ఎప్పటికప్పుడు న|కీతములుగను 
పరిణామ మొందును. అందువలన నేలయం దెపుడై ననున తితే 
ము తే హాచ్చుగనుండి న్మ|తాయితేములుగాని, అమ్మోనియా 
గాని మిగుల న్య్వల్పముగ మాత్ళమే యుందును, 1 


పె ఎ మూడుమార్పులను గలిగించు సూత్మజీవులు 
ముఖ ముగ నతి) తో త్వా దనమును కేయునవి వృద్దినంది 
చురుకు పనిచేయుటకు నేలయందు తగినంత వేడిమియు, 
తేమయు నావశ్యక ములు. కావున సీరెంశును నంయోగించు 
కాలమగుటశో తొలకరించిన వీిమ్మట (సామాన్యముగ 
జూన్‌ నెలలో) నేలయందలి నతొొితముల పరిమితి పెచ్చ 
నారంభించును, ఆగస్టు నెలలో విని పరిమాణము గరివసితిక్‌ 
వచి లే మరల మ వి తశశతమున వల 





§ నతాయితీములు మరికొంత యల్లుజెనీకరణము గావింపబడుటచే ఖటిక' 
న(తితేము (K N Cu వంటి లవణములు జనించును. 


+ నేలయందు సామాన్యముగ అమ్మోనియా లక్షకు సుమారు 
+ వంతు మాత్రమే యుండును, న|తజని యెరువులు - ముఖ్యముగ పశువుల 
యెరువు - హౌచ్చుగ వేసిన "నేలలలోేను స్వతేస్స్యిముగ నే సేంద్రియ పదా 
స్ధము “హాచ్చుగగల చేలలలోను లక్షకు 1 వంతువర 'కుండవచ్చును, 


ర్‌ల్లిగ్ర పదియవ [(పకర ణయ 


వలనను వేనవిలో నేలయందు తగినంత తేమ లేకపోవుట 
చురుకు బనిచేయ లేవ, కావున 


వలనను నీ సూవుజీ 
© సా కలల 


నాకాలమునందు నతిితముల పరిమితి తగియుండును. 


ఒకానుక తణిఖీలో నేలయం దాయానలలం దుండిన. 
మొత్తపు న(త్రజనియొక్ష_యు నత్రితరాపముననున్న నత్రజని: 


యొ క్రయు పరిమితు లీ (క్రింది పట్టికయందు. చెలుపబడెనుః _ 


ఆయా నెలలలో నేలయందుండిన మొ తపు న|తేజని యుక్కూయు 


న్మతితముల యొక్కయు. శరిమితులు, 


"నెల మొత్తేప్టు | సగటు అధిక 


నెల వష్ష పొతేము తమోవత 


లం 





జనవరి mm 


wt 
ఫీ బవరి a 81.7 
మార్చి 0.28 32.2 
ఏపిల్‌ అ 88.4 

= 86.5 
జూన్‌ | 127 880 
జు ! 284 | 265 
ఆ౫న్లు 1,95 f 25.6 
సెప్టెంబరు 5.28 21.0 
అక్ఫోబరో 448 al 
నవంబరు 8.46 259 
డిసెంబరు 0.05 | 255 





అవ 1 | క స 


_అంగుళలే ములు నేం. లు, 





1 








AGEs "™ నతిత 
స . రూపమున 
న్మతేజని నున్న నత్రజని... 
లక్షకు వంతులు లక్షకు వంతులు: 
98,24  : 0.24 . 
94,28 | 0.828 
98.57 | 0269 
97,77 0.881 
85.48 *| 0.860 
68.71 0.661 
శి2 20 0.685 
82,87 1.585 
88.00 0.481 
1017.48 04 
97.40 0.808 
188.85 0.289 


న|తాయితము లింతకం కును తక్కూ_వగగాని, శరాన్య ముగ సాని యుండును, 


న్మతితముల పరిమితిలో ఆయా చేలలందును పరిస్థితులందును కూట వ్యతార్థ 


స 


“నేలయందలి 'సేందియపచార్థము - జీవకోటి 827 


నేలయందలి ము తపు నతి జనిలో మిగుల న్యల్ప 
భాగము నూటికి .2 మొదలు 2పాళ్ళు మాతిమే న త్రితము 
లుగ నుండునని పె యంకెలు తెలువును. తక శ_నభాగ మున 
అమ్మోనియాయును య. ర్‌లసి “నూటికి +01 
వంతుకు మించవ్రు. త కి చ్ర_నదంతేయు, నంతగా శధిలము కానట్టి 
గాని, శిధిలమగుచున గాని వమూంనక్‌ తులుగను, అవి శిధిల 


యలు 
మగుటవలన బుటు వమినావముములుగను క | fT 
CR) aa) 


కర్చనూద జనితములను, సెల్యులోసును నీధిలము 
చేయు నూత్ముజీవుల వలెనే మాంసకృత్తులను నిధిలము 
చేయునవియు నందలి కర్చనమునకాకించియె వానిని శిధిలము 


కాని చె మార్పులను గలిగించుచున్న వి, 


\ 





సము లుండును. సామాన్యపు ఫు సేవ్యపు ₹రాములలో నిపిలత్నకు .2-2 వంతుల 
వరకు నుండవచ్చును. బలమైన తోటభూాములలో నివి లత్షకు 6 వంతుల 
వరకుండుటగలదు, హాచ్చువన్షము గురిసినపుడు "నేలవైనుండి పొరలిపోవు 
నీటిలో కరగికాన్సి (క్రిందికి దిగివోవు నీటిలో కరగిగాని నస్ట్రమైపోయిన పుడు 
విని చరష్రుతే తగ్దను, "నేల యివక చెసి నపుడు ముందు స పకకి "నేల 
యందలి న(తితములు కొన్ని న సూషమ్మజ్‌ీవులచే నాశనము గావింపబడుటవలన 
గూడ వీని పరిమితి తృపోవచ్చును. 


+ ఏమినములు (amines) అనునవి అమ్మోనియాయందలి ఉదజని 
(H) పరమాణువు ధాతువులపేగాని, తత్సమములగు నికేర అయనులబేగాని 
యా క మిం పబడుట వలన నేర్పడు (చవ్యములు, కిం , నొన్గుములు 
(amino acids) అనగా అన్గుములందలి యుదజని నిట్టి యేమినములబే 
గొంతవర కాక్రమింపబడుటచే “నేర్చడు |దవములు, 
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నేలయందు విడి(£2౭86 అమ్మోనియా యుండు నెడల 

నా ఘాటు సూత్మజీవులకు గిట్ట గిటదు. కావున నది వెంటనే కర్చ 
నితముగ మారనిచో వీని వృద్ధికి భంగముకోలుగును, నేలయం 
దితర కర్చనితముల ముఖ్యముగ ఖటిక క ర్చనితముయొ క్ర_ క్‌ యు. 
మగ ష కర్చనితము యొక్హ్హయు పరిమితి తగినంత యున్నపుడే 
శిలయందలి నేందిగియ పదార్గమునుండి పుట్టు అమ్మానియో. 
యెప్పటికప్పుడు కర్చనితముగ మారుటకు “వీలగును. కర్మ, 
నితములు తగినంతగా లేని శేలయందు నతాయితో త్పాదనమ్ము 
గాని నతితో త్సాదముగాని చురుకుగ జరుగదు. మరియ 
స నూతుజీవులకు కీం శల కంటు హెచ్చు ఉప్పతే పనికీ 
రాదు. పూతినాశక మ (anti septics) గూడ, 
పవన వారము. కటు చేయదు. శేషము. శాత తక 
వయినను నివి యందు జీవింంగలవు. కాని యపు డవి చురుకు? 
బనిజేయ లేవ, నేలయందలీయంతరవకాశమంతయు జలపూరి 
తమై నాయు నంవారము అనో నీసూక్ముజీవులుచచ్చూను, 
ముత, ముమోద న తాయితకరణము గావించు సూత్మదండి 
కలకంళె న(తితకరణము గావించు సూత్సుదండిక లు హాచు 
నాజూశె నవిగ గన్సించును, కాని యనుకూల పరిస్‌ తులం 
దివియే చురుకు బనిచేయును. క 


నేలయందలి సేం|దియ పదారము చీకునపుడు ముఖ్య 
ముగ వశువ్రల యొరువు మొదలగు స్థూలమగు యేరువులు 
వేసినచోట్ల - అందలి నత్రజనియంతయు పైని తెలుపబడినట్లు 
నృత్రితములుగ వ మారక కొంత వాయురూవమున పెకి బోవు 
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చుండునని కని పెట్టబడెను, ఇందుకు గారణము నరిగా తెలి 
యదు, కాని శేలయందు వాయునంభారము తగినంత లేనవుడు 
అమ్మోనియా నుండి న్మతౌయితీములును, న (తితములును 
నేర్చడుటకుబవులు, కొన్ని యితర విధములగు మార్పులు 
గలిగి యందుమూలమున నత్రజని వాయురూపమున వెలువ 
డునవి యూహింపబడుచున్నది, ఇట్టి నష్టము నేలయందలి 
సేం దియ పదార్గమునుండిక ౦ యె 'యొరువుకుప్పలనుండి హెచ్చు 
గనుండును, 


ఇటు నేలయందు వాయునంచార మనుకూలముగ లేన 
వుడు నేలకు జేర్చబకు సం[ద్రియపదార్లమునందు స్మత జని కాని 
ఎరువ్సుకుప్పలందలి నత్రజని గాని, పూర్తిగ నతితకరణము 
గావింపబడ క పోవుటయేకాక, అదివగళో * నేర్పడిన న(త్రితము 
లుకూడ, అందలి యమవ్లుజని మరికొన్ని సూత్షేదండిక లచే 
హారింపబశుటవలన నందుండి, మరల న(తాయితేములుగాని, 
అమ్మానియాగాని, విడిన(త్రజనిగాని జనించుటచే నవి కాంత 
న కనిపెట్టబ డెసు, నేల వాయురహితమై 
యున్న పు తఉసూవ్ముదండిక కల జీనన మునకు, అనగా చేలయందలి 
సేందియ పదారమును అవ్హుజనీక రణము గావించి కర్చనము 
ను గ్రహించుటకు - వలయు నమ జని వాయువునుండి య గౌప్ట 
ముగ లభింపకపోవ్రటచే నది యో న(తితములనుండియే తీసి 
కొనబడవలసి వచ్చుట యిందుకు గారణము, 


సూవ్మజివ్రల యభివృద్ది పెని తేలుపబశీన యనుకూల 
పకా లమరి యుండుట చుననేగాక, నేలయందు సేందదియ 
42 DE $ 
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సమకూర్చు సూత్మదండికలుకూడ కొన్ని గలవని యిటీవలి 
పరిశోధనలవలన 'దేలను. వరి ముక్క_యు, నరుగుడు మొక్క 
యు నిట్లు గొంత నత్రజనిని నంపాదింపగల యితేరజాతుల 
కుదావారణములు, 


చెట్టు చేమల "వేళ ళ్ల నాశ్రయించి పెరుగు నపహాకార శీలీం 
(ధములు ‘(mycorhiza) అనబడు ఉపతరగతి నిలిం(భము 
లలోగాడ కొన్ని యిటవి యా[శేయించిన చెట్టుచేమల 
వేళ్ళకు నత్రజని నెనగునని కని పెట్టబడెను. ఇట్లాయాజాతు:: 
చెట్టుచేమలకు సూవ్మజీవ్రల నహాయమున లభించు నతజని 
నేరు నేలకు జేరక పోయినను ఎప్పటికై నను ప 
నదే యగుటవేతన్తు శేలయందలి నత్రజని నవి తీసికొన నవ 
రము లేకపోవుటవేతను నది నేలకు నూతన టు. 


యనదగును, 


ఇంతవరకు తెలుపబడినట్లు నేలయందలి నేం దియ 
పదార్థమును శిధిలము చేసీ దాని ఫలదతను వృద్ది చేయుట కువ 
చరించు, న్మతితములను బుట్టించుట చేతను, కాన్ని Sed 
వపాయువ్రనుండి నత్రజనిని "సేకరించి చెట్టు వేముల కందచే 
యుట వలనను, సూతయ్యదండిక లు నేలయందలి య. 
లన్ని టీలో మిగుల [బధాన స్థానము నాక మించుచున్నపి, 
నంఖ్యయందు గూడ తక్కిన సూత్మజీవ్రలకం మొ నివియీ యధిశ 
ముగ నుండును, కావున నేలల ఫలదత చాలవర కందలి 
సూత్షృదండికల న(తితోత్సాదన శక్తిని అనునరించియే 
యుండునని చెప్పదగును. ఈ న(తితోత్సాదనశ క్రి అన్ని నేల 
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నూతుజీవ్రుల మూలమున నేలకు చేరుటయు గలదు. అజటో 
బాక్టర్‌(Azatం — bacter )అను సూత్మదండిక (47వ పటము 
5 చూడుడు) నేలయందలి సేం[దియపదార్లమునుండి చక్కర 
మొదలగు కర్చనోద జనితములను, వాయువుకుండి నత్రజనిని 
(గహాంచి “పెళుగుననియు, ఇట్టు పెరిగిన సూత్ముదండ క లుచచ్చి 
నపుడు వానిలోని న్మతజని “శీలయందు చేరి యితర సేంద్రియ 
పదార్థమునందలి న(త్రజనివలెనే మార్పులనెంది చెట్టు చేమల 
కుపయోగించునని కనుగొనబ డెను. ఇట్లు నాయువ్రునుండ్లిచేలకు 
గొంతన త జనిని చెట్టు చేమల కుపయు క మగు రూపమున జేర్చ 
గలుగు సామర్ధ్యము. అజటో చాక క్షరునశేగాక మరి చెండు 
జాతుల సూత్ముదండిక లకును, ఫ్లోస్టి డియము (clostridium) 
అనబడు మరియొక్‌ జాతి సూత్ముజీవ్రలకును గూడ గలదని 
రని పెట్రబ డెను. అందు కొడ వటిది నేలయందు వాయునంభారము 
తకు కు వగనున్నను కాంతవర కీపని శేయగలుగును, కొన్ని శైవ 
అలములు (alae) రూడ +t అజట్‌'బాక్టరునకు తగిన కరన 
యుత (దవ్యముల నెనగి వాని నహాయమున నత్రజనిని 
నంవాదింపగలవని కనుగొనబ డెను. 





జ ఇది సూత్మ్మదర్శనివే సెక్షదిగ జూపబడీనపుడు 47వ పటమున 6లో 
జూసబడినట్టు కోలగనుండు గింజయాకార ముననుండు నూతుఖండ జము, 


+కెవలములు RSS SSDS సౌనమాన్యజాతుల అకులవలెనే, సూర్య 
రశ్శి సహాయమున కర్చనసమికరణను -గాపించుకొనగబుగు నీట్‌పొచివంటి 


యున్శిజముబు, ఇపి్‌నేలయం దొకటి శండడుగుల లోేతువర కు గాన వచ్చువ, 
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నేలయంను వైని పేర్కొనబడిన సూత్లుజీవ్రుల మూల 
మున వాయువునుండి చేరు నతేజని మొ త్రముమోద చాల 
స్వల్ప మనియే చెప్పవచ్చును. కాని మరికొన్ని సూత్ముజివజా 
తులు రివ (వక రణమున దెలుపబడి నట్టు చిక్కు-డుకుటుంబము . 
నందనిజూతుల వేళ్ళపై బెరుగుచు, చేలకు ఎంచదగినంత న్న 
జనిని చేర్చగలుగుచున్నవి, ఇవి వేళ్ళ పెఖభాగమున (బువేశించ్లి- 
దయొకొవిధమగు ముటిమలను బుట్టించి యందు నివసించుచ్చు 
వానినుండి కర్శమోద జనితములను తీసిపాని తాము వాయున్న 
నుండి (గహించు న(తేజలిలో కాంత వాని కొనగును, ఇట్టి 
సూత్మజీవ్రల నహాకారమువలన నాచిక్కుడు గుకుటుంబమందలి 
జూతులు మిగుల బీదశేలలందుకూడ నత్రజని లోపము తేక 
బాగుగ బెకుగగలుగు చున్నవి. వీనినుండి రాలు ఆకుల మూాల్ల 
మునను, వానిని గోసీ వీసివేనిన వనుక మిగులు కోతగాలు 
వమరూలమున ను, వేళ్ల మూలమునను నేలకుక్రొంతన (త జని జేరును, 
చిక్కుడు కుటుంబమునకు జెందిన నన్ధము లను నేలపై బెంచి 
యందు పచ్చియెరునుగా దున్ని వేయు చో సోజేళకు . మరింత 
నత్రజని చేరును. ఈవిధముగ నెకఎకరమునకు నంవత్సరము 
లోపల 850 పొనులవరకు నత్రజనిని జేర్చ వీలగునని కనిపెట్ట 
బడెను, ఇట్టు చిక్కుడు కుటుంబము నందలి జాతులదార్దరా 
నేలకు నత్రజని జేరుటకు తోడ్పడు సూక్షుదండికలునునూరు 
6-7 జాతులవరకు గు ర్షింవబడెను. 


చిక్కుడు కుటుంబమునకు జెందని కొన్ని జాతుల చెట్టు 
వేమలతోగూడ నవాకారమును చెరప్కి వానికి నత్రజనిని 
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సమకూర్వు సూతుదండికలుకూడ కొన్ని గలవని యిటీవలి 
పరిశోధనలవలన చేలెను. వరి ముక్క_యు, నరుగుడు మొక్క_ 
యు నిట్లు గొంత న|తజనిని నంపాదింపగల యితరజాతుల 
కుదావారణములు, 


చేట్టు చవేమల వేళ్ళ నాశ్రయించి పరుగు నపహాకార శీలీం 
(ధములు "(mycorhiza) అనబడు ఉపతరగతి నిలిం(భ్రము 
లలోగాడ కొన్ని యిటవి యా (శయించిన చెట్టుచేమల 
వేళ్ళకు నత్రజని మెసగునని కని పెట్టబడెను. ఇట్లాయాజూతు:: 
చెట్టుచేమలకు సూత్మజీవుల నహాయమున లభించు నతజని 
వేరుగ నేలకు జేరక పోయినను ఎప్పటికై నను be 
నదే యగటచేతనుు నేలయందలి నత్రజని నవి తీసికొన నవ 
రము శేకపోవుటశేతను నది నేలకు నూతన me 
యనదగును, 


ఇంతవరకు తేలువబడినట్టు నేలయందలి సేం(దడియ 
'పదారమును శిధిలముచేేసీ దానీ. ఫలదతను మం క్రుప 
చరించు, న్మతితములను బుట్టించుట చేతను, కొన్ని పరిస్టితులలొ 
వాయువునుండి నత్రజనిని సేకరించి చెట్టు కోమల కందజే 
యుట వలనను, నూత్నుదండికలు నేలయందలి సూత్ముజీవు 
లన్నిటిలో మిగుల (బభధాన స్థానము నా(కమించుచున్న వి. 
నంఖ్యయందు గూడ తేక్కీన సూత్మజీవ్రులకం మె నివియీ యధిళ 
ముగ నుండును, కావున నేలల ఫలదత చాలవర కొందలి 
సూత్షదండికల న(తితోత్చాదన శక్తిని అనునరించియే 
యుండునని చెప్పదగును. ఈ న(తితోత్చాదనశ క్తి కి అన్ని నేల 


లందును నమముగ నుండదని వేరుగ జెప్పనక్క_ర లేదు. ఒకా 
నుక తణిఖీలో నిది ఆయా నేలలందు 26 మొదలు 98 వర 
కుండెనని లెక్క వేయబడెను. న్నతితోత్చాదనమున మొదటి 
మెట్లు అమో్సోనియాక రణ మె గావున కందరు శా న్ర్రజ్ఞలు 
ఆయానేలల అమా లియాకరణకశ క్తినిబట్టియ వాని ఫలదతను 
నిర్హయింతురు, పె తణిఖీలోని ఆయా నేలల అమ్మోనియా 
కరణశ కిని నిర్ణయిం పగా నది కాంచె మించు మించు' వాని 
న|త్రితోత్చ్పాదకశ కిశో తుల్యమ ననే (26,6 మొదలు 100.2 
వరకు) ఉం డెను, 

చిక్కుడు కుటుంబ మునందలి యుద్భిజ్ఞ జాతులతో 
కాన్ని జాతుల సూక్షుజీవ్రల నహాకారమువలన గలుప నత 
జని నమిాశకరణపు పరిమితీయందును ఆయా నేలల వివయ 
మున చాల వ్యత్యాసము లుండవచ్చును. ఒకానుక తణిఖలో 
నీ పరిమితి ఆయా తరగతుల నేలలందు 2.8 మొదలు 11.9 
వరకుండెను, | 


అయా నేలలందలి సూత్రుదండికల నంఖగ కూడ వాని 
ఫలదతను కొంతవరకు సూచించును, ఒకానెక్‌ తణిఖలో. 
నీ సూత దండికలనంఖ్య ఆయా నేలలందలిముంటిలో 
(గాము 1కి 8 వేలు మొదలు కీ లక్షల నరకుంజెను, కొని 
మంచి నేలలలో వీని నంఖ్య [గాము 1కి 2 కోట వరకుంగడాను, 
ఇట్లు ఆయా నేలలందలి సూవ్మజీవ్రుల నంఖ్వ a బాల 
వ్యత్యానములున్నను, వీని మొ త్త పునంఖ్యలనుగాని, వానిలో 
నేమేజాతు లెన్ని గలవోగాని నిర్ణయించుట. వాని నతజనీ 


అమి న్‌ న్‌ టు న వ్‌ ఉడీ డి 
నేలయందలి 'సం్మదియ పడాగ్గము జీవకోటి విర 


కరణ పరిమితిని నిర్ణయించుటకం కు కపము, మరియు నీ 
నంఖ్యకును సక " సలదతకును సత తాతకు వాని 
న(తజవీకరణప్రు పరిమి తికిని ఫలదతకును గల నంబంధమంత 
సన్ని హితము గాదు, 


నేలయందలి సూత్ముదండ్‌క ల వ ద్ధియు వాని వాక 
చక్యమును ముఖ్యముగ సీ క్రింది పరిసితులనుబటి యుండును, 
ఫీ థి అ 


(a) ఉపఫ్లో గత =. నేలయందలి నూత్మజీవ్రులకు 
సామాన్యుముగ ౨0.800 శ, ల ఉప్లో గత యనుకూలమని 
చెప్పవచ్చును. , 400 శ, ల కంక నది హెచ్చుట (ప్రతి 
రూలము, 


(0) చేమ :-- ఇది మిగుల తక్కువగగాన్ని మిగుల 
హాచ్చుగ గాని యుండుట నూత్ముజీవ్రుల వృద్ది కనుకూలము 
గాదు. నేలయందరి యంతరవకాశమునందు నూటికి నుమారు 
40 వంతులకంకు హెచ్చు జలపూరితము గాకుండ 
నుండుట మంచిది 20 వంతులకుతగుట మంచిదికాదు, 
వరపునీరు పారుదలనిటికం కు సూత్మదండికల వృద్ధి కెక్కు_న 

డ్పడునని కనిసెట్టబ డెను. వరపు చినుకులు వాయువు 
'నందలి యమ్లుజనిని కాంత హారించి లకు 'జేర్చు టయే యిందు 
లకు వ నెంచబడు చున్న ది. 


(6) 'సేంద్రియపదార్థము 4 —- నేలకు తగినంత 'సేం[ది 
యపదార్థ మును జేరు చ నందలి సూక్ముదండిక ల సంఖ్య 
హెచ్చును, కాని యందు నతని విసారముగనున్ననే యం 
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దలి నతితములు గరు 'మేలుకలుగును, నత్రజని తక్కు 
వగనున్న సేం దియుపదార్థమును నేలకు సాచ్చుగ జేర్చువో 
నిందు వృద్దిసుందు సూత్షదండికలు నేలయందలి నతితము 
లను కొరీతీవర  కుపయోగించుక్రానుట చే వానిపరిమితి తగ్గి. 
పోవచ్చును. 


(64) నేలయందలి లవణములు వా నేలయందు అవ 
పడారము హాచ్చకుండుటకు తగినంత ఖటిక కర్భనితేముగాన్ని! 
మగ్న కర్చనితముకాని యుండుట సూత్ముదండికి ల కోను 
కరాలము కాని వీని పరిమితి - ముఖ్యముగ ,మగ్నక్‌ క్సీనితపు ' 
పరిమితి _ పహాదుమోరి పాచ్చినచొ' సూత్షృజీవులు నవంచును, 
సోడియలవణములు వీనికి మిగుల హోనిచేయును. కావున 
చాటినేలలలో నివి వృద్ది కావు సోడియలవణ ములలో హరిత. 
ములు హెచ్చు హాోనిక రములనియు, పిమ్మట వరుసగా న(శి 
ములు, గంధకితములు, కర్చనితములు కొంతకొంత తక్కువ. 
పోనికరములనియు కని పెట్టబ డేను, ఐనను మొ. తృముమోద 
సూతుజీవ్రులకు నేల అన్హుత్యము కలిగియుండుటకం కు యిం 
చుక యోరత్వమును గలిగియుండుటయే  యనుకూలము.. 
తాలము, రాగి సినము తుత్తనాగము, ఇనుము ఈ మూల ' 
(ద్రవ్యముల లవణములు మోతాదుగనున్న-వోొ న(తితోత్సా 
దకములగు సూళు దండిక లకు గంత చురుకుదనమును గలుగ 
చేయునని కని పెట్టబ డెను, చెట్టుచేమల పోహణ కుపయు క్ర 


మగు లవణములని. యు వీని వాదికిని తోడ్పడును. నేల కటి. 
య లెది టబ 


లవణములను - ముఖ్యముగ న్ఫూరితములను - శేర్సుట వీని 


"నేలయందలి సేంద్రియ పదాస్థము - జీవకోటి ఫలి. 


ఇ 


కోనుకూలము. పొటాసియ లవణములను 'జేర్చుటకూడ వీని 
కువయాగకరముగ గనబడెను, న్మత్రితములు న(త్రితోత్వాద 
నము జేయగల సూకత్ముదండికలకు గాక తక్కి నవాని వృద్దికి 
తోడ్పడును. కాని న(ర్రేతములు మిగుల పాచ్చుగనుండుటయు 
మంచిదికాదు. 


(e) సూత్మీదండికలను నాశనము జేయు ఆద్యజీవులు గ్ర 
అన బడు కొన్నియితర సూక్ముజీన్ర లవృద్ధితయములు = నేల 
లలో సామాన్యముగ న త్రీతోత్సాదనము గావించుచుండు 
సూత్ముదండికల నాహారముగ గొని వాని యభివృదిని నీరో 
థించు జీవ్రలుకూడ కొన్ని నవాజము నుండును. కాని 
యివి మిగుల Pye న(తితోత్చాదకజీవులు పూర్తిగ నథింపు 
కాకుండు యేర్వాట్లు కాన్ని (ప్రకృతిలోనే గలవు. వేనవి 
కాలమున నేలయందలి “తేమ చాల తగ్గి ఉప్టత మాచ్చుటచే 
స్‌ యాద్యజీవులు వాలవరకు నశించి పోవును, సూత్ముదండి 
కల నంఖ్య కూడ కొంత తేగినను అవి యంతేగా నశింపవు, 
మరియు నీ సూత్తుదండికలు వాని సిద్ద బిజావస్థలో చెక్కు_న 
వేడిమికిగూడ తాళగలుగుటచే వీని మూలమున సీ నూత్త' 
దండికలు మరల వర్షము గురిని నేల లేముగొనినవుడు నప్ప 
éకికి విరోధులనంఖ్య బాల తగ్గియుండుటచే మిగుల చురుకుగ 


§ ఆద్యజీవులనబడునవి, శిలింధములు, నూక్రుదండికోలు “మొదలగు 
వానివలె నుద్భిజ్జకో టిలో గాక జంతుకోటిలో జేరు ఏకకణయుతపాణులు, 
ఇవి కొంచ మించుమించు కవచములేని యుద్శిజ్ఞ కణములందలి మూల 
పదాగ్ధలేశములవలె నుండును, ఇందు జీవనస్థానముగాక జంతు స్నాదయము 
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నభివృ 2 కాగ శః ఆద్యజీవు లింతచురుకుగ. నభివృద్ది 
a 
_ వెండవలెనే నిష్పుసెగయు * ఫీనై'ల్‌ మొదలగు కొన్ని 
పూతినాశక ద్రవ్య ములు (anti septics) ను గూడ అద్య జీవ 
లను పాచ్చు సులభముగ నాశనము చేయును, సామాన్య ముగ- 
గీ౦౦ నల ఉవ్షత కివి తాళవ్రు. కాని100° శ, ల ఉప్పలతేజై నను. 
నూత్మదండికలను పూర్తిగ ప. నూకు. 
దండక లసంఖ్య ఒకానొక తణిఖలో మొదట (గాముకు! 
1 కోటికి మించియుండ 400 శం ల _ఉస్పతయందు 70 లత్షు' 
లును, 5గీ5- 705 శ, ల ఉప్పతేయందు 20 లతులును 10059. 
ఉవ్పతేయందు 10 వేలును. ఉండెను; మరియొక తణిఖలో. 
నంటిని 565 శ, ల నరకు ఉప్త్పత గలుగునట్టు జేసిన విమ్మట' 
తడవగ్యా తడిపిన 68 దినములకు అందు అమ్మోోనియాయును 
న తితములును జేరి లతకు 6 వంతులుండ అట్లు కాల కుండ 
తడిపియుంచిన మంటిలో నదేశాలమునకు ఆ రెండు ద్రవ్య ' 
ములుచేరి 1.4 వంతు మాత్రేమే యుండెను, - 
మొకెటికూడ నుండును, అద్యకీవు లాంటరిగ గాని 'సంఘములుగగాని శ్‌ 
యుండును. ఇంద'నేక ఉపతరగతులును కొన్ని వేల జూతులును పరిగణింప , 
బడుచున్న ఏ. జంతుకోటి పరిణామమున నివియే (పథమావస్థ స్రనునూచిం చును? - 
* మంటినికాల్బ్చు ఆచారము ఈ దేశమున బాలకాలమునుండి గలదు, : 
పోడుసాగున నిది సర్వసామాన్యమే. ఇది కాక బొంబాయి రాజధానిలో = 
వరినారు మళ్లేలోని మంటివై ఆకులలములనుబేర్చి కాల్చు శాబ్‌ (rob) ప 


అనుహ్వాతి గలదు. వాల్మీకీ రామాయణమునందుగూడ కాలిన "నేలయొక్క 
రుతత్ర,. హెచ్చుటను గురించిన (పశంస గలదు, 
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ఆద్వజీవులను నాశనముచేయుట కుపయోగింపబడు 
రసాయనిక (దవ్వ ములలో క్‌ర్చన ద్వి గంధకితము ( ‘carbon 
disulphidse—C వను టూాలిను ee H ఇను 
my 

సేంద్రియ పదార్థ మందలి మాంనకృత్తులు నిధిలమై 
ని తేలుపబడినట్టు న (తితో క్పాదనము జతుగుచుండ నందలి 
గంధక్‌ ముకూడ అవ్హు జనీ కరణము నెంచుటవలనను మరికొన్ని 
మార్పుల వలనను కొన్ని ధాతువుల గంధకితము తేర్పడును, 
పనీని చెట్టు చేమలు దీసికొనుటచే వానికివలయు గంధకము 
లభించును. 

నేలయందలి సేం|దియ పత్యా మున చమురు ద్రవ్య 
ములుగూడ న్యల్పముగ నుండును, గైధిల్య మువలన 
కొన్ని యమములును, క్రాంతే కర్చన దమ జఐదమును 
వుట్టును, 

నేలయందలి సేందియపదార్థము నీధిలమగుటకు 
అందలిసూతజీవు తేకాక, వటిగపాములును, వండు వురుగులు, 
ఈగడింభములు మొదలగు కీటకములును 4 కూడ క్రాంత 
తోడ్చడు చున్నవి. వటిగపాములు మంటిని అందలి చీకని, 
సేం ద్రియపదార్గముణోగూడ కలిపి తిని తమకు వలయు పోషక 
(ద్రవ్యములను నమికరణ ము గావించుకొని తక్కీ నధాగమును 
వినర్తించును, + 

ఇ. 4 ఏటిగపొములును కీటకములును ఎముకలులేని యల్బ్పజంతువులు, 

(ఏట్‌గపొము బిట్లు సేందియ పచాక్జయును శిధిలము చేంముటుదెమే కాక 

కొంతవరకు నేలవై సేందియ పదాస్థ్రమును నేలలోని తము కన్న ములలోనికి 
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కొన్నిజాతుల వండువురుగులు, ఈగడింభములు, 
కుమ్మరి పురుగులు మొదలగు కీటకములు గాడ వటిగపాముల 
వలెనే మంటియందలి ముఖ్యముగ నందు జేరు జంతుమల. 
మూతములు వాని కొళేబరములు మొదలగు నానినుండి. 
నేంద్రియపడార్థములను దీసీకొని నమిాక రణము గావించు. 
కొనగా మిగిలిన భాగమును వినర్గ్షించును, 


ఇట్టి జంతువులు త్యరలోవుట్టి చచ్చునవిగ కంక టడే. 
పీని కక ఈత చేరుచుందుటవలన గాడ నేలయందలి, 


సేంద్రియ స వృద్ధియగుచుండును. . 


నేలయందలి సేం దియవదార్థమునందలి క్రాంతభాగమే 
పూర్తిగ శిధిలమై చెలి తెలుపబడినట్లు న|త్రితేములు, కోర్చనీ 
క గంధకితములు మొదలగు 'నిరం[దియములగు లవణ 
ములుగ పరిణామమునెొంది నేలయందలి తేమలో గరగి చెట్టు 
చేమల వేళ్ళచే దీసిక్రానబడ దగు స్థితికి వచ్చును. కొంతభాగము 
కొంతవరకు శిధిల మగుట చే నేర్పడు హూ మసువంటి నంకీర్ల 
సేం|దియ (ద్రవ్యములుగ నుండును. మరికొంతభాగము శిధిల 


మగుటకు వ్యవధిచాలక సవాజకణయుత నిర్మాణము నింకను 
Mee: ODEN EI న 
బాగుకొనుటయు ఆ కన్ననులగుండ [కిందినుండి కొంతమంటిని పెకి చేర్చు, 
టకునూ తోడ్పడును, ఒకానొక తణిఖీలో నీ యటిగపాములు యొక కరమునక్‌ 
సుమారు 25-50 వేలుండునని లెక్ళువేయబ డెను. వీని యాహారకోశముగుండ 
నొక 'సంవత్సరము లోపల నివి హౌచ్చుగల నేలయందు 10 టన్ను లమన్నుు 
నడచునని యంచనా వేయబ'యడెను. వీని కోన్నములగుండ నేలలో సుమారు 
2 అడుగులలోేతు వరకుగూడ వాయు (పసారము "పహాచ్చగగచుండును, 
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గోల్లోనిస్థితిలో నుంచును. ఇట్టిసితిలోనున్న సేంద్రియ పదా 
రము వ రతి నేల గుల బారి యందు నీరును, వాయువును 
vir nC హాచ్చు ఏలు: అవకాశము చాలక 
పోవుటచే నిట్లు నంపూర్ణముగ శిధిలముగాని భాగముకౌక, 
కొంతవరకు వీకుటబే నేర్పడి యటు పె నింక నెప్పటికిని విశెవ 
ము నెందజాలని మెనమువంటి (waz- x-like, దవ్యముకూడ 
నేలయందు పతతి యురటునః చెరుకు, అరటి వగా రా తోట 
లలో (దవ్యబనశు నూట కాల్వ లలోనికివర్గ శాల మున దిగిపోక 
ఊట నీటిపెనుక్కొ కప్పుడు 'సేలుచుండు జిడ్డుపదార్థము. ఇట్టి 
(ద్రవ్యమే. ఇట్టి దవ్యము 'పాచ్చుగ సాడుకొనుచో' నది నేల 
యందలి వీటి నంచలనమును కాంవరకు అిరికటగలదు. 


వ్రంతవరకు తెలువబడిన విషయములు, తేమ సామా 
నృ ముగ తేగుమా(తమేయుండు మెట్టనెలలకు వర్తించును. 
ఎల పుడును వీటితోనుండు దంప (మాగాణి) భా తాలి 
సేంద్రియ పతా మూల జరుగు మార్పులు వేరొక విధమున 
నుండును, 


దంపనేలయం దదివరకున్న సేం దియ పదార్థమును, 
నన్యముయొక కోతగాలు మొదలగువాని మూలమునగాని, 





+ స్తీతల | సదేశములందు జా ముఖ్యముగ నడవులందు స సైరా చురుకు 
బనిచెయయుటరో దగినంకేయు స్థ తే తేకపోనుటచే చేంకుజేరు గే సం|దియపద్యా 
-మెప్పటికప్పు డంత గా శిధిలము కాకపోవుటచే నిది సవాబకణ యుతేమగు 
భాగము హాచ్చుగ కూడుకొనును, ఇట్లు 'సెరదియపడాస్థము "ఫాచ్చుగ 
కూూనుకొను నేలకే చళ్తెనేలలు (peaty 50115) అనబడును, 
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పచ్చిరొట్ట, పశువుల యెరున్రు మొదలగు నెరువుల బలమా 
గాని చేరు సేం్యద్రియవదార్హమును, మళ్ళలో నీరు పెట్టినవి "వ 
(దమ్ము మురుగునపుడును, వరి నాటిన వెనుకనుగూడ ) గి 
జీవ్చలు అట్టినలయందలి న న. సెతము (క క 
ముగ నిధిలము చేసి యందలి కర్చనోద జలితముల నుండిలరు 
సెల్యులోసునుండియు, మాంస కృత్తులనుండియు, కద 
దగ్భాన్లుజనిదము (౪౮ లాను చిత్తడివాయువు (Marsh ఆలే 
౮ ఉద జనిమొదలగు నితరపయు([ద్రవ్యములను, అహో 
నియానుు పలువిధములగ్న నేందియామైములను, ధొన్ని 
యితర లు బుట్లెంచును, నేలయం దిట్లు జనిం చో 
అమ్మోనియానుండి నిరాషాయు పరిన్సి తులలో యిదివర జో 
వేర్కొనబడిన సూత్షదం డికల నహాయమున న(ప్రితము ఆ 
జనింప నవశకాశముండదు, కాని వరిముక్క_ల వెళ్లు అవ్య 
నియానేగాని, దానినుండి యేర్పడు నంయుజ 'దవ్యమూన 
గాని వేరుగ దీసికానగలుగుటచే వానికి నత్రజని లోటుండ ణు, 


పైని చెప్పినవిధమున సేం దియ పదార్గమునుడి పుళ్తు 
కర్చనద్వ్యృమ్లు జనిదమునుండి నేలయందలి 2 వలమూ€ూ 
(3216926) తమ జీవమునకు వలయు కర్చనమును దీనీకొడ్‌ 
(పొణవాయువును నదలివేయుననికూడ కనిపెట్టబ డెను, ఈ 
(పాణవాయువు నీకిలోకరగి' వరి మొక్క_ల వేళ్ల కుపయోాగో 
పడుకు, ఈవిధముగ దంవనేలయుదలి సేందియ తా రం 
నుండి కాన్ని సూమ్మజీవ్రుల క్ర ర్భృత్వ మువలన వరి మొక్క లకు 
వలయు అమోట్దల్‌ మా మాతే కాక, వానివేళ్లు సలా 


-సీలయందచలి సేం దియ పదార్థము - జీవకోటి 648 


జృతుగుచుండుట వచే వానికి కొరతగానుంకు అమజనిగాడ 
మిత్‌, 
నమకూర్చు చుండును. 


దంపనేల లలో సూత్ముజీవులు "సేంద్రియ పదార్థమును 
శిధిలముచేయుట చే వరిచేల కువయోగించు అమ్మోనియా, 
అమ్హజని మొదలగు నుఫయు క్త (ద్రవ్యములతోపాటు వానికీ 
హోనికరములగు (ద్రవ్యములు గూడ కొన్ని ఫుట్టును, కాని యివి 
మళలోని నీటిని దీసివేసినవుడు నీటిలోకరగ్‌ మడి వెలుపలీకి 
పోవును లేక డానితోపాటు నేలలోని కింకిపోవును. కావున 
వరిమళలో నిందుల కనుకూలమగునంతవరకు జలవిమో-చన 
మున క నకాశముండ వలెను. ఇట్లు నీటితో పోవుటయెగాక 
ఈ హోనికర[ద్రవ్వములు గొంతవరకు [కమశః మరికొన్ని 
మార్పుల నొంది నిరుపద్రవములుగూడ నగును, 


సదునొాకండవ ప్రకరణము 


కిందినెల, దాని అతణములు 


వెనుకటి నాలు (ప్రకరణము లందును దెలువబడిన విష 
యములు మొ తమువిాద నేలకంతటికిని వ ర్లించును. కాని. 
ఆయా తక తులలో చె నేలకును, కిందెనేలకును గొన్ని 
వ్యత్యానములు గాననగును, సామాన్య నన్వముల యోగ్య 
శ్నోమములు, వాని వేళ్ళలో చాల భాగము (పన నరించులోతు. 
వరకును .నుండు (అనగా సుమారు 8-9 అంగుళముల 
మంటి Po లతణముల సెననే యా థారపడియున్నన్న _ 
య. బట్టి మారుచుండుటచే కింది నేలలలోనికి 
వేళ్ళనుజొన్ను చెట్టుచేమ శేకాక బాలభాగము 3 పె నేలయందే. 
వేళ్ళు (ప్రనరించు 'సామాస్య నన్యములకుకూడ (కింది నేల. 
యొక్క లతణములు అనుకూలముగ నుండవలసి యుండును, 
ఈ (వకరణమున, పై నేలకును [కింది నేలకును ఆయా 
భౌతిక రసాయనికాది లతణములలో గాననగు ముఖ్య భేద, 
ములున్కు వాని పరన్సర నంబంధములును తెలుపబడును, ' 


1, భొతిక సంఘట్లనము నా కొన్ని చోట్ల చునేల. 
సుక క్రొడిగ నుండి, కేందినేల జిగురుగ నుండవచ్చును... 
మాన్య ముగ పెనేలయందలి మృదువైన మంటి ' శేణువులు. 
"వునీటితో గొట్టుకొని వోవటయే యిందుకు గారణము" | 


[క్రిందినేల =. దాని లక్షణములు 845. 


కావచ్చును. కొన్ని నలలలతో పెనేలయీ జిగురుగ నుండి (కింది 
నీల యంతకంటు “శలికళ నుండవచ్చును. జలాపనీతముల/ 
వండలి నేలలందు తరుచుగ నిటి ట్టి వ్య త్యానము గానన గును, 
నీటి ప్రవాహములు వాని వడియందలి భేదములనుబట్టి న 
జముగ (క్రింద బరువ్రుగనుండు ఇసుకోక్రొడి మంటిని, పెన వ 
కగ నుండు జిగురుముంటిని వదలిపోవ్రచుండుటయే్‌ తరుచు 
యిందుకు గారణమె యుండును, వ్రిదిగాక' నె నేల నేపేట 
సెక్కు_సార్లు దున్నుచు వచ్చుటవలన-ముఖ్యముగ సీరు పెట్టి 
దున్ను ఉట అనగా దమ్ము చేయుటవలన పమంటిలోని పెద్ద 
మం చిన్న చిన్న రేణువులు నిధిలములగుటవే పెనేల 
యందు. (కింది నలయందు కం"కు సన్న ని రేణువుల వమా 
ఇము హాచ్చును. మరియు దమ్ము చేసీనవుడు ముదు? రేణు 
వులు కొన్ని [కిందికి దిగిపోవ్రటవలన నీ భేదము మరింత 
హపాచ్చగును. 

సెనేలకును [కిందినేలకును, భౌతిక సంభఘట్టనము న 
గలుగు "భేదములు నెలమయొక్క్క వుట్టుకనుబట్రికూడ యర డ 
వచ్చును, జన్హస్థానిక ములగు కృష్ణ రేవడి నేలలందుగాని, ఎవర 
చెక్కు. లేక కంక్‌రనేలలందుగానీ! (కిందిభెాగమున' మైభాగము 
నందంత. పూర్తిగ శిధిలముగాని శిలాశేణువ్రు. లుండుట చే 
నా క్రింది భాగములు ముదుగుగ నుండుట గలదు. మరియు 
నారవ _పకరణమున దెలుపబడినబ్లు, యె రనేలలందును, 
కృష్ణరేవడి నేలలందును, కంకర పంతు సున్న పునేల 


లందును డ్రవదిథాగమున నేల చట్టుకొనిపోవ్రటయు గలదు. 
శక్తీ 
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సామాన్యముగ వ సలకంళకు క్రిందినేల కొంత 
జిగురు తక్కు_వ౫ టి. ననంముల కనుకూలము, కాని; 
పెనేల బొత్తుగా నిసనుకకొడినేల యగుచో కక్రైందినేల యంతో 
కం కొంత జిగురు నుండుట మంచిది, 


2, నేలయందలి యంతరవకాశము, ఆంతరతలము: _ 
పెనేలయు తయా నెశేవిధమగు భొెతిక _నంఘట్టనమ్నూ 
గలవై నను, సామాన్యముగ ప్రైనేలలోక ౦కు క్రింది శేలలో. 
అంతరవకాశము తక్కువగను, 'అంతరతలము పాచ్చుగన్ను 
నుండును. వలయన, ెనేలలోకంకు క్రింది నలయంద్యు. 
మంటి రేణువులు దగ్గరగ సరుక్రానును, ఇందుకు మంటి 
యొ తిడి యొకశారణ ము. 'డ్రిందినేల దుక్కీ. కి లోనుగాక 
పోవుటచే నందు పూసకట్టిన గుల్ల రేణువు 'లేర్చడుట కవకా 
ఫము లేకపోవుట మరియొక కారణము. ఇట్లు మంటిలేణువులు 
దగ్గరగ నర్తుకానుటవలన _ నెకే ఆయతనముగల మంటియం 
దెక్కు_వ శేణువులుండుటయు, అందువలన వాని ము! త్తప్పు 
ఉపరితలము హోచ్చుగనుండుటయు సంభవించును. ఇట్లు; 
అంతరవకాశము  తక్కు.నగను ఆంతరతలము హెచ్చుగ్గ 
నుండుట సామాన్యముగ నన్యముల యభినృద్ధికి' వ్యతిశేక్ష' 
ములు. ఇందువలన గలుగు ముఖ్యమగు కీడు పౌచ్చువర్ధము. 
గురిసినవుడు నేల యివకజేయుటయ్‌. దీనిని తొలగించుట 
కుపాయము రాబోవు (ప్రకరణమున చెలువబడును. . 





రీ. మంటిబరువు :ా రేణువు లాశేనగగావము xe 
చైనన్సు డైనేలలోకంపె (కిందినేలలో నవి దగ్గరగ నర్జకొను. 


[కిందిసేల = దోనీ లక్షణములు 847 


టచే నమానాయతనముగల పె నేలలోని మంటీకంు డక 


నేలలోని మన్ను బరువుగనుండును, 


&, మంటిస్ని గత సా పైని తెలుపబడినట్లు పెనేల 
ముఖ్యముగ దంపనేలయందలి "రేణువులు దుక్కి లేక దమ్ము 
వలన చిన్న చిన్న రేణువులుగ విడిపోవ్రటచే దాని స్నేగలేకంచు 
(కింది నేలయొక్క స్న్‌త తక్కు_వగనే యుండును, ఇట్లుం 
డుట ప! కనుకూలమే, 

క, నంకోచ వ్యాకోచములు ఫా (కిందినేల కెండ 
తగులక పోవుట చేతను, వగ్గముచేగానిి పారుదల నీటి చేగాని, 
యది సెనేలవలె యుకసాదీగాక (కమ(క్రమముగ దడియు 
చుండుటచేతను, పెమంటిచే నదుమబడి యుండుట చేతను 
(కిందినేల నంకోచ వ్యాకోచముల కంతగా లోనుగాదు, 

గ, ఉవ్షత : సా కాలభేదమువలనను నేయిఐబవళ్ల వల 
నను గలుగు ఉప్పతా భేదములు సె నెలకంకు (క్రీందినలయంమ 
తక్కువ గానగును, ఉప్పప్రదేశములందు కొన్ని యడుగుల 
[క్రింద నీళేదము తరతేకిరచును! బొంబాయిలో నుకవోట 11 
అడుగుల క్రింద నేలయొక్క_ యువ్షత యెలవ్వుడును రక0ఫలు 
మాత్రమే యుండునని కనిపెట్టబడెను. లీల (వ డేశములందు 
వాచ్చు లోతువరకు సీభేదము గాననగును, (జబ "స్పెల్చులో 
75 అడుగుల లోతునగాని నంవత్సరము పొడవునను ఉప్ప్షతే 
యిట్లు నమముగ నుండదని కనిపెట్టబ డెను ఉవ్ష ప్రదేశము 
లందు సామాన్యము చునేల డ్రిందిగేలకం శు సంవత్సరము 
పొడవ్రుననుగూడ తప్ప తుం ఈభదము వర 


848 2 పదునొకండవ [పకరణము 


"కాలము నందు కంక తక్కిన కాలములందు కొంచేము9' 


- 


(కింది చేలలోనికిసాడ వేళ నడప ట్టుచేమలకు 
శె నేలయొక్క ఉప్తతా భేదములవే నెకొ_ కప్పుడు కొంతే 
యననుకూలత ౫లిగినన్కు వాని వేళ్లు కొంతవరకు (్రీండి 
చేలలో వార్టిపి రించి యుండుటచే నా ప్ర తులం ణా చెట్టు, 
చేమల కంతగా వహాోనికలుగను. 


FO 
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lis క్రింది నేల వర్లము : వా పె నేలయందు he 
వదార్గము హాచ్చుగ కరాదుకొను చుండుటశే సే సేంద్రియ పద్వార 


మత గా లేని కిందినల దానికంయ తేలిక వర్గము గలిగి. 
యుంతును, తట్ట 


8, (క్రింది నేలయొక్క గంధము వా (కింది న. 
యొక్క గంధము సెనేలయొక గంధమువలె ప్రన్ళుళళ 
గాదు. వ్యవహార ములోనికి వచ్చు లవతణమునుగాదు. 


9, కింది 'నేలయందలి నీరు ;--- పెనేలపపె గురియు 
వర్షపు నీరుగాని దానిపై పెట్టబడు సీఠుగాని (శ్రమముగా 
శ్ర్‌ంది నేలలోని కింకును. వేండ కాలమున వె నేలలోకంకో 
క్రిందినేలయందే పదునెక్కు వగ నుండును, తెలకరించిన 
కొంత కొలము వరకును కైనేల చానికి (క్రిందుగనుండు ' చేల 
కంకి హెచ్చు పదును ౫లిగియుండును. అటుపిమ్మట వర్థవు 
పరిమి తియొక హాచ్చు తేగ్గులనుబటి [క్రిందినేలలోకంటె. 
పైనలయందలి లేమ ఒకొ_క-వుడు హెచ్చుగను మరి 


మ 


[క్రిందినేల = దాని అత్షణములు వం 


యొకప్పుడు తక్కుువగను నుండ వచ్చును, వర్ష కాలాంతము 
మొదలు మరల వర్ద కాలము వచ్చువరకు పె -పనేలకంకా! షశ్రింది 
నేలమే హాచ్చు పదునుగ నుండును. 'డ్రీందిచేలలో "నిట్లు 
నర్వకాలములందును కొద్దిగొప్ప పదునుండుటశేతనే లోతు 
వేళ్ళను బొన్ను చెట్టు చేవములు వేనవిలో పెనేలలో "లేము తేక 
పోయినను నట్టులే. “పెరుగ. నలుగ చున్నవి. 


పైనేలలోనుండి (కింది కింకు నీరు క వర్షము 
గురియుచోట్రను, తగినంత నీరు | పవహింప చేయబడు చోటను, 
క్రిందినేలలోనికి [క్రమముగ ప దాని' శేజేని నూనెలేవడి 
వంటి గట్టిమంటిపొరగాని, రాతిపొరగాని యడ్లము వచ్చువరకు 
బోవ్రును. పై నుండి తగినంత నీరు దిగుచో నద్‌ యాగట్టిమంటి 
లేక రాతిపొర -పెగల మంటిపొరలో కూడుకొనుటవలన 
నాపొర జలపూరితమగును. సెనుండి నీరు, దిగుచున్న. క్రాలదిని 
యిట్లు జలపూరితమగు వొరయుక్య మందము పాచ్చు 
చుండును, గట్టిపొర పెనేల వై మట్టమునకు నమీపమున 
నున్నచో క్రిందినేలయేగాక వె -పనేలకూడ తరుచు. జలపూరిత 
మగుటగలదు, ఇట్టి నేల యివకనేల యనబకును. “4 వ వట 
మున F చే సూచింవబడిన గ్రజేశమిట్టిదే. 'గట్టిపార కొద్ది 
గొవ్పలోతున నున్నపుడు దానిగానున్న క్రిందినేలలో కాంత 
భాగమే జలపూరిలే మైయుండును. ఇటు జలపూరితమైయుండు 
పొరలోనికి దిగువరకు మన మొక గోతిని తేక నూతిని (దవ్వు 
చో దాని. క్రింది భాగమున నాచుట్టు పట్టనున్న క్రిండినేలలోని 
సీరూరి కూడుకొనును, (శ్రీరిన పటమున ౨ చూడుడు ఇట్లు 
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గోలిలోనికి తేక నూతిలోనికూరు నీటికి అంతళా, ముజలము 
(Underground water) అని వేఠరుం సామాన్యముగ నూతు 
లలోని సేటిమట్టమే ఆయా (ప్రచేశములందలి అంతర్భామ 
జలపు మట్రమును తెలుపును. ఈ యంతేర్భామజలమను 
మొక్క మట్టము చాలచోట్ల వర్ష కాలమున - ముఖ్యముగ 
కొడ పటి భాగమున - హెచ్చి " క్రమముగ తగి వేనవియందలి 
కడపటి భాగమున మిగుల తగ్గను, కొన్ని చోట నాకొాలనున' 
యానీ రిగిరిపోవ్రటయుగలదు. గట్రిపొరయుండు లోతంనుబట్టి. 
కాన్ని చోట్ల (ద్రవ్వబడు నూతులలో పీరు పెకండుటయు. 
కొన్నచోప లోతునుంకుటయుగ లదు. 100, 10 అడుగుల 
వరకు గట్టి ౩ పొరదగులక్ష సెని మంటిపొరయే యుండుట చే నచట 
నంతలోతు వరకు సామాన్య పు నూతులను (ద్రవ్వుట దుస. 

ధ్యము కావున నట్టి (ప్రచేశములలోని నూకులందు నీరు పడ! 
దందుగు, 


(కిందినేల లక్షణములలో నియంతల" మజలపుమట్రమే; 
చెట్టు చేవులకు మంచి చెడ్డలను గలిగించుటలో ముఖ్య మై 
నదీ. 9ది మెనేలవరకు వచ్చుచో నందుపెరుగు ఇెట్టు చేమల ' 
వేళ్ళకు (పాణ వాయువు లభింపకపోవుటచే నవి చెడును. చె 
నేలలోమా (త్రము వేళ్ళుండు సామాన్య న సహన ల కీమట్రము 
ఆయా నేలల స్యభావమునను సరించి నేల పె మట్టమునళ్లు 
8-6 అడుగుల లోతుకంటు నమిపమునకు వచు.ఆ మంచిది 
కాదు. నర్దము లేనపుడు నేల తన కేళాకర్రణశకిచే నీ లోతు 
నుండి తేమను పెకి లాగుకొనగఅుట చే (క్రీందినేలలో నంత 


(కింది"సేల = దాని లక్షణములు 851 


మావు లోతున నీరుండుట యనుకూలము గావచ్చును. 


48 వ పటము 
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చేలయందలి పొరలు అంతర్మౌమ జలఫు మట్టము 


XX అంతల్ళౌమజలపు మట్టము, నూతులలోని నీటీమట్టమీదియే, 
గీ. మంటిపాొర డై, ఇసుక పొర ల రాతి పొర రి. నూయి సే మిగుల 
పల్లపు |పదేశము ఇచ్చట నంతేర్భానుజలము చేలము మట్టమునకు వచ్చినది. 
F. ఇది ఓ కంచు కొంచెము మెరక (ప్రదేశము, ఇచటీ అంతర్భాను జలము 
యొక్క మట్టము చేలమట్టమునరు కడు'సమిపమున నున్నది, కావున "నేల 


యివకచేయును, 

లోతు వేళ్ళను జొన్సు చెట్లకు వాని స్వభావమును బట్టియు, 
వర్షపాతేమును బట్టియు అంతర్భామ జలమట్టము. ర్‌ 40 
అదుగులవరకుండుటి యనుకూలము, కొబ్బెర మొదలగు నేక 
దళ బీజకవృవములకు నీరు సుమారు 6-12 "అడుగుల లోత 
ననున్న మంచిది, మామిడి మొదలగు జూతులకు 18-20 అడు 
గుల లోతుననున్న మంచిది, అనుకూల పరిస్థితులలో అయా 
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జూతుల చెట వళ్ళు పోగలుగు లోతునందు సాచ్చుభిగము. 
అంతర్భామ జలవు మట్రమునకు శుననుండుటయే మంచిది. 
ఉత్తర విశాఖసట్టపు జిల్లాలోని “ఉద్దానము” అను ప్రజేశ 
మునగల యెర్రనేలలలో 50-100 అడుగుల లోతునగాని నీరు 
పడనిచోట్రగూడ మామిడి వనన మొదలగు ఫలవృశములు 


బాగా బెరిగి కాయుచున్న వి, 


భూమిపై వర్షవునీరు మెరకనుండి వల్లముసకు వవహిం 
యనే:  అంతర్భామ జలముగూడ దాని క్రిరద గట్టిపొర 
యొక్క మిట్టపల్లముల ననుసరించి యెత్తుగనున్న చోటినుండి 
పల్లముగనున్న 'వెవునకు బశేవుచుండును, ఇట్టుపోవుటలో నది, 
మంటిగుండ/ 'సవించుటయేగాక అం బేర్చడు కాన్ని నాళముల_ 
గుండకూడ_ (బ్రవహించుట గలదు, మనము ,[త్రవ్వు నూతుల.' 
లోని కూరు నీరు ప్రక్క లనుండి యుతటను నూరుచో నది. 
ఊటనీరందూము. ఒకటి' రెండు నాళములగుండ ME 
“జల పడినదందుము.. 


వసతు 'త్రవ్రుటవలన గ 'అంతళా ము. జలము. 
తా. మార్గమున నెచటనై న (ఓరివ. పటమున జూవబడీన : 
క్‌ అను చోటునందువశా) డాని మట్టము (౫౨౨౫౧) కంటిన 
సలవ్నవ్రోదేశ'ముండుచో నందు. నీకు ఊటలు ( కరగ . అ 
ప్రవించుచుండునుం వ : 

వర్రవునీరు. కొంచ మించుమి చు న్వచ్చమైన 'డై 'దెనను, 
అది మంటిగుండ క్రిందికి దిగినవు' డందలి లవణము "పాపట 
యందు నం క రగును, కాలుని నూతులందలి నలో. 


(కిందినేల = దాని లక్షణము లీర్‌తి " 


వక్ష పునీటిలోకంచుగాని నదీ జలమునందుకంకెగాని' కరగి 
ఆముండు లవణముల పరిమితి పాచ్చుగనుండును. వీనిపరిమితి 
వేయింటిీకి సుమా రొకవంతుకంకు హెచ్చు లేనిచో నానీరు' 
కీ యగనుండ్సి (తౌగుటకున్కు వంటకును, నన్యములకు పెట్టు 
ఈకును అనుకూలముగ నుండును. లవణములు వేయింటిక్లి 
ఇ, కి వంతులకంెకు హచ్సునగ. గరగియుండు-వో _ ముఖ్య 
ముగ నందు సోడియలవణములు హోచ్చుగనుండుచొ -నాన్సీరు 
యవకగ (చప్పగు గాని, ఉప్పగగానియుండి, |తాగుటకుగాని, 
వంటకుగాని, నస ములకు చారించుటకుగాని యర్హృముగ 
చయుండదు, 


10. జల్యగహాణశ క్రి ;_(కీందినేల వెైనెలకంకె తక్టువ 
యంతరవకాశము గలిగియుండుటచే డాని జలగహణశే కీ క్షి 


11. జలధారణశ క్తి: — వపైనేలయందుకంగకు. కింది 
చేలయందు మంటి శేణువులు. దగ్గరగ సర నుల నిశ క్రి 
(కిందినేలకు హెచ్చుగనే యుండును, “కృట్రుండుట తేలళ 
చేలలలో ననుకూలము. కాని జిగురునేల లలో 'పతికూలము, 
యక్కి_ మొదలగు పనులవలన మెనేలయందువలె క్రిందినేల 
యం దీలక్షణమునమార్పులంతేగాగలుగుటక వకాశము తేదు, 


12. జలన్రవణము : ఫా _ జలధారణశ క్తి క్రి క్రి వ్యతిరేక 
లవతణణమగుటచే నిది గ్రిండినేలయందు ెనలయందుక ౦" 
సామాన్యముగ తక్కు వగనుండును, 

4 ma res 


yn 


454 పదునోకండవ (సకరణము 


18. బావ్బీభవనము :... (క్రిందినేలనుండి తేమ నేరుగ 
యావిరియె పోవుట కనకాశము తేకపోయినను, శునెలయందలి: 
"లేవ యావిరిమె హో నక లదెని [కిందనేలలోని లేమ తక్‌. 
లేచు చుండును. [క్రిందినెలయందు మంటిశేణువ్రులు చునేలలో. 
కంటె దగ్గరగ నర్పుకాని యుండుటచే దాని శేశాకర్భణశ కర 
యించుక “పాచ్చుగనుండుటయేగాక, వై పెనేలయందునలె దీనికి: 
దుక్కి మొదలగు వనులవలన కత గలుగదుః 


14 వాయువసారము ;:ా సంవత్సరమున హెచ్చు 
భాగమున సెనేలయందుకంబు (క్రిందినేలలోని యంతేరవ. 
కాశమే హెచ్చుకేమ.  గలిగియుండుటచేతను మొత్తము, 
మాద (క్రింది నేలయందలి యంతరవకాశము సైనేలయందు.. 
కంచు తక్కువగ నుండుటచేతను (క్రిందినేలలో తక్కువ, 
వాయువుండును. సేం|దియు పదారము తక్కు_వగ నుండుట. 
చేతను అవి శిధిలమగుటికు పరిస్టితు లనుకూలముగ తేక. 
పోవుటచేతను అందలి క ర్చనద్వమ్ల జనిదము సెనేలలోక ౦కె.. 
తక్కువగనే యుండును, ద 

15. రసాయన సంఘటనము :ా -పెనేలలోకంళు 
సామాన్యముగ ్రిందినేలలో సేంద్రియ పదార్థమును, న(త్ర 
జనియు దక్కు_నగనుండును,  (ద్రావణీయములగు నావోర 
దవ్యుములును చునేలలోకంచు. |క్రిందినేలలో తక్కు_వగ 
ఏండును, ఇందుకు కారణము చెనేలకువలె,  [క్రిందినేలకు 
క్కి? సూర్య రళ్ళి, వాయునంయోగము. మొదలగు స నదు 
గాయములు లేకపోవ్రటయే,. . ' 


a 


[క్రిందెనేల = దాని లక్షణము రిక్‌ర్ర్‌ 


కొన్ని [ప్రదేశములలో క్రింది నేలలందు, ముఖ్యముగ 
దాని క్రింద చట్టుగాని, రాతిపొరగాని యుండువో మోర లవణ 
ములు (ముఖ్యముగ సోడియ లవణములు) పెచ్చుగ కూడు 
కొని యుండుట గలదు, అట్టి లవణములు 6 వ (వకరణమున 
'తెలుపబడినట్టు కన్ని నందర్భములలో నచటనే యుత్స తిమై 
యుండవచ్చును. కొన్ని పరిస్థితులలో (ప్రక్క. (వదేశముల 
నుండి (క్రిందికి దిగి యచట జేరియుండవచ్చును. ఇట్లు [కింది 
నేలలో లవణములు కూడుకొనుచో, నవి వేనవిలో కేశా 
క్రర్గణశ క్తీచే నేలపైకీ వచ్చి యావిరియగు ఏటితోసాడ 
మర్ల పైకివచ్చి చేరుటచే పెనేల నన్యముల కనుకూలము 
కావచ్చును, చాటినెలలను బాగువరచుటను గురించి రాబోవు 
(పక రణమున విపులముగ దెలుపబకును, 


కేగి, [కింది చేలయందలి జీవరాసులు — (కిందినేల 
యందు నేం(దియవదార్గము చాల తక్కువగనుండుటచే 
నందు జీవరాసులంతగా గానరావు, కొన్ని శేవలములు 
మా (త్రము 1, 2 అడుగుల లోతువరకు గాననగును, 


పైని తెలుపబడినట్టు పైనేలకును, క్రింది నేెలకునుగల 
ముఖ్య భేదములను, క్రింది నేలయందలి లోవములకును వ్వా 
నేల యొక్క_ ఫలదతకును నంబంధమును అెలిసికొనువో, 
రాబోవు [పకరణమున' దెలువబడునట్లు ఆ లోపములను 
గొంతవరకు నవరించుటకును, ఆయానేలలం దాయా నన్యముల 
కొయా కాలములందు జేయు వోపాదములను యు క్తముగ 


జేయుటకును గొంతవరకు సాధ్యపడును, 


ల స యే. 
wr Wu 


నేలయందలి దోషములు, వాని సరిహాోరము 


వనేలయినను వెనుకటి యెదు ప్రకోరణములందున్న. 
ఉవపడిప లన ముల విషయమున ననుకూలమైన దగుచో; 
నందు చెట్టు చేమలను బెంచుట సులభమే, వవిషయమునదై నను 
నేల అరహత తేనవుడు అందలి దోషమును స్‌ ల 
గించుటకు కూడ కొంత యవకాశము ముండవచ్చును. న్‌ 

కొన్ని నేలలంను వామ గాననగు ముఖ్య 
లోపములు లీ క్రింద వివరింపబడినట్టు ఐదు విధములుగ నుండ 
వచ్చును. య 

(1) నీల తగినంత లోతుగా తేకుండుట, కోరే 
బడుట, లేక దానిపైని యిసుక మేటపడుట, . 





(1) నేల మిగుల బంకకొడిగ గాని మిగుల యిసుక 
'కొడిగ గాని యుండుట. క 
(1). నీరు చురుకుగ. వడియక. నేల వర్ష కాలమున. 
గళ) నేలయందు ఏవైన కొన్న యాహార ద్రవ్య 
ములు, సేందియవదార్థములు ం లోటుపడుట. : 
(7) నేల యతితారత్యమునుగాని యతి యన్లత్వ 
మును గాని గలిగియుండుట, _ 


. శీలలయందలి దోవములు్కు వానివరివోరము 857 


పెనీ పేర్కొనబడిన మొ.దు విధముల ల్లోవముల వల 
నను చెట్టు చేమల యభివృద్దికి గలుగు నాటంకములును, 
ఆ లోపములును, క్రొద్దిగొప్ప శాశ్వతముగ గాని తాత్కాాలి 
కముగ గాని నవరించి నేలయొక్క _ఫలదతను. హెచ్చించు 
టకు చేయదగిన వనులును సీ [కింద కాంత వివరింపబడును, 


(1) నేల తగినంత లోతు లేకుండుట, కోరి వేయబడుట 
"లేక దౌనిపైని యిసుకమేటబడుట :_ నేల తగినంత లోతుగ 
నుండినయెడల నందు చెట్టు చేమల వేళ్ళు యభెష్టముగ కిందికి 
దిగి యాహారమును విరివిగ నంపాడించుకొని వ దియగుటకు 
దగిన యవకాశ ముండదు, మామిడి, కొబ్బర మొదలగు 
"పెద్ద వృతములు లోతుగ వేళ్లను బాదుకొని గాలికి సులభ 
ముగ వడిపోకుండ నిలుచుటకు వీలుండదు, కావున నట్టి నేల 
యందు చిన్న ముక్క లేగాని వెద్దచెట్లు “పరుగజాలవుల్‌ తగి 
నంత లోతు లేని నేలలు త్వరలో చేడి యెొక్టు ను, త్వరలో 
చల్లబడి పోవును. ఉప్త్పత యిట్లు చుణుకుగ పంటు 
7వ (ప్రకరణమున చెలు పబడి నటు చెట్టుచేమల పెరకువ కను 
కూలముగాదు. లోతు తక్కు వగ “నుండునేలల 'మొతపు 
జలధారణ శ క్తి తక్కు వగనుండును. అందువలన వర్షము తరు 
చుగ గురియుచుండనిచో నందలి కేమ త్యరలో నారెపోవును, 
వర్ష మెమాత్రము హా చ్చెనను, “నేల యివక చేయును. (కింది 
క్రిరికుట కవకాశము తక్కు వగుటచే వర్షపు నీటిలో చాల 
భాగము ఉపరితలమునుండియీ పొరలిపోవ్రచుండును. ఇట్లు 


పొరలిపోవు నీటిలో నేలయందలి మృదు వెన మంటి "రేణువులు 
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హెచ్చుగ కాట్టుకొనిపోవును., హెచ్చునీ రిట్లు పొరలి పాఠ 
నపుడు గలుగు ఒరయికవేగూడ కాంత మును ్న కొట్టుకొని 
పోవును, నేలయందలి [దావణేయ ఆహార ద్రవ్య ములలో. 
గొంత భాగముకూడ యీ నీటిలో కరగి నష్టమైపోవును. *. 
ఇందువలన నేల సారహీనమగుటయేశకాక . “అందలి మన్నే. 
కాంత నప్టమై [కమముగ మంటిలోతు తగ్గును, మరియు నిట్లు 
పెకీ పొరలీవోవు వీరు అంతటను నమముగ (బ్రవహింపక్శ 
యచట నించుక పల లముగనున్న నచట వేరి చిన్నచిన్న జూళ్లుగ 
నేర్పడి యవి కొన్ని వేరుటవలన నంతకంచు పెద్దజాల్లేర్పడి 
[క మముగ వానిలో జేరు నీటి పరిమితి 'పాచ్చుకొలదిని (ప్రవ్యా 
హాఫు వేగమును, బలమునుగూడ హెచ్చి నేల కొద్దిగొప్ప 


లో తెన గాళ్ళుగ కోరివేయబనశును. (క్రమముగ సీగాళ 
వెడల్పు హెచ్చి చిరు నాగులును, పెద్ద బాగులును యేర్పడ్ని i 


ఈ బక్లౌరి జిల్లాలోని వాగరి వ్యవసాయ _ పరికోధనస్థానమున కృష్ణ 
శేవడి చేలయందు జరిగిన యొక తణిభీలో 1998 _ 89 వ సంవత్సరమున 
వర్ణము హెచ్చుగ అనగా 118 దినములలో 15.66 అంగుళములు కురిసీనప్రుడు 
ఆ 15.66 అంగుళముల వర్గములోన్సు 8,1 అంగుళేములు మాత్రమే 
"నేలలోని _ కింశెననియ్సు తక్కిన 7,52 అంగుళముల వగ్గపుసీరును పైకి 
పొరలిపోయెననియు లెక్క తేలెను. ఇట్లు "పెకి పొరలిపోయిన నీటిలో 
కరగి నేలయందలి [దావణీయ [ద్రవ్యములు ఎ. 1 క 288 పౌనుల చొప్పున 
నష్ట్టమైపోయెననియు ఎమ కి రమారమి 10 టన్ను ల్ల మన్ను దానికే: 
కోరిదేయబడెననియు "లెక్క చేయబడెను, . 
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సాగుభూమి కోరివేయబడుట - (పారంభదళ 


ఇామంటిలో బూలభా౫ము కోరివేయ బడుటవలన్య నానేల 


మా 
యనమమై వ్యవసాయమున క్‌ నర మగును, 
య్‌ శ 


యని 'తెలుపబడినట్లు సాగుభూమి కోరివేయ బడ్స్‌ యం 

దరి సారమును, మన్నును నష్టమై దానిలోతు తగపోకుండ 
నూ ౧౧ 

గను అనవుముకాకుండ గను కాపాడుటకు శర్రకులు చేయద 


గిన పను లీ క్రింద శెలుపబడును, 


® లా ములు టనానుకు ఆ 
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_యభేష్ట్ర వముగ పొరలి పోకుండ నడ్తుకానును.. అపర 
'హెచ్చునీరు నేలలోనికింకును, పెకి ' క్రవహించిపోవ్ర నీటి పరి 











నష్టమగు (ద్రవ్యముల పరిమితియు కోరి వేతయు తగ్గును, వ 


నీర మెరకనుండి పల్త్లమున కీశ్చుక్రానిపోవు మన్ను ఈ య; స్ట 


ఖే 
bt] 






గట్లవైన నిలచిపోవును. అందువలన నేలయొక్కం వాటమ్సు 


- ~~ పుం mm కు లో 
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(క్రమముగ తని కొంతకాలమునకు చెండేసి గట్లమధ్య గల 
(వచే మొక యంతరముగ నేర్పడును. ' 


చని తెలుపబడినట్లు చేయబడు నిడివిగట్టమధ్య దూర 
మును వాని యెత్తును నేలయొక్క వాటమునుబట్టి యుం 
డును, అచటచట వీనిక ద్తుగా గట్టనువేసి నేలను మళ్ళుగ. 
విభజింపవచ్చును. సామాన్యముగ " జలయొక్క వాటమున 
కచ్తుగా చేయబడు గట్ల దూరమునకంకు నీ నిడుపుగట 
దపోరము "రెట్టింపు 'ఉండదగును. పెని తెలుపబడినట్లు 
నిలువుగట్టున్కు అడ్డుగట్టును చేయ బడిన మళ్ళలో దున్నిన 
వెనుక మరల తాత్కాలిక మగుగట్లచే చిన్నచిన్న మళ్లుగ 
విభజించుట మరింతయనుకూలము * ఈపనిని Se 
చేయ వీలగుటకు 51 వన వటమున జూవబడిన పశువ్రలచే 
లాగ బడు పనిముట్టు అనుకూలముగనుండును, 


2, పొరలు సీకుపోవుటకు దగిన కాల్వల నేర్పాటు 
చేయుట: సెని తెలుపబడినట్లు నేలయొక్క వాటమున 
కడ్డుగా వేయబను గట్టకు వలయు మంటిని వాని కెగువవెవున 
కోంచెము సుమారు య. అడుగుల స్థలమువదలి (తవ్వుచో, 


| 








* హగరి క్షేత్రమున జరగిన యొక . తణిఖీలో నిట్లు * గట్లనువేసి 
కాపాడిన నేలవై గురిసీన 6.15 అంగుళముల వర్షములోను 4.51 అంగుళే 
ములు (అనగా నూటికి 79 వంతులు) "సేలయం దింక్కి తేక్కి_న 1,64 అంగుళ 
ములు (అనగా నూటికి 27 వంతులు) మాత్రమే పొరలిపోయెను, గట్లువేయని 
"సీలలలో లిశికి అం (46%) చసేలలోేని కింకి తేక 3.52 అం (54%) ను 
పారలిపోయొను, 
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వేర్చడు కాల్వ శే పారలునీటికాల్వలుగ నుపచరించును. 


“హెచ్చువర్దము కురిసినపు డికాల్వలనన్నిటినుండియు.. పైకీ 


లో! రో 


ర్న వ పటము 





తాత్కాలికపు గట్టగేర్పరచు పనిముట్టు 

(వవహించి పోవలసియు౦డు వీరంతయు పోవ్రటకు వానిక్‌ డ్తుగా 
నుకటి రెండు “పెద్ద పొరలు నీటికాల(లుకూడ నుండవలేన 
సామా న్యముగ నిటి సెద్ద వొరలునీటి కాల్వలు రెం డేసీమళ్లక 
ఒకాకటిచొప్పున వీ నుందళ్ళలో నుండవలెను, వీనిలో 
నచటచట-సా మాన్యముగ నిలువ్రగట్టు ఈ సెద్దపొరలు కాల 

,గట్రను గలియుచోట్ల అడ్డుగ రాళ్లుపేర్చిగాని క్మరలను చేర్చి 
గాని అడ్డుకట్టుల (dams) వ నిర్ణించవలెను, ఇట్టి కాలం 
నేర్పాటోజేయు-చో నర్థము పాచ్చుగ గురిసినవుడు పొరలి 
పోవు నీరు నిలువుగటనో గాని, అడ్డుగట్లనుగాని, పెద్దపొరల్లు' 
కాల్వగట్రనుగాని యెచటను గొట్టి వేని విచ్చలవిడిగ (బవహిళ: 
పక్ష పెద్దపారలు కాల్వద్య్వారా “పొలము వెలుపలి మురుగు. 
శాల్వలోనికి బోవును. మిగుల హెచ్చువర్థము గురిగినవుడెప్పు, 
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డైన గట్లకును కాల్వలకును నష్టముగలుగువో సాధ్యమైనంత 
వంటనే వానిని మరమ్ముతు జేయవలెను, 


ఏ,. కడవటిసారి దున్ను నపుడు నేలయొక్క వాటమున 
కద్తుగా చాళ్ళుపోయుట: -దున్ని ననేల దున్ననినేలకంశు వర్షపు 
పటన హెచ్చుగ బేల్పునను కు సులభ గావార్థమే, 
కడపటిసారి a + నేలయొక్క_ వాటమున కడ్గుగనుండు చో 
చాలుసకును చాలునకును మధ్య నుండు డోరియాలు (111568) 
వర్షవునిరు నేలయొక్క. యుపరిభాగమున సులభముగ దొరలి 
పోకుండ క్రాంతవర కడ్గుకొనుటచే నేలలోనికి మరికొంత నీరింకు 
ట కవకాశేము గలుగును.* పొరలిపోవు నీటి పరిమాణము మరి 
కొంత తగును, నేలనుండి కోరివేయబడి క్రానిపోబను మంటి 
పరిమాణమును తక్కు_నగణే యుండును, 





1 సామాన్యముగ కొర్ను (1811077) నేలను దున్ను నప్పుడు అధమము 
చెండు సాగ్గయినను (పడుగుౌౌకలుగ దున్న వలసియుండును, చిర కాలము 
నుండి సొగుళలేకపడియున్న_ వానిలో = ముఖ్యముగ గడ్డ పట్టిన వానిని మూడు 
నాలుగుసార్లు దున్న వలసియుండును, ఎన్ని సాన్లు దున్నినను కడపటిసారి 
వాటమున కడ్డముగనుండునట్టు చూడవలెను, 


ఫ£ హాగరి ప తణిఖీలో తెలుపబడినట్లు కురిసిన 6.1ర్‌ 
అం, వస్త ఫునీటిలో ఏపనియు చేయని “నేలయందు 2.88 అంగుళేము నీరు 
(65%) దూ త్రమును, నట్టు నెసి నడానిలో $4.54 ఆంశసళేము నీరు (18% ను 
యింక నట్టువేయుటకుదోడు "నేలను దంతులతో డోకియాలు చేరునట 
దున్నిన కా య న. యించేను పె 
పోయిన నీరు వరుసగా 38,52 అం, (54%) 1.61 అం, (21%) 
1.01 అం, (11%) ను హఊండాోను. 


§ీ ఒక తణెఖలో తెలుపఎడ్‌నటు -వెని శోకియాలుగ చ 
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శీ వర్ష కాలమున నేలను గప్పీయుండు నన్యములను 
సాసు వేయుట న పనులకు దోడుగ నట్టి నన్యములను 
సాగుచేయుచో పొరలిపోవు నర్షవునీటిపరిమితియు చానితో 
గొట్లుకొనిపోవు మంటివరిమితీయు మరికొంత తగ్గును, వ 
త పహ నల్ల నేలలలో సాగు చేయదగు నన్వ్యములలో పిల్లి విలి పె 

రు సెనగ (నేల సె పాకు రకములు)యు శేస్టముగ 
క 1 వీనివలె నేలను((మ్ము న్యభావభయుగలది కాక 
పోయినను క్రా(ర్రకూడ చురుకుగనెదిగి వేలను గ్రమ్ముటచే 
కొంత యుపయోగకారిగ గనబడును, నేలను(గమ్ము నన్యము 
లను కొమ్మని న్య ములతో మి(శణములుగ సాగుచేసీనను 
గంత (పయోజన ముండును. లేలిక నేలలలో, నిందులకు 
సాగుచేయదగు సన్గములలో వేరుసెనగ, బొబ్బర్య ఉలవ, 
చిరుగడ వుక్రీగు యివి ముఖ్యము లు, 


వీటినేల గట్టిగ నుండుటచేతను, పైని క్రాద్దిగొవ్ప గడ్డి 
"పెరిగి యుండుట చేత్‌ను, సామాన్యముగ సాగనేలలో జరుగు 
నంత యురపిడికి లోనుగాదు. కాని నేల యెక్కు_వ వాటము 
గలిగి యున ్న వుడును, దానిపై గురియు వర్ష ఫ్ర సీరేకాక సె 


నేలనుండి_ఎ 12 360 టన్ను లమన్ను ల నట్లు వా 
దానిలో 9 86 టన్నుల మన్ను కొట్టుకొనిపోయెనని లెక్కో_దే లెను, 


1 ఒక తణిభీలోే కొర్చు నేలనుండి కోరివేయబడిన మంటి పనూణమఘు। 
100 భావించినప్పుడ్కు (పత్తిని సాగుచేసిన "నేలనుండి 68 వంతులు జొన్న 
సాగుచేసిన నేలనుండి 27 వంతులునుు చేరుసానగ చేసిన నేలనుండి 
20 వంతులున్కు _ పీల్లిపెసరవేసిన చేలకుండి 9 వంతులును మ్యాతీము నష్ట 
మరమ్యెనని లెక్క_దే లెను 
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సీరుకూడ చానిపె క ea oe నెండశే 
పచ్చికయంతయు నశించి తొలకరించునప్పటికి... ,నేల యనా 
చ్చాదితముగ నుండు గ్గకియందును బీటివేలనుండికూడ 
మన్ను వర్షముచే కొద్దిగొప్ప కోరివేయ బడుచుండును, 
మరియు చేరేయంతయు జోకముగ గడ్డిగాదములు “పెరుగ క 
గడ్డి తేని జాడలు కొన్ని యేర్పడుచో, సీరంతయు నాజాడల 
వట (వవహించి వానిని లోతైన గాళ్లు కోరి వేయును. 
పేటినేలపపె బండ్లు పోవుచుండుటచే నేర్పడు చ(శ్రముల 
బాడలుకూడ నిట్టి గా ల్ఫేర్చడుటకు దోడ్పడుచుండును, 


వీటినేల కోరివేయబడకుండ కాపాడుటకు పెనీరు బీటి 
మోాదికి రాకుండ చుట్టును కోరడి వేయుటయు వీటి నంత 
&ిని కంచెలచే రెండుమూడు భాగముగ విభజించి యొకభాగ 
మున కొంతకాలమును మరియొక భాగమున మరికొంత కాల 
మును వశువ్రులను వంతులవారీగా మేవుచు వచ్చుటయు 
ముఖ్యో పాయములు, ఇట్లు చేయుచో (క్రమముగ చేలయంత 
తను గడి పట్టి యొురపిడి చాలవరకు తగ్గిపోవును, అవనర 
మగుచో సాగునేలలందువలెనే గట్టను పొరలు నీటి కాలువ 
అలనుగాడ నేర్పాటు చేయనచ్చును. కొదివి న్న సర్గ ముగలవారు 
జ్రటిలో గడ్డి చచ్చుటవలన నేర్చడిన బట్రలందును, జాడలం 
యును తొలకరిలో దున్నిగాని, (త్ర వ్విగానీ గడ్డివిత్తులను "తేక 
తాని వేళ్ళ ముక్కలను వేసి యందు గడ్డి -పెరసనట ట్లు చేయ 
వచ్చును, కొన్ని చిన్న బట్లలందు నడ్డి చెక్కులను కరపిం చినన 
క రపించవచ్చును, 
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బంజరు నేలలలో సామాన్వ్యముగ గొంత కోరివేయ 
బడని భూమియు కొంతవరకు కోరివేయబడిన భూమియు, 
పాచ్చుగ కోరి వేయబడినను ఒరకిడి నావి ఖరువరచ వీలగు 
భూమి ,క్రొాంతయు, అట్టు చేయుటకు పిలువడని భూమి 
కొంతయు నిట్లు నాలుగవన్లలలోనున్న భూమియుండ వచ్చును, 

కోరిచేయబడని నేరీకును, కోరివేత (ప్రారంభమైన నేల 
కును, సె పై నీరువచ్చి పడకుండ చుట్టును కోరళ్ళను వేయ 
వలెను అవనరమగుచో నచటచట వాటమున కంగా 
గట్టను వెని, మళ్ళుగ విభజించి, పారలునీటి కాల్వలను గూడ 
'నేర్చాటు చేయవలెను. ఈ మళ్ళు ఒక్కొ కటి సామాన్య 
ముగ 4, 5 ఎకరములుండదగును, కాని నేలయుక్కం స్థితిని 
బట్టి యింకను తక్కువగగాని, హాచ్చుగగాని యుండినను 
నుండవచ్చును. కొన్ని మళ్ళను వీడుగ వదలి, వానిని ని 
తేలుపబడిన ట్లభివృద్ది చేసి యందుపశువ్రులను వంతుల వారీగా 
మేవవచ్చును, కొన్నిటి నిదివరలో సాగుభాముల విషయమున 
డెలువబడిన రతకోపాయముల నవలంబించి ' సేవ్యము చేయ. 
వచ్చును. కొన్ని మళ్ళలో ఫలవృతుములను, వంటచెరుకు, కలప 
వగైరాల నెనగు జాతులను నాటవచ్చును. 

ఠొద్దిగొప్ప హెచ్చుగా కోరివేయబడిన భూమిని ఖరు. 
పరచుట క వలం | విధానము ఈ క్రింది పటము నహో. 
యమున చదచెలుపబడును, * 


శ ఈ విధానము 1916-19 'సంవత్సేరములందు విజయనగరము సంసహానవ.! 
బంజరుభూములను ఖిర్దుబరచుటలో గడించిన యనుభ వమునుబట్టి తయారు 
చేయబడెను, ఇది పిశాఖపట్న్నంజిల్లా పరిస్థితులకు వ శ్షించునదైనను 'న్వల్ప. “ 
మార్పులతో నితర జిల్లాలకుగసాడ వ ర్రింపాజేయవచ్చును, a . 


లల. వ పటము: 
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గన్‌ ఇద్దవాగు, రీధారీ దానిశాఖ, 

i ek Aa = వాగున కిరు ప్రక్క-లను | కేరివేయబడిన భూమి 
ఎన్నై Bz—B3 

Cy, Cz, Cy కేరివేయబడని ఖండములు 

D, చుట్టు కోరడి (తాటి టెంకలు నాటినది) 


D,-D, వాగుల కోడ్డుగా కోరడి-బేర్చి వేయబడిన గట్లు. 
నన ౧ నిర్మింపబడిన పొరలుకోట్టులు. 
1 


కాం కోరి చేయబడని భూమి దిగువను వాగుల కీర్ముపక్కు-లన్సు జేయు 
బడిన కోరళ్లు, 

డ్మ-G్మ 'సమమట్టపు గట్టు. 

H,-—H, పొరలు నీటికాల్వలు, 

T=] "పెద్ద (అడ్డు కాల్వలు, 

K,-K, పెద్దకాల్వల కడ్డుగా నిర్మింపబడినపొర లుక ట్టృలు, 

L,-L, ఆడ్డుగట్లు (మయళ్లమందళ్లలో 

M 1M, మళ్లు, 

N, = + వాగులికద్దుగా నిర్మింపబడిన పొరలు ట్టులను చేర్చి వేయబడిననట్లు 

P. హ్‌ వాగుల కడ్డుగా నిర్మిం పబడిన మ. కటులు, 

58 వ వటమునందు జూపబడిన భూమిలో నెక పెద్ద 
రాగు ఈశొన్య మూలనుండీ నైరుతిదిక్కు గా (బవహించు 
వన్న ది, ఉత్తరమునుండి వచ్చు మరియొక చిన్న వాగు దీనికి 
గఖగనున్నది. వీనికి రెండు (వక్కొ_లను పెనున్న పూర్తిగ 
'రివేయబడిన భూభాగములుగలన్రు, రెండువాగసలకును మధ్య 
కొన్యముగ నెక భాగమును, వాయవ్వముగ నుక భాగ 
ంను, అగ్నే యముగ మరియొక భాగమును కొంతవరకు ] 
-శ్లేర్పడినని' నంతగా కోరివేయబడని నేలగలదు. 


గ్య 
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చె బంజరునందు కరపిడినౌపి, [క్రమముగ దానిని 
ఖారువరచుటకు మొడటచేయవలనసినపని, మొ'త్తప్రు భూమి 
చుట్టును కోరడినివేసి దాని కిరుప్రక్క_లను తాటికెంకలను, 
శైని కి'త్తనార విల్క_లను నాటుట. _ కాని కోరడివేయుటకు 
కొంతవ్యయమగును, అంత పెట్టుబడిపెట్ట నవకాశము "లేక 
పోవుచో తాటి"టంక లను లోతుగ బోసిన నాగటిచాలున'వేసి, 
దాని (పక్క_ను మరియొక నాగటినిదోలి కప్పవచ్చును. తాటి 
కుంక్‌లు మొలచిన వెనుక నామొుక్క లను పథువ్రులు దిన 
కుండ నావరునల మొద నా చుట్టుపట్ల లఅఫించు ముం. కంపను 
దటముగ వేసి యుంచవలెను, తాటకొంకలు లభించనివో, 
సంప క ట్రవనుగూడ 'నేర్పరచవచ్చును. ఇందులకు 
బనికివచ్చు తము హో గహార్షియు కట్టనను "వంచు విధానము 


లనుగూర్చియు రాబోవు [వకరణ మున ఏీవులము౫ 
దెలుపబడును. 
సెని తెలుపబడినట్లు నోరి నాను. కన 
ఆ 


వేయుట వాగు (ప్రవహించు. భాగమునను దాని కిరు పక్క. 
లను కోరి వేయబడిన భాగమునను ఏిలువడదు, కావున 
కోరి వేయబడినభాగములం ెపుడైన వెల్లువవచ్చి నను కోరడి 
నిలుచున చువెన కొయ్య లను నాటి వానికి కంప యల్లీ 
మన్ను పోసి గట్టును బులవపరచవలాను, ఈగట్టు కొంత కాలమా 
బిగిసిన వెనుక దాని కిరు[ప్రక్క_లనుగూడ తాటి'బంకలా 
లేక యితర మొక్క_లను నాటవచ్చును. వాగున క్ల 
రాతితోగాని బరువైన (మూాకుల నడ్గుగా వేసిగాని పో 
కట్టలను నిర్మించ న నలెను, 
4? 
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చుట్టును వేయుకోరడి శేక కోట్లవ గాక వాగుల కీర 
(వక్క లను “నోర చేయబడిన భూమిని" వదలి తక్కి నదాన్సి. 
యంచున కూడ నికే కోరళ్ళను వేయవలెను. ఈ కోరళ్ళకు 
దిగువను అనగా వాగుల కిరు ప్రక్క లను పూర్తిగ కోరివేయ 
బడిన భాగమునకు వెలుపల లోతు గాళ్ళుగ. నేర్పడీన నేల 


యందు విస్తారము వేళ్ళు పోయుట చేతను, నేలను బాగుగ 
(గము టజేతను, ఒరయికొనాపు జాతుల ₹ ముక్క. మోటి. 
కలను నాటుచో నీ కోరళ్ళకు వెనుక జలము గలుగును 
అంతగా కోరి వేయబడని మూడు భాగములకును నిట్లు చుట్టును: 
కోరళ్ళను వేసీన వెనుక నందలి భూమిలో సమమట్టపు గటన్నః 
వేయవలెను, వీని ననునరించియే పొరలు సీటికాలువలున్ల 


ఉండును. సమమట్టపుగట్ల యెగువను వలెనే కోరి చేయబడని. 
భూమికి దిగువయంచున "చేయబడు కోరళ J కెగువనుగూడ.. 
నిట్టి పొరలు నీటి కాల్వలు ఉండవలెను, చుట్టు కోరడి వెలు” 


జ గూడ నిట్ట కాలువ లుండ అంతగా "ఫోరివ్రయబడనీ.. 
భూమిలో నీ నమమట్టవు గటకును పొరలు కాలునలకును 
అశుగా నెక క్క. పెద్దకాల్వగూడ నేర్చాటు చేయన లెను, 
వీన్‌ గట్లు నమమట్రపు గట్లు గలియుచోట సీపెద్ద కాల్వ: 
లందు రాతితోగాని కరలుకే పేర్చి గాని పొరలు" కట్టులను. 
'ర్శింపవ'లెను. అంతగా కోరి వేయ బడని భూమిలోనమమట్టవు 
గటకు అడ్డుగా చిన్న చిన్న గట్లను వేసి మత్తుగా విభజించ 





f ee "రెల్టు మొగలి సేము మొదలగు జాతు లనుకళూలము... 
ఎగ నుండును, తాటి కుంకలను ఈతగింజలను సూడ ఒత్తు నాట వచ్చును, 
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వచ్చును, వనీ వి_స్థీర్ణము సామాన్య ముగ శీర యెకరముల 
వర కుండ వచ్చును. 

చని "తెలుపబడిన శ్రేర్పరువబడిన మళ్ళలో గొన్ని టిని 
వీడు వదలి యిదివరలో తెలువబడిన ట్రభివృద్ది చేసి పశువ్ర 
లను మేపుకొనవచ్చును. కొన్నిటియందు ఉపయు క్‌మగు 
చెట్టు చేమల గింజలను లేక త ఆస నాటవచ్చును. |. 
నేల యనుకూలమగుచో కొన్ని టియందు ప 
గూడ నాటవచ్చును. ్ళ కొన్ని టిలో నేలనుగమ్ము న న్యము 


అను సాగు చేసినను చేయవచ్చును. 


చెని తెలువపబడినటు ముందు అంతగా కోరివేయబడని 
భూమియందు సనమమట్రవు గటన్తు వొరలు నీటి కాల్వలను, 








38 ఇందుల శిసుకకొడి నేలలందు సముగుడు (Casuarinas) 
మిగుల ననుకూలము, సిస్సు (5185500) వంటవెరుకునే కాక కలపనుణగూడ 
నొసగును. నరుపకొడి నేలలల్యో వేప్క సీమచింత్క కుంకుడు ముషిణ్కి తె 
గుమ్మడి కానుగ చింత్క తొగరు జాఫరా, ఇప్ప వైరా జాతులు వంట 
చెరుకు కలప వరాల నొసగును, నల్ల “స్వ్పేబ్రలో తుమ్మ, "కానుగ వేప 
వగైరాలను నాటవచ్చును. గింజలను వేయుచో. వానిని వన్హకాలమున a 
చాలున వేయవచ్చును, లేక కన్న ములు పొడిచివేయ వచ్చును, నారు పెంచి 
మొక్కలను. నాటుచో కొంచెము వెళ్ల కన్న ములు బొడిచి వనము 
గసరియు చుండగా నాటవచ్చుమ, జేక్ర a (బతుకు వరకు నీరు కనా 
వచ్చును. 


త ఆయా "నేలలస్వపఫెవము ననుసరించి మామిడి జీడిమామిడి, పన? 
సీతాఫలం, రాదూఫలం, ఇగ జామి, “సేనేడు, 'పలగ చింత, "పెష్షవు? 
వరా కొన్ని. జాతులను హక. నీటెవసతి యుండుచొ 
నారింజ నిమ్మ వైైరాలనుగాడ నాటవచ్చును, 
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పెద్ద కాల్వలను యేర్పరచి మళ్ళుగ విభజించి గ డిగాదముల 


58 వ పటము. 





బెక (సవాహమున కణు-గా వేయబడిన 
నట్టులోని పొరలుకోట్టు, (రాతితో "చేర్పరపబడినద్ది.) 


చేతను, "చెట్టుచేమల చేతను గవ్పబడినట్టు చేయు-వో నందు 


Or 
జన 


గురియు వర్షపు నీరును దానిచే గోర వేయ బడు మన్నును వాల 
వరకు వ గట్ర పె, తేక కోరరు నిలచి ప. 












దును వాని nn వ 
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లందును, అచటచట అవ శుగట్లను నిర్మించి నాగులలో, నీరు 
పారునంత వెడల్పునను రోతీతో పొరలు కట్టులను 1 నిర్మింప 
నలను, ఇట్టుచేయు చో ప్రతిపొరలుకట్టునకును అడ్డుగట్టునకును 
సుని (క్రమముగ మేటపెరుగును, ఈమేకుడు పెగూడ సీకుహారుటకు 
మధ్య కాంత స్థలము నదలి తేక్కి న భాగమున నేవైన చెట్టు 





గర్‌కీ వ పటము - మైని మేటవేయుటకుగాను 
ఒక చిన్న |పవావామున కడ్డుగా వేయబడిన కి ర్తనారకట్టవ 
రె వా ర 


rr 








+ చిన్న చిన్న వాగులకును వాని పక్కు కోరినేయబడిన భాొగమునకును 
అశ్డుగా మంటిగట్టనువేసీ వానిమై కిగ్తనార , మొుగలిమొదలగునపియ్యు ముందును 
వేనుకను కొంతదూరము వర క లును నాటుచో నా [(పవాహామాగి గట్టు 
సెభాగమున మేటవేయును. కొన్ని చోట్ల గట్టువేయకయే ఇట్టి మొక్క 
'మాటికలను నాటినను చాలును, పెద్ద న వాన్ని పక్క_ కోరివేయి 


874 పం(డెండవ (పకరణము 


చేమలనునాటవచ్చును.? చిన్నచిన్న వాగులందంతటనుణూడ : 
నిట్లు నాటి [క్రమముగ వాగు లేకుండ చేయవచ్చును, 

ప్‌ బంజరునందైనను సై పనుల నన్ని టిని దమొెకేీ నంవ 
త్పరమున చేయ వీలుపడదు. “సామాన్యముగ నించులకు తి-ర్‌. 
నంవత్సరములు పట్టవచ్చును. గట్టు వగ రాలను వేసీ మళ్ళుగ 
గట్టినప్పటినుండియు నంతేగ కోర వేయబడని భూమిలో కొంత 
భాగమును వీకుగ నుపయోగించుటవలన క్రాంతే (వతిఫల్ల 
ముంనును. సాగుచేయ బడు మళ్ళనుండికూడ నికే కాంతరా! 
బడి కలుగును. వీనివలన మొదటి యెదునంవత్సరనులందున్ను, 
చేయబను వ్యయము చాలవరకు కూడివచ్చును. నాటిన వెట్టి 
చేమలలో కలవ వగా రాల క్రుపయోగించు వాని లనుండిగాని. 
a టనత en రాబడివచ్చుటకు మరియెదు మొదలు, 
పదినంవత్సరములు పట్టవచ్చును. పం 





చెని తెలుపబడిన విధమున,కొందరు పెద్ద వ వసాయ 
దారులు మామే తమ యదినముననుండు పరిమిత విస్త్‌ . 
రముగల బంజరు భూములను తేగిన పెట్లుబడి పెట్టి ఖరువరచో 
క్రొనగలరు. ఇందులకు తరుచు (వక్క తుల 'సహకారము. 





బడినభూమికిని వేయబడుగకడ్లివెనుకను ముందును కొయ్యలను నాటి కంపచేసి' 
యవి కొట్టుకొని పోకుండ చేయవలనీ యుండును, కొన్నిటిలో రాళ్ళను : 
పేర్పినగాని యడ్డుగట్టు నిలువకపోవచ్చును, చెద్దవాగు లన్ని టియందును.: 
గొరలుక కం లుండుచో వాని (పక్కాగ ట్ల కీం౦లే క సఖ తెగిపోవ్ర, 


+ ముటు సామాన్యము నిసుకకొడ్‌గానుండును గాన దానిక పై నాటు 
మరు 'సమగుడున్సు సిస్సును అనుకూబముగ నుండును, 
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కూడ యవనరమగును, కావున వందలక్రాలది మెకరముల 
వి స్తేర్ణముగల బంజరులందు కోరివేతనావి వానిని ఖరువరచు 
టకు “వానిని కర్గకులకు శ్‌స్తున కీయకముం బే (వభుత్యము 
గాన్ని భాస్వామిగాని, యీావనికి పూనికొని భూమి ఖరువడిన 
'నెనుకనే దాని నమరకము చేయుటమంచిది. 

ఇట్లు పెద్ద వి స్పిర్గములందు ఒరపిడి నాపి, చెడినవానిని 
ఖరుపరచు విధాన మా (క్రింద నంగపహాముగ తేలువబడును, 

ముదట నాభాములందు పశువులు విచ్చలవిడి డిరుగ 
కుండను, అందలి చెట్టుశేమలను తుప్పలను నరికిగాని, వేళ్ళను 
(దవ్విగాని ఫ్రీసకానిపోకుండుటకు దగిన న 
నియమించవలెను. సామాన్నముగ 500 యెకరముల వి స్తీ ర 
మున కీదరుచొప్పూన నియమిం పబడవ లసియుందురు, 


వీముటు బంజరుచుట్టును నిదివరలో చెలుపబడిన విధ 
మున కోరడినిగాని, కట్టవనుగాని 'యేర్చరచవలెను, ఇంత 
పాచ్చు విస్త స్తర్గములై కొంతయా లన న్య మైనను వ్యయ మంతగా 
కాకుండ కట్టన యేర్బడుటకు సుమారు ఒకగజము యెడ 
ముగ నుండు రెండు వరునలుగ లో తెననాగటిచాళ్ళలో 
తాటిశంకలను, అవి లభించుకాలమున నాటుటయే మిగుల 
సులభమైనపని, వరునలలో కొంకలను సుమారు 1ష కిఅడు 
గుల దూరమున నాటవచ్చును. . 

ఇట్లు చుట్టును కట్రవను నాటినవెనుక లోని' వి చ్తీర్ల 
మును, పరిస్థితులను బట్టి = యెకరముల వరకు (నగటు మున 
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౦ యెకరములు) వి స్తేర్ణముగల ఖండములుగ విభజింప 
వలెను. ఇట్టు విభజించుటలో సాధ్యమైనంతవరకు అంతగా 
కోరి వేయ బడని భూమియు, బ్రాంతవరకు క్రోరిచేయబడినదియు, 
హెచ్చు గకోరివేయబడినను ఖరువరచ వీలగునదియు, అట్టు. 
చేయ వీలుపడనిదియు వేరు చేరు _ఖండములలోనికి వచ్చునట్లు 


55 వ పటము 








కొంత కోరివేయబడిన భూమిలో గట్లువేసి యంతరము అేర్పరపబడి 
ఖిద్దచేయబడుచున్న బంజరుభూమి, . 

జూడవ లను, (పతి రెండేసి ఖండముల మధ్యను సుమారు - 
50 అడుగులు వెడల్పుగల బొటను వదలి దాని కిరు పక్క వ 
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లను ని తెలువబడినట్లు రెండేసి వరునలుగ నాటిన తాటి 
కట్టవనుగాని, బ్రతర కట్టవనుగాని పుచవలేను. 


ఇట్లు Re 1 విభజింపబడిన వెనుక కేరివేయ 
బడని భూమియందు ఇదివరలో డెలుపబడినట్టు నమమట్టపు 
గట్రను, వొరలు శాల లెను, పెద్దకాల్వలను " వర్నాటు బెస్‌ 
మళ్ళుగా . విభజించి వ్య వసాయమునకుగాని, వీడుగగాని 
యమఠకమువేసి శిస్తుకు - తీనుకొనిన కైతులు ఆ గట్లును, 
కాల్య్టలును చడిపోకుండ కాపాడునట్లు మాచుచుండవెను, 
కొదిగ్‌ వ ప్ప కోరిపయ బడిన పదత షం క మెని తెలుపబడిన 
విధానము నవలంబించి వానిని ఖర్తువరచ సారంభింపవ లెను, 
ఖరుపడిన ఖండముల నెల్ల యమరక ము చేయు చురావచ్చును. 
ఇట కృ పోసి సినను ఖర్తుపడి, యమరకమునకు తగియుండ నిఖండ 
ములంచదైనను సాధ్యమైనంతవక శేవన ెట్టుచేమలును, 
తుప్పలును బలియునట్లు కొంత కతన వానిపై గురియు 
వర్ధపునీరు. దిగువ భూముల్నపెకి విచ్చలవిడిగ [(బవహించి 
వానిని క్రోరివేయకుండగను వానిపై మేటలు వేయకుండగను 
(కిందికిపోవుటకు దగిన యేర్చాట్రను గావింపవ లెను, 


అమరకము చేయవీలు లేని యిట్టి ఖండము లలో జేయు 
పనులు తక్కి నభూములు చెడివోకుండ వేయును, కావున (ప్రభు 
త్వముగాన్సి భూస్వాములు గాన్సి తము తల పెట్టు కోరి వేత 
నావు వుద్యుమములలొ పినిని వదలివేయుట ధర్మము కాదు. 
వ్‌నిపె న్వ్యయపరుపబడు సొమ్ము వృథాయని తలపరాడు. 
(వభుత్వముగాని, భూస్వాములాగాని మైవిధా; 
<4 
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నవలంబించి, తగినంత పెట్టుబడి పెట్టి యిదివరలో కోరి వేయ 
బడిన భూములను ఖర్తుపరచుటయు, ఇకముందు మంచి 
భూములు వర వేయబడకుండగా చేయుటయు, భావి నంత 
తుల [పజల వోపణార్లము వారల ముఖ్య విథి యై యున్నది, 
నివుణులగు సిబ్బంది నేర్చాటు చేసి యిట్ట పనులను పిరివిగ 
సాగించు-వో ఖరు చేసిన భూములనుండివచ్చు శి స్తుమూలమున 
పెట్టుబడిపై తగినవడీ రాక్‌ పోదు, 


ఇంతవరకు దెలువబడినట్లు వర్షవు నీటి (ప్రభొవమున 
చెడిపోవుటకాక గాలి విసారముగవీచు కొన్ని (ప్రజేశములందు 
సొగుభూములందలి మన్ను ఆగాలిచే నెగురగొట్లబడి దూర 
ముగ గొనిపోబడుటయుగలదు. నము[దవు టోరలను, కొన్ని 
“నదుల యూరలనుగల బొండ్‌నుక నేల లందిట్లిది తరుచు నంళ 
వమగుచుండును, కొన్ని యెరనేలలందలి మృదువగు మంటి 
"దేణువ్రలుకూడ - ముఖ్యముగ బాగుగదున్ని వదలిన నేలల 
నుండి - యిట్లు గాలి శెగిరిపోవ్రుట గలదు. ఇట్లు నేలయందలి 
మన్నుగాని, యినుకగాని యెగిరిపోకుండ చేయుటకు చేయ 
దగిన పనులలో ముఖ్యము వొలముచుట్టును నరుగుడు నీమ 
చింత మొదలగు చురుకుగను ఎత్తుగను చెదుగు జాతుల క్ట 
వను సెంచుటయే. ఇవి యెదుగులోపలగాని, వీనికి దోడు? 
గాని బదులుగగాని, గాలి విసారముగవీచుదిశ కడ్డముగ 
కొంచె మె త్తేయిన గటను వేసి వానిచాటున సస్యములను 
పెరుచేసినను చేయవచ్చును. నేలను 100 _ 150 అడుగుల 
వెడల్పుగల సాఠరువలుగ విభజించి యొకసారువను విడచి 
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మరియొక సారువలో నిసుకను గవ్వు బేడతీ౫ + శేక బాల 
బందు కొడ (goats-foot.creeper) వంటి జాతులను 
జెంచుచో తక్కిన వానిలో బెంచు నన్యములపైె కంతగా 
యినుక యెగిరివడదు. 


ఎన తెలువబడినట్లు గాలి విస్తారము వీచుచోట, 
కాన్ని తేలిక నేలలు వాని తలప అయిడె యిసుక, తేక 
మృదువైన మన్ను గాలిచే నెగుర గొటబడుటచే చెడుచుండ, 
నసము[దమునకుగాని నదులు మొదలగు వానికీగాని నమిప 
ముననున్న మరికొన్నినేలలు ఆ నమ్ముదతీరమునుండి యు, 
నదులు మొదలగువాని తీరములనుండియు గర్నములనుండియు 
గాలిచే నెగుర గొట్లబడు యినుకచే మరిక్రాన్ని మంచినేలలు 
కప్ప బడీ వ్యనసాయానర్హ ములగుచున్నవి, మరియు కొన్ని నేల 
లిట్టు గాలిచే నెగురగొట్లబడు యిసుక చేగాక, వళ్లు, వాగులు 
మొదలగువాని వెల్లు వలవలనగాడ చేయబడు నినుక మేట 
లచే గవ్చబడి చెడుచున్నవి. వళ్ళయొ క్రయు,నదులయొ క్ర యు 
గర్భములనుండిగాని, నము(ద్రతీరము నుంగేగాని గాలిచేనెగుర 
గొటబడు యిసుక చే సాగుభాములు కప్పబడకుంశుటకుగాను 
చేయదగు ముఖ్య మైన పని ఆయేళ్ళ, నదుల్క లేక్‌ నము(దపు 
టొడ్లనుండు యిసుక మేటలచె సరుగుడు మొక్కలను 


. క 





+ ఈ బేడతీగ మేకశాలిడెక్క_లవలె కెండుభాగములు జీలియుండు 
దళ్‌ మైన యాకులు గలిగి వేసవిలో గులాబీరంగు పూవులను బూయును. 
ఇది 'సము[దపొంతపు యిసుకమేటలపె వన్యముగ చెరుగుచుండును. ఇది 
చిరుగడపు కుటుంబమునకు జిందినది. వీనికి శ్యాస్ర్రేయ నామము 
Ipomoca pes - caprage., 


880 పండెండవ (కరణము 


ముగ్గండిని ఒత్తుగనాటి -పెంచుటయీ అదివరకే మేటలు సాగు 
భూమికి కొంతేదూరము చొచ్చుకొని వచ్చి యుండిన-చో నవి 
యింకను “పెకి రాకుంశుటకు వాని వెనుకభాగముసాజో 
కొంత వెడల్పున నిట్లు నరుడు మొక్క_లనునాటి పెంచ 
వలెను, సరుగుడు మొక్క_లు తగినంత యెకెదుగు లోపల 
మేట చురుకుగ ఖాట్టుకొనివచ్చి వానినిగప్పి చేయునను భయము 
గలచోట మేటవచ్చు మార్గమున కద్దుగా ముగలిడొంకన 
దడిగావేసి యా మేటను కొంతవర కళ్తుకొానవలసి యుందును, 
ఇట్టు నదుల యొడ్డునగాని, సము [దేవు అ నగ గల 
మటల ముందుకు “వి కుకనుగూడ నరుగుకు చెట్లను పెంచినచో. 
వాని మధ్యగల మేటల చలనము 'చాలవర కరికోట్టబడునుః. 
అపుడు వానిపెగూడ సరుగుడు మొక్క_లనునాటి తోటలను 1 
“పెంచనచ్చును.. పది .వదునెక ంజేళ్ళలో ర చెట్లను నరక్లీ 
వికోయింప వీలగును, ఆలోవల వీని యాకులు Fn రాలి 
కుళ్ళుటచే జేరు సేందియ పదార్థమువలన నిసుక బంధింపబడి 
గాలి కెగురుట చాలవరకు మానును, అవ్వడు మరల. నరు: 
గుడు చేట్టనేగాని, యడుగునేల మం చిదగుచోట్ర క్రాబ్బెర. 
చెట్టనుగాని నాటి పెంచవచ్చును. చదునుగనున్న కొన్ని 
భూములను మరల సాగులోనికి కూడ తీసికొని రావచ్చును. . 
చాలచొ ట్ర సెవిధముగ గాలిచె నెగురగొట్టబడిన యిసుకచే. 
గప్పబడకుండ చేయుటకు కర్షకు, లెవరికి “వారు యత్నించిన : 
నావని నెరవేరదు. కావున సిపనీనిగాడ పాలకు లే పెట్టుబడి, 
పెట్టి జరిగించవలసి యుండును, 
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వళ్ళు, వాగులు ముదలగువాని వెల్లువలవలన 
మంచి నెలలచె నిసుక మేటలు పడకుండ కాపాడుటకు, ఇది 
వరలో 'దెలుపబడినట్లు వాగులయొక్క గాని, వళ్ళయొక్క_ 
గాని మొగలందలి బంజరు భూములందు గురియు వర్షవునీటి 
నడ్డుకానుటకు గ వీచేయు చో నాభూములనుండి జ వాగు 
లలోనికిని యేళ్ళలోనికిని (బవేశించు నీటివరిమితి తగ్గుట చే 
నవి యంత తరుచుగగాని, త్రీ వముగగాని పొంగవు. అందు 
వలన (కింది భాగమునగల సాగు భూములు యిసుక మేటలచే 
గప్పబడుటయు తగును, వాగులును, వళ్లును బుట్టు (వచేశము 
అడవి భూమి యగుచో నా యరణ్యభూములందును, అచటి 
కొండ చరియలందును చెటు చేమలు దట్టముగ సెరుగునట్టు 
చేయుటకూడ యావశ్యకము. నానాటికి యేళ్ళలోను, 
నదులలోను వరదలును వాని యుధృతమును హెచ్చుచుం 
డుట వాని మొగలందుగల యరణ్యములు నాశ నముగావింవ 
బడు చుండుటయే. వళ్ళలోను, నదులలోను నర్హములు 
ముగిసిన వెనుక (ప వాహములు త్వరలో యెొండిపోవుటకుగూడ 
పె యడవులందును, కాండ చరియలందును గల చెట్టు చేమలు 
అం. చేయబశుటవలన నందుండి జనించు ఢకోటులు 
(Springs) శీ నుము™ కట్టి పోవుటయే కారణము. కావున 
[కింది సాగుభూములకు వరదలవలనను, ఇసుక మేటలవలనను 
నష్టము గలుగకుండుటకును వర్ద కాలము ముగిన్‌న వెను! 
సాధ్యమైనంత కాలము వానికి సట్‌ నప్రయి యగుటకును 
యడ వ్రులను నంరతశీంచుటగూడ న్రభుత్యము ఆదు 
వలసిన పనియిం - 
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Il. నేల యతి బంకకోాడిగగాని అతి యిసుకకొడిగ 
గాని యుండుట ;ా ఇందువలని గుణదోవములు వెనుకటి, 
(పకరణములందు నందర్శ్నానుసారముగ  నచటచట తెలుప 
బజెను, ఆయా చేలలందలి లోవములకు. పరిహార మార్గము 
లను తెలువుటకు ముందు వాని మం చి చెడ్డ ల నిచట మరల 
(వోడీకరించుట యు క్తముగ నుండును. 


ఒక ఘనపరిమితిలో బంకమంటి (clay ) చేణువ్రలు 
హాచ్చుగ నుండు జిగురు నేలలందు జులవిమోాచనము 
(drainage) అనుకూలము జరుగదు. అందుచే నేల 
వర్షము కురిసిన వెనుక పాచ్చుకాలము జలపూరితమై యుండి 
యందు వాయునంవారము తగినంత యుండదు. వాయు 
నంచారము నరిగా తేని నేలలం దిదినవరలో చెలుపబడినటు 
న(తితో త్పాదనము కట్టువడుట యే కాక, అదివరలో నేర్చడి 
నిలువయున్న న|తీతేములు గూడ నాశనమై పోవును. బంక 
నేలయందు దుక్కి. మొదలగు పనులు నుళఖువ్రు" జరుగవు, 
శేమ కొంచెము హెచ్చుగ. నున్నయెడల మన్ను పనిముట్ల 
కొంటుక్రానును. నేల యారిపోయినచో నది పెద్ద₹ పెద్ద గడ 
లుగ పెగలును, బంకనేలలకు చిన్నచిన్న పసం 
(వయో జన “మంతగా నుండ దు. 


వర్గము విసారముగ గురిసీనయెడల చాల రోజులవరకు . 
దుక్కి ముదలగు పనులకు వీలుకాదు, ఇందు చే వితులు' 
చల్లుట యాలన్య మగును, తడిసి యెండినవుడు బీటలు ప్‌యు 
టచే నందు బెరుగుచుండు మొక్క వేల్లు వాన్ని తెగుకు,. 
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శేశాకర్దణశ క్తి క్రి పాచ్చుగ నుండుటచే క్రాన్ని బంకనేలలలో 
[క్రిందనిరిడు హానికర (దవ్యములు' నీటితో బై కివచ్చి యా 
నీరావిరియె గాలిలోనికిబోగా నవిమా(తము పైని సట 
సట్టి నేలలు ఊనరకే. (త్రములగును, బంకకొడి నేలలో చాప్పీ 
భవన మెక్కు. న. వాని యుప్లో(గ్గత తక్కువగ నుండును. 
వైన తెలుపబడినట్టు బంకనేలలందు కొన్ని లోపములున్నను 
ఆ నేలలకు గల కొన్ని లత్షణములు పెర్టము తక్కు వగ 
గురియు (వదేశములందు వాని వ వసాయార్హ తను 
'పాచ్చించుచున్నవిం వీనికి జలధారణశ కి క్రి పాచ్చగుటచెతను 
యందు 'బెరిగెడి యుద్భిజ్ఞముల కుపయోగించునట్లు వరు 
కొలమున కొంత లోతుననున్న 'లేమనయితము ీశాకర్ధణ 
శ క్రివలన బెకి రాగలుగుటచేతను, వాయునునుండి తేమ 
నాక ర్జించు న శ్రీని హాచ్చుగగలిగి యుండుటచేతన్తు నందు 
వర్షము తక్కు వెను నన్నములు పెరుగగలుగుచున్నవి. వీనికి 
తులము యెరువ్రులలోని సారమును (క్రిందికి వడినీపోకుండ 
బట్టియుంచు శక్తి యీ నేలలకు పౌచ్చుగ నుండుటచే వీనికి 
యెరువ్రులను తరుచు వేయనవనరముండదు, 


ఇసుకక్రాడి నేలలకు జలధారణశ క్రి తక్కువగుటచే 
నందు నన్నములు బాగుగ "పెరుగుటకు తరుచు వర్ధమయినను 
గురియవలెను ేకి తగినంత న్నిరైనను సెట్టబడవలయును 
శేశాక్షర్ణణశ క్రి తక్కు వగుటవే ఢ్రిందినీరు -పె -పెకంతగా రాద 
దః శలలకు వాయువునుండి లేమనాకర్షి ంచుశ క్తి కియు ద! 
వయేః ఎరువులు మొదలగువాని మూలము? నేలకు గ 
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నార|దవ్య ములను క్రిందికి వడిసిపోకుండ బట్టయుంచు న్‌ క్ర 
యిసుకకొడి నేలలకు దక్కువ, కావున తరుచు ఎరువు వేయని 
డల వీనేలలు బాగుగ ఫలింపవ్రు, అయినను వర్థముహా పాచ్చుగ 
vals తగిన నత్తువ చేయగల్లుచో నిసుకకొడి నేలలు 
కాన్ని విషయములలోననుకూలములుగ నే యెంచదగియున్న పి. 
ఇవి కొది వర్థమువలననే నాని దుక్కికి త్వరలో ననుకూల 
మగును, వర్డ్‌ మెక్కు_ వెనను తష్గరలోనారి దుక్కి... కి త్వరలో 
నదునగును, _ందుచే నీనేలలో ముందుగా విత్తులుచల్లుటకు - 
సాధ్యమగును, జలవి్హమోా -చనము (Drainage) బాగుగ 
నుండుటచే వాయు పసారమున క వరోధముండదు, న్నీత 
తేక్కు_వగుటచే మొక్క_ల వేళ్ళు నేలలోనికి సుళువ్రగదిగును, 
దుక్కి మొదలగు పనులు ఇసుకకొడి నేలలందు సులభముగా. 
జరుగును, అందుచేతనే బంకమంటికంకు యిసుక బరువైన: 
దనను యినుకోక్రాడి నేలలు లేలిక నేలలనియు(11611 soils). 
nota నేలలు బరువు నేలలనియు (heavy కంటక లుం 
బడుచున్నవి, .. 
ఇసుక కాడి నేలలోని తేమలో, బంకకొోొడి నేలలోన్సి 
తేమలోకంటు నెక్కువ భాగము దాన్న బెరుగు నన్యములు - 
దీసికొనదగిన స్థితిలో నుండు, : 
గరువకోడినేలలు ఆయా ధర్శములందు బంక'కొడినేల' స 
లకును, ఇనుకకొడి నేలలకును మధ్యస్థముగ నుండుటచే 
మొ త్తముమోద నా ఆెండువిధముల నేలలకంశును వ్యవసా . 
యమునకు మిగుల నర్గములు, ఇందు వాల జాతుల చెట్టు. స్‌ 
చేమలు సులభముగ 'చెరుగును, స 


తజ tl న. 
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వడవ(పకరణమున బేర్కొ నబడిన ఎనిమిది తరగతుల 
నేలలలోను, బంకనేలలకును ఇసుక నేలలకును వానికి నహాజ 
మగు చెడులవణములు తీ_్యవముగ నుండుటవలన నవి వ్యవసా 
యమున కొంతగా నర_ములుగాన్ర. అయినను వీనిలోగూడ 
కొన్ని కాన్ని సన్యములును, చెట్టుచమలును కొంతవరకు 
వెరుగగలుగుచున్న వి. తక్కిన యారింటిలో గరుపకొడి బంక 
నేలలందును గరుపక్రాడి యిసుక చేలలందును దుర్హతుణముల 
తీవత కొంత తగ్గియుండుట చే నవి ైరెండు "తరగతుల 
కంటును వ్యవసాయ మునకు ముఖ్యముగ కొన్ని కొన్ని నస్య 
ముల నొగునకు హాచ్చు అర్హములగుచున్నవి, గరుపద్దాడ 
బంక శలలందు వర్గ కాలమునకు వెనుకగూడ పదును నిలచు 
టచే వెనుకచైేేస్సి సాగుచేయబడు కొన్ని జాతుల నన్యముల 
కవి (పక్యేకముగ అర్ధము. లగుచున్నవి. _వర్హాధారమున 
బండింపబడు బొన్న, ప్రతి మొదలగు జాతుల Es ప్రత్యేక 
ముగ ననుకూలములు, వర్ష కాలము ముగిసిన వెనుక నాగు 
చేయబడు గోధుమ, సెనగ మొదలగు పెరుపంటలకుగూడ 
నిట్టనేల లనుకూలములు,. హాచ్చు నేమ నత్తువ యు 
అవనరమగు ఇరుక్కు అరటి మొదలగు నన్యములకుకూడ 
ని నేలలు కొంతవర క నుకూలముగ నుండును. 

భ్‌ 

గరుపఫొడి యిసుక స్త గంటు ఆరిక్క బొబ్బ 
ముశలగు క్రాన్ని సస్యములకును తగినంత ఎరువు వేసి సరు 
కట్టక లుగుచో చిరుగఢము, కర పండ లము మొదలగుదుంప 
నన్యత లకును తక్కి నవానికం కు హెచ్చు అనుకాలము లు, 


న్‌ 


పం (చెండవ [(పకరణము 


బంకకొడినేలల దుర్తశతుణముల నీ కింది యుపాయము] 


లవే గొంతవరకు తోలగించవచ్చును. 

1. తగినంతయినుక (సాధ్యమైనంత ముదుగుగ నుండో" 
నది) తోలుట;-ఇ్రందునలన నేలయొక్క_ నీ న్నీ గ్గత (జిగట 
తేగును. కాని వినారము యిసుకపోనిన గాని (వయా జనము: 
తేన. పొలము aren ren నినుక తగినంత దొరుకుచోటు: 
ఏదైన నున్న యెడల డానిశుండి నిసుకతోలి సులభముగ నట్టి? 
నేలను బాగుపరచవచ్చును.. పె బంకమంటి పొర వలుచగ, 
నుండి [కీందనమిావపమున నిసుకపొరగల  నేలలలో లోతుగా. 
దున్నున యడల బె 
నేల గుల వారును. + 

2, నేందియప పదార్థము చేర్చుట :— బంకోక్రాడి నేల” 
లకు జేర్చబడు సేం్యదియ ప. హూ మన్లు' 
జనించి యందలి మంటి రేణువులు పూనకట్టునట్టు చేయును." 
wages నేలయొక్క. స్నిగ్ధత తగును. సేం(దెయ పదారము.. 

ర్చి హ్య్యూమసును నృష్ది చేయుటవలన వాయువునుండి తేమ. 
చౌక ఫంచ క్తి వాచ్చును. సేం(దియ పదార్థము నేలలో జీక్తు'. 
నవుడు జనించు క ర్చనద్వవు జనిదము నేలయందు గన 


యుపయూగములగు రసాయన వికారములను ౫లిగించి సీదా 
మ 


T (కంది తాత యిట్లు కోలియదున్ను టకు. తగినంత సమోపమున్ల ? 
లేకపోయినను ) అట్టి పొర కొన్చిగొప్ప సమోపమున నుండుచో నది జలవిమోడ్య; 
నమునకు దోడ్పముటచే, బంక "నేలయొక్క దుర్గక్షణములను గాంకవరట్‌... 
తగ్గించును. 


బంకమన్నును [క్రిందియిసుకయు గలన్నే 


ఓ 
లా 


i 
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పోరమును మ రు _నేలయందు చేర్చబడు నేం[ద్రియ 
పదారము చీకున్‌పుడు పుట్టు ఉపష్షత చేతను, హ్య్యూమసుయొ క్ర 
తారత మ్యాప్తుత షెచ్చుగనుండుటవేతను నల అంతేగా 
నుష్లో గతా ఉేదములనెందక నమతగకును వహించును, 
నేం దొయ పదార్థము జేర్చుటవలన నేలకు గొన్ని యాహోర 
(ద్రవ్వములుగూడ శేరుటచే దాని. రసాయన స్థీ తిగూడ 
గెొంతవరకు బాగుసడును. 

నేలకు సేం దియ కారకు జేర్చుటకు, లభించుచో 
పశువుల యెరువ్రు మొదలగు జంతునంబంధమగు యెగున్ర 
తగినంత వేయవ న్ను ను. కొని యిది యంతగా దొరకుట 
దుర్తభము, నీళ్ల లోను, తోటలందును, వానికట్టవలందును, 
బాటల (పక్క లను, బంజరువేలలందును జరుగు చ చెట్టు 
చేమల రొట్టనై నను రాలుటాకులనై నమ ధాన్యాదులను 
నూరి నపుడు బయలు చేరు కొంటు; పొల్తు మొదలగు చెత్త 
జ ము నేలపెవరచి కలియదున్న వచ్చును, బనీని కూడ 
బెట్టి ఫొంతవరకు చీకిన వెనుకగూడ వేయవచ్చును. కాని 
బరకకొడి నేలల కంతగాజీకని చె త్తే డానిని గులబర చుట 
'కక్కుువ దోడ్చడును. చత శీలలభోచే వీకుట డే గలుగు 
లాభములు _పెని వెరొ,._నబడెను. 


జనుము మొదలగు విశేషముగా రొ ల్రైపెరుగు నజ్రీ యు 

లు 
చిక్కుడు కుటుంబములో దేరినట్టియు రులను సాగువేసీ 
చెరు బాగుగ నెదిగి పూతకా మృమోాన ను న్నపుకు నేలలో 


నో 
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కలియదున్నుట నేలకు సేర్యదియపదార్థము స న్‌ 
యొక యుపోయము. 


కొన్ని నంవత్సరములు నేలను వీడుగా వదలి చేయుట 
మరియొక పద్దతి, ఇందునలన గడ్డిపెరిని పశువ్రలు తినగ్గా 
మిగిలిన గడియ, దాని నేళ్ళును టేసలలో జీఠకునుం మేయ్‌. 





tra 


నేలపై తగినవృతములను బెంచి రాలిన యాకులను డ్‌ 
"వేయక యంచే కుళ్ళనిచ్చు కు యింకొక అ 


iT Ens 
ల హో మ 


కాని విలువగలనేలలను, నేలతక్కు. వగా నున్నచో ట్రన్ల ను 
ఇట్లు మీశుగాగాని, యె నెన ఫలిత మురాని చెట్లను చాతిగాన్తి. 
వదలుటచే (వస్తుతలాభము "జేకుండుట వే కృహీవలుల కట్టు. 
చేయుటకు గొంత కష్టముగా నుండవచ్చును. అట్టి నిష. 
ములో మొదటి రెండుపద్దతు శే కంట. ల 






క సున్న మువేయుట:లాసున్న ము శేయుటవలనకూడ 
బంకకొడినేలల pu వరాల కారణమగు బంధకమృ శి క్‌ 
మొదలగు జిగురు పదార్థముల న క్త తగ్గి, మంటి రేణువులు, 
పూనకట్టుటవలన నేల గులారి దాని భౌతిక లమేణముల్లు. 
బాగువదును, సామాన్యము చికరమునకు 1-2 టన్నుల. 
సున్నము వేయవలనసీయుండును. మిగుల జిగురుగనుండు నేల: 


లలో $,రీ ప. మ న tee: 





న. 


రమును ల వేయుచుండుట మంచిది. ముదిత 
నేలను మన్ని దానిపైన 16 లేక 20 గజముల దూరమ్మూ 
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కాల్చిన సున్నవురాళ్ళను లీక గుల్లను చిన్న చిన్న పోగులుగా 
బెట్టి కొంచెము మన్ను చే గప్పవలెను. తరువాత నీ పోగుల 
పః సీరుచల్లిన యెడల నందలి నున్న వురాయి తేక గుల 
ముగుగానగును. త ముగ్గును వొలమంతట నరిగా చల్లి 
గుంటకనుగాని, శేలికయెన పండ్రచట్టమును * గాని తోలిన 
యెడల మంటితో గలిసిపోవ్చను. సున్నము చల్లిన తరువాత 
లోతుగా దున్నగూడదు, సున్నమునకు బెని వేసినప్పటి కి 
[కిందికి దిగు న్వభాపముగలదు. తగినంత సేం(డియపదా 
రము లేని నేలలకు సున్నమునువేయుట మంచిదికాదు. 

ఉప్ష(ప్రచేశమునందలి నేలలలో మభ గయ వచార్థము సామా 
న్యముగ తక్కు_వగనే యుండుటచే సీవద్దతి వాని కంతగ నను 
కూూలిం చదు. ఇట్టి నేలలకు సున్న మువేయుటవలన గలుగు 
ననర్గమును గురించి ముందు సబా 


4 మంటినికామ్నుట:- బంకమంటిని కాల్సిన అందలి 
బంధక మృ ల్రీకలో మార్పులు గలిగి దాని జిగురు నిం చునని 
యిదివరలో దెలుపఖడెను. కావున బంకనేలను చాగుగదున్ని 
తేక తవ్వి మంటిని పోగులుగాజేసి యేడైన కంపు ఆకు 
లలములు పరచి కాల్చి యా మంటిని తిరుగ నా నేలపై 
న యెడల దాని భొతికలతణ ములు కొంతవరకు బాగు 
పడును. కాని యిట్టు మంటిని కాల్చుటవలన నందలి సేం (ది 
మ ము నశించును, ఈ విషయముయి ముందు విపుల 





ఫ ఈ పనిముట్రను గురించి రెండవ సంపుటము 2-వ |పకరణమున 
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ముగ చర్చింపబడును. మరియు మంటిని పెని తెలుపబడినట్టు 

కాల్పుటకు తగినంత కంప లభించుట చాలచోట దుర భము 

కాన్రన విసారము యెకువ్రువేయ వీలగు చిన్న చిన్న "తోట 
=O 

మళ్ళలోని లేక నారుమళ్ళలోని మన్ను నూ (తమే అవనర 

మైనపు డిటు కాల్పదగియుంశును, 


ర, అనుకూలమగు సాగు - నేలను లీతకటున తగిన 
వపదునుచూచి దున్ని లేక (త్రవ్వి మర్ల తొల కోరీంచు వరకు 
మంటి కెండయు, గాలియు బాగు” దగులుచు-డునటు కదుపు 
చుండుటచే కూడ నేలయందు నంయు క్రరేణువు శేర్చడి యా 
నేలయొక్క_ జిగురుష్తుభావముకొంతవరకు తగ్గును, నేలలసాగు 
విధానమునుగూర్చి రెండవనంవుటపు రెండవ, పకరణమున 
వివులముగ దలువబశును. 


పైని బంక లాడి శలలను బాగువరచుటకు కొన్ని 
కమమ మలు తెలుపబడెను. ఇక ఇనుకకొడి నేలలయొ a 
భౌతిక లశ్షణములను బాగుపరచుటకు గొన్ని యు పాయములు 
"తెలుప బవును, 


1. బంకమన్ను చేర్చుట — కాల్వలలోను, చెరు 
వులలోను దొరుకు బంకగానుండు వండని మంటని ఇసుక 
నేలలపై పరచి కలియ దున్నుటవలన దానిస్నిగత హెచ్చి 
యితర భౌతిక ధర్మములును మారును, నేలయందలి యిసుక 
పాలంనుబట్లి యకరమునకు 400-1000 బండ్ల ముంటినివరకు 
దోలవచ్చును. వండ లిముటిలో సార మెక్కువగ నుంకుట శే 


చేలయందలి దోషములు వాని పరివోరము 891 


దినిని బోయుటనలన సామాన్యమైన బంకమన్ను పోయుట 
కోంకు నెక్కు_వ (వయో జనముంగును. 


2. నేలపై బురదనీటిని _నిలగట్టుట ఫా ప్రక్క 
చేదైన (పవాహ మున్న యెడల పొలము చుట్టును తగినగట్టు 
-వేసి తొలకరిని బురదతోనుండు నా (వవావాపు నీటిని నేల 

కీ అదుగ ని (బవహించునట్టు చేయవచ్చును. నీటిలోని 
బంట తీ పెకి దిగునరకు వీరు నిలిపి, తేటనీరువిడ గొట్టి తిరిగి 
బురదనీరుపెట్టు చండవలెను, . 


ర స్త తగినంత సేంద్రియ వదార్థ ము చేర్చుట: అజా 
ఆుంజరునేలలు మొదలగుచోట్ర జెరుగు చెట్లు చేమల రొట్టను 
చెచ్చి పరచి దున్ను టవలనగాని, ఇ్రసుకకొొడి చేలలోజెరుగు 
ఈలవ్క,, బొబ్బర మొదలగు న సన ములను జల్లి 'బెంచినరొట్టను 
కలియదున్నుటవలనగాని, పళువుల యెరున్రను జేర్చుటవలన 
గాన్సి నేలయందు సేందియవదార్థమును తగినంతగా హెచ్చిం 
చుటచే నందువలన జనించు హ్య్యమను ఇసుక రేణువులను 
బంధించి నేలయొక్క.. సం స న, అందు 
వలన నితర భౌతిక లశ్‌ణములును బాగుపడును. ఇనుక్‌ 
చేలకు జేర్చబడు పశువుల యెరువు, యెండుటాకులు మొద 
లగు వానిని బాగుగ చీకిన వెనుకనే వేయదగును. హభూమ 
నసుకు బంధనశ క్రి బంధక మృ'త్తికకంటు 11 రెట్లు కలదని 
ఇఊవదవ (వక రణమున "'డెలువబ డెను, బంక ేణువుల గలను 
తగ్గించుట కువచరించు హభూమసే ఇసుక రేణువుల స్నిగ్గతను 
"హాచ్చు చేయుట కెట్లుపచరిం చునూకూడ ఆ(ప్రకరణమునంజే 
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'డెలుపబజెవము, ఇసుళకొడి చేలలకు Mo 
జేర్చుటకు అట్టినేలలో బాగుగ ఇరుగు నగుగుడు, సిస్ఫు, 
మొదలగు వృషములను బెంచి వాని క్రింద రాలినయాకుల ను. 
ఎవరును తీసిక్రానిపోకుండ చేయుట మరియొకి' యుపాయమ్ముు. 
ఇట్లు చేయునో రాలినయాకులు [క్రమముగ జీకి, అందలి. 
హ్య్యూమనును వృద్ది చేయును. వ్రందువలన నేల క్రమముగ 
చాగుపడును. కొన్ని. సంవత్సరము లయినతరు వాత చెట్లను. 
'నరకివేసి కలవను వికయించుకొని భూమిని సాగులోనికి దీసి. 
కొని రావచ్చును, వ 


ర్త వర్షముచే నేల కోరివేయబడకుండ జేయుట ; i 
ఇసుకళొడి సలలంక్షు న్వల్పముగ నుండు మృదువగు బంక లే 
వండలి రేణువులు కొట్టుకొని పోకుండ నేలను ఇదివరలో సీ 
(ప్రకరణమున 'చెలుపబడినట్లు అక్కడక్కడ గట్టు వేయుట్ల 
“మొదలగు వనులు చేయుటవలనకూడ క్రాంతే యువయోగ 
ముండును. అ 

5, కంచెలనుబెంచి వాయువేగమును తగ్గిం చుట: er 
బొత్తుగా బొండిసుకనేల లయినమెడల వొనియందలి మన్ను 
గాలి శెగిరిపోకుండ చుట్టును తగిన కంచెల వేయుటనలన 
గొంత |వయోజనముండును. చ 

111, నీరు చురుకుగ వడియక నేల యివకచేయుట 
జిగురు హపాచ్చుగనుండు నేలలయందు అవి ఏల్చు వర రవుసేరు 
గాని పారుదల నీరుగాని చురుకుగ క్రిందికి దిగక పోవుటణే. 
నందలి యంతరవ కాశము నానీరు ఉండదగిన చానీకం'బి 


క స Rt 


"నేలయందలి దోషములు, వానిపరిహోరము త్రం 


పాచ్చుగ నుండుటచే చా నేలా జెరుగు నన్య ముల వేళ్ళకు 

దగిన (ప్రాణవాయువు లభింపదు. అటి నేలలనుండి బాప్పి 
లు 

భవనము పహాచ్చుగ నుండుటచే వాని యుప్లతే తగ్గిపోవును, 


దుక్కి మొదలగు బనులను వేయ ఏలు పడదు. ఇట్టి ప సీతి 
యివక చేయుట యనబడును, 


నేల యివక చేయకుంనుటకుగాను వర్గము హెచ్చుగ 
గురిసినపుడ నేలపై నీరు నిలవకుండ జేయుట మొదటిపని, . 
ఈ వనికి ఉపరిజల విమోచనము (surface Gh a అని 
పరు, ఇందువలన నేలలోనికి వీ రపరిమితముగ నింకదు, 
నేలనుండి నేలలోని కింకు సరు (కిందికి నీ ఘ్రముగ వడిసిపోయి 
యందు నన్యము లకు తగినంత మాత్రమే యుండునట్లు 
చేయుట రెండవపని, దీనికి అధోజల విమోచనము, nde? 
drainage) అని సరు, 

ఆపరిజలవిమోచనమునకు నేల చదునుగాను, ఒక 
వెవున కాంచెము వాలుగను ఉండనలను, [వక్క వేరైన 
పలముగనున్న యెరుగాని వాగుగాని, మురుగుకాలంగాని 
యున్న యెడల దానిలోనికి చై పీఠ నేలను కోరివేయకండ 
(పవహాంచునట్లు పొరలు కాలషలను ఇదివరలో తెలుపబడి 
సట్లు (త్రవ్వుట మంచిది. ఇట్టి యేరుగాని, వాగుగానిి మురుగు 
కాల్యగాని దూరముగ నుండునపుడు కర్ణకులందరును జేరి 
వానిని గలియు ఉమ్మడి కాల్యలనుగూడ ద్రవ్వించుకొననలసి 
యుండును, ఇందుకు తేగిన యైకమత్యము వారలలో లేని 
యెడల నందరును నష్టమును బొంవవలసియుండును, 

56౮ 
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సొమాన్యముగ హరబికేక అనిపీంచుక్రాను నేల లన్ని శ 
యందును అఫోజలవిమోచనము బాగు లేళపోవుటకు 
గారణ మో దిగువ మూడింటిలో నేచేని కావచ్చును. 
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రాతిపార చుగల పల్లమునందు నీరు చేయతీం 


8. శెలశైవట్టము రీ, మంటిపొర, 0, ఆంతేర్భాను బలమురకర 
మట్టము, ౨. రాతిపార. 


1. నేల మిగుల జిగుకుగ నుండుట; 


ల పె నేలకు కొంచము [క్రిందుగ నేదైన బంకమట్టిపార 


గానీ రాతిపొరగాని, యితరవిధముల చట్టుగాని యుండి. 
నీటిని (క్రింది కింక పీయకపోవుట; 


8. రాలిపారగాన్ని, బంక మంటీపొరగాని కొంత పరత్ర 
గనే యున్నను (క్రింది కింకు నీరు మరింత పల్లవు (పదేశమునక్ష 
(పవహింవ వీలు లేకుండ నా గట్టిపొర వై పటములో జూప: 

డిన ప్రకారము తొళ్లైనలె నుండుట. నం 


చేంయందలి దోషములు, వాని పరివారము నో 


ఇందు మూడవవారణముచే అంతర్శొము జలవిమోచ 
నమునకు నిరోధము కలిగిన యెడల జీయవలసీన పని లేదు, 
కొంచెము లోతుననే రాతివారగాని, చట్టుగాని యుండి 
యది మిగుల దళముగా లేనియెడల, గులగానుండు (క్రింది 
పౌరలోనికి నీరుదిగున ట్రక్కడక్కడ నా గట్టిపొరయందు 
నూతులవంటిక్రన్న ములు చేయుటవలన  జలవిమోచనము 
క్రాంతవరకు చాగుపడును, 










ఇవు వాల 
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చట్టు చేలలో నీరుదిగుటకు. “కన్న ములు (కవ్వుట 

గి. మంటిపొర రి, బంకమంటిపొర్య (చట్టు) ఆ. ఇసుకపొర 
ఇ ౪ ఇసుకపారలోనికి (తవ్విన కన్నములు. 

పె నేలయేగాని, దానికి కొంచెము సమీపమున 
నుండు "క్రిందినేలగాని మిగుల జిగురుగ. నుంకుటచే జల 
భిమోంచనమున కవరోధము గలిగినయెడల నా నేలలో నక్క 
డక్కడ చిన్న చిన్న (1-1 ఆ, వెడల్పు లోతులుగ ల) 
యూట కాల్వలను (దవ్వవలెను, అట్లు (తవ్వుటచే పెనేల 
యం దధికముగా నుండు తేమ యీ కాల్భలలోనికూరును. 
ఈ యూటకాల్వ లన్నిటియందల సిరును ఏబేని పల్ల ముగ 
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నున్న మురుగు కాల్వ లలోనికి బోవ్రనట్టు జేయునెడల నేల 
నుండి యధోజలవిమోచనము కొంతవరకు బాగు జరుగును. 


ఇటి యాూాటకాల్యలు సామాన్యము? నన్టము “పెరుగు: 
చుండగా మధ్య మధ్య తీయబడి దానిని గోసికొనిన వెనుక్షు 
మరల కలియదున్ని వేయబడుచుండును.  ఇ్రట్టుకాక కొడి 
గొప్ప శాశ్వతమున నుండుటకుగాను వీనికి 2 4 అడుగుటి 
లోతున (ద్రవ్వి వానిలో రాళ్ళు గాని, క(రముక్క_లుగాని. 
గొలగానమర్చి సె "పెన మను ్న గవ్పినయెడల నా 322 | 
గాని క [రలయొక్క. గాని నందులలోనికి నీరూరి మురుగుకాల్వ . 
ష్ట్ర. 

లోనికి బోవ్రుకు. పెనేల చకునుగా నుంకుటచే వ్యవసాయపు. .. 


పనులకు అకుకలుగను, 
డ 
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ఊోటకాలువలు 
1, తెరబియున్న  యూటకాలువ, 2. రాళ్ళువేసీళస్పిన యూటి, 
కాలువ. లీ. కరలువేసికస్పిన యూటశాలువ, 


శ్‌ షై 


"ేలయందని దోవములు, వానిపరిహపోరము 897 
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మీ. గ్గే పిల్చగొట్లములు real చెద్దగొట్టములుు, ము, బొ! 

బోడి, గొటము లాొకడానిలో నొకటి పెటుటయు చిన్న గొట్టవ 
ళు కు ) ర్వ 

గొట్టమున కతికించుటయు రి లో నిజాకెరములలో gee 


జూపబడినది. 


098 పం; డెందవ (కుకోరణమయు 


అయినను యీ వదతిలో గొంతకాలమునకు రాళ్ళ 
యొక్క... గాని, క (రలయొక్క గాని మధ్యనందులు మృదువగు 
మన్ను కూూడుక్రానుటచే పూడిపోయి వెనుకొటివతెనే జల 
విమోచనమున కవరోధము కలుగవచ్చును. కావున పైని 
తెలుపబడినట్లు (ద్రవ్వబడిన కాలువలలోనే రాళ్ళకు, కర 
లకు బదులుగా కాల్చబడీన నచ్చి(దమగు మంటిగొట్లముల 
నమర్సి దానిపై మన్ను వేసి కన్పీన యెడల నా కాల్వల మధ్య 
(పచేశమందలి. యూటనీ రీగొట్టములలోనికూరి వానిగుండ 
మురుగు కాల్వలోనికి బోవ్రును, శ 
ఊటకాల్వలను (తవ్వి వానిలో గొట్రముల నమర్చు : 
నిధానము 59 న పటమునలన డెలియును. సామాన్యముగ 
వ పిల కాలునలు అని రెండువిధముల కాల్య 
లుండును, "పెద కాల్వ లలో పెద్దగొట్టములును, వీల కాల్వ 
లలో విలగాట్రములును జ్య సు. వీల కాల్వలు 20- 80 
అడుగుల కొకొటియు, సెద్దకాల్వలు 100-150 అకుసల 
కొఠరటియు నుండ వచ్చును, 
పిల్ల నొట్టములలోని నీరు పెద్ద గొట్టములలోనికి (వన 
హించి తుదకు “మురుగు కాల్యలోనికి పారును. వీల్ల గొట్టముల 
59 వ పటము డి వాలు నూరు అడుగులకు (| ప 
6 అంగుళములవర . కుండవచ్చును.. 
ఒక యెకరములో నిట్టు గొట్లములు.. 
చేయుటకు పెద్దగొట్టములు మొ త్రము, 
800 అడుగుల పొడ వ్రుగలవియు నిల్ల 





"పెట్టగొట్టమునకును చిన్న వ 
నొట్టమునకును సంధి, గ్‌ ట్రములు సుమారు 1509 అశుగుల. 


“నేలయందచలి దోప.ములు, పొానిపరివోరము లి 


ఫొడన్రు గలవియు కోలసియుండ వచ్చును, ఇట్లు గ్‌ ట్టముల 
నమర్సుటకు సామాస్య ల "జెకరమునకు సదా 
రు, 150 వః 950 లు కావచ్చును. 


నేలయందు తేమ యెక్కు వగనుండుటవలన నష్టములు 
రన (పక రణమున (వాయబ డెను, ఇచట జలవిమోచనము 
'బాగుపడునట్టు చేయుటచే గలుగు ముఖ్యలాభములు కన్ని 
ఆతెలుపబడును, 

జలవి మోచవనము (క మముగనున్న నేలయందలి 
యంతరవకాశములో లేమ తగుమా|త్రమే యుంకుటచే 
వబాయు(పచారము నరిగానుండును. మంటి ఉహ్హో(గ్రత 
హాచ్చును. వర్గము గురిసిన వెనుక త్వరలో దున్ని విత్తుట 
కనుకూల పరిస్థితికి వచ్చును. మొక్కల వేళ్ళు పెచ్చు 
లోతుగా పోవుటకు ఏలుగలుగును. ఇట్లు లోతుగా వెళ్ళను 
బోసిన ముక్కలు వర్షపు తేక నిటి లేమి . గలిగినవుడు 
పాచ్చుకాలము తాళగలవు ' జలవీమోచనము బాగుగ 
జరుగునేలకు ఎరువులు వేసినవుడు వానియందు జరుగవలసిన 
మార్పులు [క్రమముగా జరుగుటచ వాని యుపయోగము 
హాచ్చును, హోనికరములగు లవణములు క్రింది కిపోన్రును. 


-పెని ఏవరింపబడి నట్లు నేలయందు కాల్వలం తప 
గొట్టములమర్చు పద్ధతి యీచేశమున నెచటగాని యింకను 
విరివిగ వావరు బెట్టబడియుండ లేదు. ఫలసాయము 
నకును భూమికిని స. మిగుల పాచి ్వెనవుడే తేగినంతే 
"పెట్టుబడి పెట్టి యిట్టి పనిని జేయుట కట్టుచాపిన నుండును. 


a 
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IV. నేలయందు ఆహోర(దవ్యములును, సేంద్రియ 
సర ను లోటువడుట వా కొన్ని నేలలందు ఆహార 
(ద్రవ్యములు గాని, సెందియవదారముగాని వాని వుట్టుక ను 


థి 
బట్టియే తక్కువగ నుండవచ్చును, సున్నపునేలలును, “నుక 
నేలలును, క0కర నేలలును, కొన్ని యె[రనేలలును సామాన్య 
ముగ నిట్లు జన్మతః బీదనేలలై యుండును, ఒకప్పుడు తగి, 


నంత యాహార ద్రవ్యములును. .నేంద్రియవదార్థమును గల 


నేలలందుగూడ వీ (ద్రవ్యములు ఈ కిందివిధము? నష్ట్రమగు, 


iy 


1. యాట యేకేట నన్యములను వరు. 


వేసి వాని ఫలసాయమును పొలమునుండి దూరముగా న్‌. 
పోవుట, 2800 పౌనుల వడ్డును 4200 పౌనుల బరువుగల: 
గడ్డియు వండిన మ్‌ "భూమినుండి 48 పౌనుల నత" 
జనీయు.. 98 పొనుల స్ఫురత్ప౦ఇాముజనిదము. 41 పొనులి” 
పొటామును' తరిగిపోవునని లెక్క చేయబడెను, కే తక్కిన... 
సన్యములును వాని వాని స్వభావమును బట్టియు, పంట. 
యొక్క పరిమి తిని బట్టియు గొంత కొంత “సారమును దీసి. స్‌ 


లె వర్ష వునిటిలో నేలలోని కింకకుండ పెకి (వన. 
హీంచి పోవ భాగములో కరగిగాని, దానితో. కలసిగాన్లి... .. 


నష్ట మైపోనుట, డ్రిందికింకు నీటిలో కరగి సస్య ముల వేసృళన 


స 


నేలయందలి దోషములు వాని పరివారము 401 


కుండు నంతలోతునకు బోవుట + $- సక (పవహించిపోవ్ర 
నీటితో గొట్టుకొని పోవ్రనది మరల చేలకు చేరుట కవకాశేము 
లేదు, ఇదివరలో ఉలువబడినటు నీరు ఉపరితలమునుండీ 
య గౌప్పముగ పారలిపోకుండుటకు దగినచర్య తీనీక్రానని-వో 
నేల యెంత హెచ్చు వాటముగలిగియున్ననంత హెచ్చునప్టము 
గలుగును. (క్రిందికింకు నీటితో బోను [దవ్యములలో గొంత 
భాగము మరల నాసీరు కేశాక క్షణ శ_క్టివలన బెకి వచ్చు 
నపుడు దానితో ప! రావచ్చును. 


ఏ, నేలయందు లేమ యొక్కువయయి, వాయు 
సంచారము లేక పోవ్రుటవలన నందలి త కొన్నీ 
నిరువయోా౫ముగాని _హాోనికరములుగాని యగుట వలా ఇట్టి 
పరిస్థితులలో న(తితము లెట్టు నిరుపషయోగములగునూ 10 న 
(పకరణమున చెలువబడెను. నిరా యుప weal నేలయం 
దలి సెం(డ్రియ పదారమునుండీ హూ మసును నతీతములును 
జనించుటకు బదులు అమములును, మరికొన్ని ద్రవ్యము 
లును హెచ్చుగ జనించి, చెట్టుచేమల క ననుకూల తగ్రవిగించును, 


4. అనాలోచితమగు సాగువలన నేం! దియవదార్గము 
మిగుల చురుకుగ రగు — ఉష పృ వ్రజేశేము లందు నేల 





J ఇట్లు నన్టమైపోవు (దవ్యములలో ముఖ్య మైనవి న్మతితేములే యు 
నియు అ మ్మోనియా-గాని, దానిలవణములుగాని స్నురితేములుగాని, పొటా 
సియ లవణములు గాని యిట్టంతేగా నస్ట్ర్వముగా వనియు రివ (పకరణమున 
దెలుపబడెను,. 
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నవనరమగు దానికం'కు పాచ్చుసార్లుగాని, పాచ్చులోతుగో . 
గాని దున్నుచో నందలి తండా సూత్ముజీవ్రుల 

_ర్భృత్వమునలన నతి రి నుముగ వన ధిలము గావింవబడుటచే 
నందు హూూమసు లోటువడు చుండును, 


ఒక యినువగొలుసు నందలి లం కెలలో మధ్య నేజేని 
యొకటి యరిగిపోయినచో తక్కిన లంశెలన్నియు నెంత బల 
ముగ నున్నను నాగొలుసు నని బరువ్రుపని కుపయోగించఛి. 
నపు డదియాలంకెవద్ద తెగకి మానదు. కావున గొలుసులో - 
నుకటితప్ప తక్కిన. లంశెబన్నియు నెంత బలముగానున్న న్యు 2 
దాని యుపయోగ మా బలహీనముగా నున్న లంకెబలము 
ననునరించియే వుండును. క్లే నేలలో నన్య ములకు వలయ్ల' - 
నాహారో [దవ్యములలో నయము టి మా(తము తక్కు, నగనుంగ్లీ' 
తేక్కి_నవన్ని యు విశేషముగా నున్నను పంటయొక్క_ పరిమితి. 
తేక్కు_వగానున ్న ద్రవ్య ముయొక్క. పరిమితిని బట్టియే యుండును 
* కావున కృషువలుడు నేలలో నే్యద్రవ్యములు లోటుగ్లో 
నున్నవో కనుగొని వానిని మాత్రమే  యెరువులరాపమున్ల. 
చే యెడల దక్కీన పదార్థము లన్నియు గూడ నువయోగ 
వడి తగినంత ఫలము వచ్చును, 


ఎరువ్రుల వమూలముననే గాక నేలయందలి సార్వ. 
(కంది విధములు? గూడ కొద్దిగొవ్న భర్తీ రీయగుచుండును _ 


కేం Mis వా. ఉరుములు మడమలతో. 


ect 
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మున తెలువబడినట్టు విద్యు చ్చ క్రీచే Sm యన 
నంయోాగము నెందుటవలన అమ్మోవియాయును, నగ్రీకామ 
మును నేర్చడి వర్ధపు బిందువులతో నేలవై బడును. ఇట్లు 
వర్ణ వునీటిలో నేలకు జేరిన న్మతేజని చెన్న వురియందు 1385 వ 
సంవత్సరమున సుమారు ఎకరమునకు 4ఓ4పెౌను లుండెననియు, 
1889 వ నంవత్సరమున 2.1 పొౌనులుండెననియు ష్‌ | 
"లెక్క వేయబ డేను. 


ఛాయువునందు లేలుచుండు మరికొన్ని [దవ్యములు 
గూడ వర్షపఫువిందువులతో నేలకు చేరును. 


as కొన్ని జాతుల సూత్ముజీవ్రలద్వారా వా పదప 
(వకరణమున దెలుపబడినట్లు 'నేలయందలి సూత్ముజీవులు 
వాయువునుండి నత్రజనిని సీసాని పెరిగిచచ్చుటవలన నందలి 
నత జని నేలకు జేరుచుండును. మరియు క్రొన్ని జాతులు 
తమకువలయు కర్సనమోద జవితములమై జనుము ఉలవ 
మొదలగు చిక్కుడు కుటుంబమునందలి జాతుల ముక్క_ల 
వేళ్ళ నాశ్రయించి సెరుగుచు తాము వాయువునుండి తీసిక్రాని 
వాని కొనగు నతజని ఆ ముక్క_ల వేళ్ళును, కోతగాలును 
వానినుండి రాలు యాకులు ముదల గ్వునవియు చీకుటవలన 
నేలయందలి నత్రజని కాంత వ. 

క, పారుదల చేయబడు సీటిడ్యారా:-వర్ష కాల ప్రారం 
భఛమున (పవాహాపు జలములో కొన్ని (ద్రవ్యములు వండని 
రూపమున చేలుచుండును, ఆ బురడసీటి యంనును వచ్చుట 
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(వ్రవహించు తేటనీటియందునుగూడ కొన్ని ద్రవ్యములు కరగి. 
యుండును. ఇవియల్నియు నన్నములకు సెట్టబడు నీటితో 
చేలకు జేరుచుంశునుగదా! నూతినీటిలో (పవాహాపు జలము, 
నందుకంశును పెచ్చుపరిమితిగల (ద్రవ్యములు కోరగియుం! | 
డును. ఈ విషయమై రెండవ నంఫుటపు రీ వ mn 
మున వివులముగ దెలుపబకును, 

పైని తెలుపబడినట్టు స్వాభావికముగ శంకు జేరు ద్రవ్య 
ముల పరిమితి యందుండి 'సన్ఫముల చే దీసీకొనబశుట మొద్ల 
లగు గారణములవలన వ్యయమగు [దన్యముల పరిమితి! న 
వాల స్యల్పభాగమే యె యుండుట చే నేలయందు కొన్ని 
యాహోర (ద్రవ్యములు కొద్దిగొప్ప లోటు నదుచుండును,, 
వానిని కర్షకుడు తేగిన యెరువ్రులను "వేసి భక్తి చేసినగానీ 
యందు చేట్టు చేమలు అభివృద్ధినొందవు. ఈ విషయ మె. 
రండవ సంపత మూడవ (పకరణమున నవి నరముగ- 
దెలుపబనును. 








ఎరువ్రలరూవమున చేర్చుట చేతనేగాక ఈ క్రింది పనులూ . 
కూడ నేలయందలి యాహోర[దవ్యము లను వృద్ది చేయుటకు. 
గాని, యందలి _డావణీయుమె సీద్ధా. 
హారము మారుటకుగాని నహాయపడునుః న. 

1. నేలను నమగముగ సాగు చేయుచుండుట పాన 
ఇందువలననేలకు గాలియు, నెండయు వొగుగదగిలి యందలి 
గుప్తాహార్యద్ర వ్యములు సిద్దాహారములుగ మారును, ఈవిష, 
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యమె రెండవ నంపుటమునందలి రెండవ |వకరణమున 
విఫులముగ 'దెలుపబడును, కాని “అతి సర్వ్యతవర్ష యేల్‌ ”' 
అనునట్లు ఉప్ప పదేశములందు నేల నమితముగ సాగుచేయు.నో 
పెని తెలుపబడీనట్టు అందలి సేంద్రియ న. కీ నుముగ 
se reg సురల కవకాశము గలదు. 


2. గుపాహారమును సిద్ధా హోరముగ మార్చు. ద్రవ్య 
ములను జేళ్ళుట:- సామాన్య ముగ నిందులకు చేర్చబడు 
ముఖ్య ద్రవ్య ము సున్నము. ఇందువలన నేలయందని పొటానీ 
యము మొదలగు నితర ద్రవ్యములు క్రాన్ని కఘుముగ నన్య 
ములు తీసికానదగు లవణములుగ మారును. నేలయందు 
సేం ద్రియవద్యార్గము చీకృటవలన జనించు అమిములతో సీ 
సున్నము నంయోగమునొంది నేలయొక్క- 'అమ్హత్వమునో 
తగ్గించుట చే నందు నూమ్ముజీవ్ర లనుకూలముగ వృ ద లరుత 

నతి తోత్చాదన మధిక మగును. కాని యుస్త్యవదేశములందు 
నహాజముగనే న(తితో త్పాదనమున కనుకూల మగు మ 
లమరుచుండుట చే నేలకు సున్నము చేర్చుట ల సా 
ననవనరము* దీనిని చేర్చుచో నేలయందు నన్యములు శీసి 
కొనుటకు వలయు దానికంకు న|తితో శాదనము హెచ్చు 
చురుకు జరిగి సౌచ్చువర్గము. కురిసిన వుడా యదనవు నిత 
ములు సై కిపోవు పొరలు" వీటితో కొట్టుకొని పోవుట చేతను, 
నన్యముల వేళ్ళ కందనంత లోతునకు గ పోవ్రటచేతను, నేల 


యందు హూ మను లోటునడుటచేతను, అది కొన్ని నం 
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వత్సరము లగునప్పటికి సారహనమగును, కావుననే ఇంగ్నీ మున: 
“సున్నము తం డిని ధనవంతునిగను క్రాడుకును దరి దునిగను. 
జేయు” నని యర్థమిచ్చు సామెతీగలదు. సున్నమువేర్చ బడు. 
టచే నేలనుండి త్వరలో నష్టమయిపోవు ముఖ్య (దవ్యము.. 
నత్రజని. కావున నతజనితో 7 గూడిన సేంద్రియ పదార్ధము. 
నేలయందు తగినంత లేనిదే సున్నము వేయగహాడదు, కావున. 
సామాన్యముగ సేం దియసదార్థము పాచ్చుగల చె త్తనేలలశే. 
సున్నమును వేయదగును. ఈ రాజధానిలో నీలగిరి మొదలగు ల 
కీతల(వచేశములలో దక్క_ మరెందును సేర్యదియపదార్థము, 
సున్నము వేయదగినంత హెచ్చుగ లేదు. కావున సామా 


ముగ సున్నమును వాడుట మంచిదికాదు. 


8. మంటిని కాల్చుట :-- మంటిని కాల్షుటవలనో 
నేలయందలి సూత్మజీవ్రలన్నియు వాలవరకు సెశేనమయినశు,' 
నందలి నత్రితోత్వాద నమును గావించు సూవ్భదండిక లెట్టు. 
మరల నం వెనుకటికంశు న(త్రితోత్సాదనమును 
హెచ్చు ముగ గావించునూ 10 వ (పకరణమున "'దెలువ: 
బడెను. న 


చ 
Oe) 


నేలపై మంటిని పోగులు (దోని కొల్పువిధాన . మీ. 
(వకరణమున నిదివరలోనే తెలుపబడెను. అట్టు' నేలను దున్ని. 
యందలి మంటి నంతటిని శాల్ప లేకపోయినను, కాల్చబడిన.. 
మంటి నెకరమునకు 3-1 బుడిచొవ్చున జల్లినకు (ప్రయోబళ్ల: 
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ముండునని బ్రందూరులో జరిగిన కొన్ని పరిశోధనల వలన 
'జేలును, 1 


4. కొన్ని జాతుల సూత్ముజీవ్రలుగల ముంటిని గాని, 
యితర (దవ్యములనుగాని నేలు వరచుట:- ఆయా కాయ 
ధాన్య జాతుల వేళ్ళపై జెరుగుచ్చు వానికీ తాము వాయువు 





+ ఈ పరిశోధనలలో నచటి కృష్ణ రేవడి నేలలవై నీ [కింది విధముగ 
గాల్చబడిన మంటిని చల్లగా నందలి |పత్తిపంట నూటికి 25-100 వంతుల 
వరకు బెరిగను, 


మంటిని గాల్బీటకు [పత్తి కంది మొదలగు జాతుల కంపనుర్క్‌ 6 
అంగుళముల దళముగన్సు 8-10 అడుగుల మధ్యకి బ్రయుగల _ వర్తూలనుగు 
పొరగా పరచవలెను మొదళ్లు వెలుపలివెప్రు కుండవలెను, మధ్య ఒక 
అడుగు లావుగల కంపకట్టను నిలువబెట్టవలెను, నేలవైబేర్చిన కంపపైనీ 
మధ్య పెట్టిన కట్టచుట్టును 8-4 అంగుళముల స్థ్టలమువదల్సి 8 అంగుళే ముల 
దళ 'సరిని మంటిని పరచవలెను. పరచినకంపకు వెలుపలి యంచు సుమారు 
6 అంగుళ ములు మాతము మంటితో నప్పబడకుండజూడ వలెను, ఈ మంటి 
పొారకై నురియొక పొర కంపను పరచి, యిట్లు మూడుపొరల కం పను, 
మూడుపారల నుంటినిపరచి వెన నాబ్దవపొర కంపనుపరచవ లెను, మధ్య 
నిలువుగా నుంచబడిన కంపకట్టు యెత్తుణాలనిచో, శెండవ లేక మూడవ 
పార కంప వేయునపుడు మరియొక కోట్ల నిలువుగా జేర్పవలెను, ఒక పొర 
కం లు నురియొకపొరయొక్క_ మధ్యకొ_ల్తను త్చుంచుచురావలెను, ఇట్లు 
చేయుచో గుట్ట పైని కొంత సన్నగిలును, పిమ్మట గుట్ట కడుగున నున్న 
కంపక్కు మొదట గాలికిదిగువవెప్రునన్కు తరువాత్‌ గాలి జెగువవెపునను 
విప్పంటించవ లెను, త్వరలోనే కంప అంటుకొని 15 నిముహములలో పెకి 
మండుటమాని, లోపల (మ నారంఖించును, 24 గంటల 'కాలమిట్టు[నుస్ట 
నిచ్చి అప్పుడు మంట్మిపోగును విడదీయవలెను. 1 టన్ను (సుమారు ఒక 
బండి) మంటికి 200 పౌ॥ కశంహచాలును, 
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నుండి తీసికొనిన నత్రజని నెనగు నసూవ్మదండికలు కొన్ని, 
నేలలందు లేకపోవచ్చును, అట్టి నందర్నములలో నానూవ్నీ 
జీవులు మెండుగగల నేలనుండి కొంతమంటిని దెచ్చి యవి 
నేలపై వరచి వాని కనుగుణమగు నన్యమును రు శేయు-చో 
త (= నేలయందు వ మ. యటువిమ్మట నట్టి సన్యముల్ళు:. 
బాగుగ బెరుగునట్లు చేయును, 


ఆయా కాయధాన్యజాతులకు నరిపడు జాతుల నూక 
జీవ్రలు (వత్యేకింవబడి వాని వృద్దిక నువగు ముల. 
నవి బెంచబడి యట్టి సూత్ముజీవయుతేమగు ద్రన్యములను 
మంటిత్రోగ లివి చల్తుటయుగ లదు. ఈ విధముగ నీ సూత్ము. 
జీవ్రలను పోమ్టద్యారా చవాలదూరమునుండి చెప్పించుభ్రాన 
వీలుగలుగుచున్న ది. | 


V నేలయొక్క_ యారతగాని, అన్హుతగాని పౌచ్చుగ 
_నుండుట:- తొరతయు, అమ్హతేయు నేల కెటుగలుగసనూవాని. 
పరిమితి యెంతలోవున నున్న నన్యముల os 9 న 
(పకరణమున MEA . 


శీతల పదేశములందు సెం దియపదార్గ ము హెచ్చుగ. 
కూడుకొని కుళ్ళుటచే నేర్పడు చె త్తనేలలందును, కాన్ని 
క0శరనేలలందును మూ (త్రమే అవ్హాత హెచ్చుగనుండున.. 
నన్యములు “పెరుగ ఏలైనంతటి మోరతగల [పచేశములు ఉష్ణ 
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(పబేశములందు మా(తమే గలవు, న్వతస్పిద్ధముగ మారత 
పాచ్చుగ లేని కొన్ని మంచినేలలందుకూడ వన్ని పరిస్పితు 
లందు హోరత (క మము మా చ్చుటయు గలదు, 


సామాన్యము యోరలవణముల, ముఖ్యముగ ఖరీవిద్‌ 
మగ్న, సోడియలవణముల పరిమితి “పెరుగుటచేతనే నేల 
యారత "పెరుగును, కాని ఒకానెక వరిమితికం కు నెక్కువగ 
నున్నయెడల నన్యముల "కాహపోరముగ పయోగించు 
లవణము లైనను హానికరము లే యగును, ఎట్టి లవణము 
,లైెనను నీలయందలి నీటిలో కరగు లలో లతకు 2000 
పొళ్ళకం క నెక్కు_వగ నున్నయెడల నందు నన్యములు 
"పెరుగవ్రు. సోడియ లవణము లంతకంజఓ మిగుల నర్పల్బముగ 
నున్నను న నన్యములకు చెరుపు కలుగును, ఇందు ముఖ్య మైనవి 
సోడియ కర్చనితమును (Na; CO ౩) సోడియ పహారిదమును 
(Na Cl) సోడియ గంధకితమును (18 5౦4) ముఖ్య 
మయినవఐి,. ఈ 


వీనిలో సోడియకర్పనితమును సోడియ ఉదజని కర్న 
రితేమును మిగుల హోనికరమైనవి. చాకలివాం!డు బట్టలను 


ఈ నాలుగు వొటి చేలలందుండు నీయూడు లవణముల పరిమితులం 
దును గల వ్యత్యాసములు (పక్య_పుటలోని పట్టకలో చూపబ డెను, 


410 పం, డేండవ (పకరణము 


శు|భపరచుట కువయోగించుటకు గాను పోగుచేయు. చౌటి 
మంటిలో నివి విశేషముగా నుండును. వీనికి చెట్టు చేమల 
వేళ్ల ను మార్చి వేయుగుణము గలదు, బాగుగ బెరుగుచున్న 
ముక్క మొదట వీనిని కొంచెము పోనీనవో నది మొదలు 
చకిచచ్చును, ఈ లవణములుగల నేలలో విత్తులు మొలవక్‌, 
(కుళవోవును, నేలయొక్క సీ pa యాలవణముల వల్లన. 
వాచ్చి జల విమోచనమాగిపోయి భౌతిక న్వభావము చెడి. 
పోవును. సోడియ వారిదము పై శెంటీకం'టును తక్కువ 
హోనికరమెనది, ఇది నేలయుక్క_. భౌతిక లక్షణాముల నంతగా. . 
చెరుపదు. సోడియ గంధకితము సోడియ వారిదముకం'కునో. 
తక్కు_న హోనికరమెనది. ఖై 


1895_96 సంవత్సరములలో డాక్టర్‌. వాయెల్యథు. 
(Dr. Voelcker)అను శౌత్రజ్లడు చేనీన తణిఖలలో సోడియ 
కర్పనితము నేలయందు లతకు 200 పాళ్గుకంకు నంత 








చాటి దవ్యము పేరు  లతక్షరకరుపాొళు వ 
ల స eg 
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చి నాల్టు విధముల చొటి “నేలలలోను మొదటి మూడ్రును త్త. 
లవణముల పరిమితి మితిమోరి యుండమివే సులభముగ a ది 
యున్నవి, నాస్హవ దానిని ఖిడ్దపరచుట బాలకస్ట్రము, క్‌ 


Re 
DINE 
ayes 

ESS 

ihe 
eet, 
3 “ళల... 


"నేలయందలి దోషములు వాని పరిహారము 411 


నున్న యెడల నందు నన్యములు బాగుగ “పెళుగవనియు, 400 
పాళ్గుకంశు నెక్కునగనున్న యెడల నందేనన్యముకు పెరుగనే 
“పకుగదనియు నిర్హ్ణయింపబడేను. సోడియ పహారిదము కొన్ని 
నన్వముల పివయములో లశుకు 200 పాళ్ళవరకున్నను పోని 
కలుగ తేద విత్తుల మొలకను గూర్చిన తేశిఖలలో లతకు 
700 పాళ్లు కర్చనితముగాని, గంధకితముగాని _హోనికరముగ 
నుండెను, పారిదము శ్మీ00 పాశ! యున్నను హానికరము 
నుంరడారు; వితుల మొలక విషయమున _-వెలవణములవలన 
ఉలవ్క పెసర ముదలగు కాయధాన్య జాతులకు జొన్న వరి 
"మొదలగు తృణధాన్యములకు కొంకు నెక్కు_వహోని కలిా7ాను, 
కావుననే కొన్ని చౌటినేలలందు వరి పెరిగినను కాయధాన్య 
జాతులు సెరు~వ్ర. 


సె లవణము లన్నియు న్వతేస్పిద్దముగ తెలువురంగు 
గలిగియుండును. కాని, సోడియ - కర్చనితము నేలయందలి 
హూూ్యూమసుతో సమ్మేళశనమగుటవలన నేర్పడు [దన్యములు 
నలుపురంగు ౫లిగియుంశును. కావున ఇసు సోడయకర్భ 
నితము మెండుగ నుండుటవలన నలబడిన చౌటినేలలకు 
కోరు మాటి (black alkali) నేలలనియు, సోడియ హారిద 
మును గంధకితమును మెండుగగల చొటినేలలకు తెల్ల లేక 
పాల చాటి (White alkali). నేలలనియు శళ్ళుగలి గను. 
నేలయందలి లవణములకు వ్యాపక శక్తి (ditfusibility) 
అనగా అందలి నీటిలో గరగి అన్ని పక్క._లకు వ్యాపించు 
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శకి గలదని 9 వ (ప్రకరణమున తెలుపబడెను, ఈవ్యాపక! 
శ క్తి సోడియ కర్చనితమునకు మిగుల తక్కువ తక్కిన. 
శెంటికి ఈ శ కీ యెక్కువ కాన్రన సోడియ గంధకితము 
కాని, వారిదముగాని మా(తమేగల చాటినేలలో నుకవ్పుడు. 
సన్యములు పెరుగకపోయినను  మరియొకవ్పుశు వర్షము. 
బాగుగ కురియుటవలనగాని, వీరు తగినంత పెట్టబడుటశే. 
గాని యా లవణములు చుట్టు పక్క. లనుండు భూములకు, 
వ్యాపించుట చేతను క్రిందికింకు నీటితో పోవుట చేతను... 
చౌముతగ్గి యందు న నన్య ములు కొంతవరకు "పెరుగవచ్చున్ను. 
" సోడియ 'కర్చనితములు పాచ్చుగగల చాటినేలలో నట్లుగాక 
నీ లవణముల వ్యాపకశ క్రి యంతగా తేకపోవ్రటచే. వాన్ని 
పరిమితిని నేదేని యుపాయమువలన చాలవరకు తగ్గించన్లి 
యెడల నం దెట్టె సరిస్థితులందును గూడ నన్యములు పెరుగన్ర, 


చౌటినేలలను బాగువరుప యత్నించుటకు ముందు, 
అందు (చావణేయ లవణములు హోనికరము లగునంతేవరక్ష 
కూడుకొనుటకు కారణము లెవి(యో తెలిసిథానదగును, 
నామాన్య ముగ నేలయందలి (దావణీయ లవగాములు కొంత్‌. 
భాగము నన్యముచే. దీసికొనబడుటవేతను, కొంతభాగము' 
(క్రిందికింకు నీటితోపోయి మరల శే శాకర్షణక క్షిచే చెకిరాజ్లా" 
లకుండుట చేతను తరుగుచుండును. వాయుఫ్రు ఉన్ల్షత మొద 
లగువానిశ క్తి చే అ(చ్రావణీయములగు లవణములు 'శ్రమ[్రమ_. 
ముగా గ్రావణీయము లగుట చే నీకారతదిరు చుండును. శాచ్చన్ట్‌ 
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నిట్లు నేలయందలి లవణములకు సవాజముగ మితియేర్పడును. 
సామాన్యము? వీని పరిమితి అందు చెట్టు చేమలు “పెరుగుట 
కవరోధము కలుగునంతనరకు హపాచ్చవును, కాని అధోజల 
విమోచనము బాగుగ జరుగని నేలలో లవణాములు క్రింది 
కంతగా పోజూలవ్ర, కావున మొక్కలు తీసికొను లవణ 
ములు మొతము కొంతవరకు తరిగి తక్కినవి (క్రమ (క్రమ 
ముగా. వృద్ధిపొందును, కావున అధోజల విమోచనము 
బాగుగ జరుగకపోవుట నేలయందు చౌడుదేరుట కొక 
ముఖ్య కార ణము, 


కొన్ని పల్గపవు చేలలలోనికి లవణములు ఎత్తు. వదేశ 

ములనుండి (పవహించు నీటితో కొట్టుకొని వచ్చుట చే కూడు 

థొనును, కావుననే చౌటినేలలు సామాన్యముగ పల్లపు 

(పదేశములం బే కాననగును, అధోజల విమోచనమునకు 

వీలున్న వోటగూడ లవణములను క్రిందికి దింపివేయుటకు ' 

తగినంత వరము కురియని యొడల నవి వృదిజెందవచ్చును. 
ఎః అధ లు 


నేలపై నము[దజలము పొంగి వడుటచే నందలి 
సోడియ పారిదము ఆ నేలయందలి మంటిలోని ఖటిక, ఫౌటా 
సియా మగ్న లవణములందలి భాతు భాగములను (తోసివేసి 
యందు (బ వేశించునుం మరల లవణములను (కిందికీ దింవీ 
వేయుటకు దగినంత వర్షము కురియని-వో గాని, లేశ తేగినంతే 
నీఈు పెట్టబడనిచోగాని, జల విమోచనము అనుకూలము 
లేనిచోగానిి యవి పైననే యుండి నేలను చేరుచును, 
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కొన్ని నేలలు చౌటి నేలలగుటకు వాని పుట్టుకకు 
కారణములగుకి లల రసాయన 'నంఘట్టనమే కారణ మైయుండో 
వచ్చును. 
కొన్ని నేలలలో పె నేలయందు హోనికరములగు లవ 
ణఅములు విశేషము త (కింది నేలలో నివి విశేష 
ముగ నుండవచ్చును. ఇట్టి నేలలు నీరు పెట్టిన పిమ్మట మరోల.. 
నెండిన పుడు శేశాకర్ణణ" నో _క్తీవలన క్రింది లేమ పెకీ వచ్చీ 
తనతో కింది నేలలో కూదుకో”ని యున్న హానికరము లగో 
లవణములనుగూడ పైకీ తీసికొని రావచ్చును. సీరావిరియె' సో 
వ్రటచే నీ లవణములు మాతము నేల సె పె భాగమున దిగ 
బడును. కావున నిట్టినేలలకు నిరు కట్టుట తొ జా(గతగ్గ 
నుండవలయును, కడప, కర్నూలు కాలువ (వయోజన కారి 
కాకపోవుటకు కారణము దానివలన సాగు చేయదలచిన 
నేలలు చాలవరకు పె విధ మగున వగుటయే. శై . 
చాటినేలలను చాగువరచుటకు తగిన విధానములను 
గనిపెట్టుటకు నిదివరలో ననేక (ప్రయత్నములు వేయబడెను,. 
"కాని య కుకూలమెన సాధనమింకను లభింప తేదు. అయినను... 
యో క్రింద వివరింపబడిన పదతులలో నాయానరిసితుల కట్లు... 
కూలవముయిన వాని నవలంటీంచుటచే వానిని ఫాంతవరకు.. 
గుపరచ వచ్చును, య 

1. నేలయొక్కు యువరిజల విమోచనమును అధోజల్ల! 
విమోచనమును బాథుపరచుట :-- ఈ విషయమై యిదితళ,. 
లోనే యీ |వకరణమున తెలుపబడెను, 
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నాడు న్వల్పముగ గల నలలందు గకి౦ వ పటములో 
జొవపిన విధమున నూటకాల్యలను ర్రీని యొరకట్ట యించుక 
చాటినెలలో పెరుగు చోడి మొదలగు నన్యములను నీరు పెట్టి 
సాగుచేయుచు వచి పనయెడల చాడు [క్రమముగ తగవచ్చును, 
కాలువల మధ్య (ప్రదేశముల శిఖరములందు ఫ్రా బ్బెరచెట్టను 
వరునగా నాటవచ్చును. చెండు (ప్రక్కలను అంతరములుగా 
మళ్ళు కట్టి క యూడ్చవచ్చును. మళ్ళ పైగురియు వర్షపు 
నీరును తేక అందు పెటబడుసీరును వానిలోని లవణములతో 
సూడ శాల్యలలోనికి 'నడియు చుండును. ఈ కాల్వలలోని 
సీరేదైన మరింత పల్లవు ప్రబేశములోకి పోవీలున్న యెడల 
నేల ీఘముగనే బాగువడును. 





{3 Lf PETE భా ్య స భ్‌ mM frm తారా 
న్‌ స్‌ ష్‌ చను యు A Frid, టన 
CE ay క్‌ Ys: a WR Wes టాం నత నరు రాం చటం చనన. Ml 
మంట... మ పల న WR Ty Akg యు Bhs 

wr Tel సర న cell. సనం. 
ఛ్‌ వ్‌ ఇ గ శ్‌ ప్‌ వి జ్య r ON జైన క్త వ్‌ మంకీ 
ల = a వ్‌ నో ల్‌ మళ 
( ము 
{ 
ఉనా 
శే 


60 వ పటము 
వాటిశేలతో మళ్గుగట్టి ఊటకాల్వలను చేసి సాగుచేయు విధానము, 
డొ. కాజాజోటకాల్య, మడామడి గణగట్టు. బో=బోదె, కొజకొ బ్బెరవెట్టు 
2, విసారము నీటితో చాటిని కడిగివేయుట : 
ఈపదతి సామాన్య ముగ మాగాణి భూములే తగియుండును. 
చౌశు విస్తారముగగల నేలయందు గట్లువేస్కి మళ్ళుగా నెర 
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కట్టి యామళ్ళలో తరుచు నీరుపెట్టి తీసివేయుచు వచ్చుచో 
పైని తేరిన చౌడు నీటిలో కరగి చాల భాగము కొట్టుకొని 
బోన్రను., పిమ్మట మళ్ళలో నీరు పెట్టి నిల్వ యుంచుచో "మంటి. 
యందలి చాడుకూడ (గమముగ క్రింది నేలలో నికి దిగి” 
పోవును. ఇట్లు (క్రిందికింకు నీరుపోవుటకు దగిన మురుగుకాల్య .. 
లుండుచో "నట్టి నేల సులభముగనే బాగుపడి మ. 
క ర్రృమగును. 


వర్ష కాలమున మాత్రమె అనగా మొదటి పాడువ్యా 

వరిపంట కాలమున మా (తమే మళ్ళలో నీరు పెట్ట వీలగు నేల: 
లందు అట్లు పెట్టబడు నీటితో, ములుగు బేక ఊటకశాల్యల. 
గుండ తొలగింపబడు చాడుగాక్క తక నదానిలో (క్రింది. 
క్రింకు నీటితో నేలలోనికి దిగిపోవునది మరల కొంతవరకు! 
వేనవికాలమున ఫైకి పొక్కుట కవకాశముగలదు, వేసవి. 
కశాలముగూడ సిరుపెట్టి మళ్ళలో సీరునిలువగలుగువో 
నిట్లు మరల చాడు పెకంతగా పొక్క_దు. త్వరలో మళ్ళు. 
సాగునకర్ల మగును. పని తెలువబడినట్లు నేలయందలి చాతిని 

సాధ్య మైనంతనరకు శడిగివేసి నాటిన పరిమొక్క_లు బ్రతుక్మ 
నని తోచగనే యందు వరిసాగు నారంభించవచ్చును, ఒకటి. 
చెండు నంవత్సరములు లాభకరమగునంత పంట పండక. 
పోయినను, అటుపీముట విడువకుండ నేపేటాలావీలగువ్నో 
ఆెండెసిసార్లు వరిసాగుచేయుచు వున నానేల (క్ర మముగో 
బాగువడ మంచి సంలు నెనగును, 
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రి, కెళాక్షరణశ శక్రీవే యెండ కాలమున (కిందినేలలోని 
"తేమ పెకి విశేషముగవచ్చి యందలి లవణములను పైకి దెచ్చి 
పన డయట్‌ వా అందులకు చేయదగు పనులలో 
' నొకటి వేనవిలోగూడ మళ్ళలో నీరుపెట్టియుంచుట - వైని 
సూచింవ బడెను. ఈ వని దంపమళ్ళయం చే సాధ్యమగును. 
ఇతర నేలలందు చేయదగిన పనులు క్రొన్ని యీ (క్రింద 
'తెలువబడును, 


(౩) నేలను నర్భకాలాంతేమున నుమారు 8 అంగుళ 
ముల లోతున దున్ని శని, (తవ్వి కాని గుల్లగా చేసి వదలుట:- 
వర్గ కాలమున క్రిందికిబోయి యుండీన లకక లిట్లు పైని 
సొమాన్యనస్యముల వేళ్లు పోన్సనంత లోతున దున్ని -క్ర్‌న్గ నాభి 
కేల కంతరాయము గలిగించుచో, పిమ్మాట re లవణ 
ములు పెకి రాజూలవు, 


(ఏ) నేలను యండ కాలమున వ నెదెన 
చె త్త-వేసి కష్పియుంచుట:ాాఇందువలన వై నేల న 
వేడయక్క జాలదు అందుచే జేలయందలి బొన్నే భవనము 
తగ్గును, ఇతరచోట్ల పెంచబడిన యెండు జనుము మొదలగు 
నవి గూడ నిట్టు కప్పుటకు అనుకూలముగ నుండును. 


ఆండవపంటకు నీరందని దంపనేలలలో మొదటే 

వంటను గోనీనవెనుక అ మరల నీరుక ట్ట 

నారంభించి, పిమ్మట న్‌రు లభించుచుండువరకు కొట్టుచు ఇక 

నీరు లభింవక పోయినవుశు అనగా మార్చి వ(వల్‌లో జీలుగ 
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నిత్తులను జల్లిన యెడల నీ నన్నము జూన్‌లో సీరువచ్చి 
మళ్లను దమ్ము చేయునరకు "పెరిగి నేలనుగమి చౌడు “సెక 
తగా నుబుకకుండ చేయును. అంతత్వరలో నీరందని చోట్ల 
సీనన్నమును ముదిరి పోకముంచే క్రోేసి టు వరచియుం 
చుచో చాడంతగా చుకిరాదు, 
క. వరిగడ్డి తాటియాకులు మొదలగు మోటుగా. 
నుండు మ సేంద్రియ సహ స వరచి కలియ 
దున్నుట; = ఇందువలన నేల గుల బారి యథధోజల విమోాచ. 
నము చాగువడుట చేతను, శేశాకర్దణశ శక్తి తగ్గుట చేతను" 
ఉపరిభాగమునందలి లవణముల పరిమిలీ తగ్గును, నరిమ ళలో. 
మైని చెప్పినట్లు పెంచిన. జీలుగరొట్లను " వచ్చియెరువుగా. 
దొక్కు_టవరనగూడ నేల యిక్లు చౌగువడును. తిరువార్సి: 
కూరు నంస్థానమున చేయబడిన 'యొక కే వమియు.. 
చేర్చకుండ సాగువేసిన నరిమళ్ళ లో 6 నం। లపై నగటున 
ఎ 1 కీ 678 పౌెనుల ధాన్యము ప పండగా ఎ 1కి పొనుల 
చప్పున తాటియాకులను (తొక్కిన మళ్ళలో 14783, అరటి, 
స నరకి [తొక్కు టవలన 1452పొనులును అయ్యెను, : 
5. క్రుళ్లుట్లవలన సేం దియ అన్లుములనిచ్చు దినును; 

లను నేలయందు వేయుట --- సెద్దడిసిరికరొ ట్ల, చింతరొట్ల,. 
న'లేరుకాడ, జెముడు వేపపిండి, జ, కోయధాన్యమో 
పొట్టు, తో శ్రషావులలో నువయోగింపబడి పారబోయ 
బడు తంగేడు వెక్క , మొదలగునవి నేలకు చేర్చ బడి చీకి 
నపుడు నేలకు సేంద్రియ పదార్థము చేయటయేగాళ 


baa 
te 
నల్‌ 


™~ 
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అందు గొన్ని అవ్లుములు జనించి అవి నేలయందలి హోనికఠ 
ములగు చూరలవణములందలి భాతుభాగములతో నంయో 
గము నమెందుటవలన నంతగా హాోనికరములుగాని సేంద్రియ 
లవణము  తేర్చడును. పెన నుదపారింవబడిన తణిఖలో 
ఏమియు వేయని వరిమళ్ళలో ఎ 1 కి 678 పౌనుల ధాన్య 
మును, 4000 పొనుల తాటియాకు చేయుటవలన 1478 
పౌనుల ధాన్యమును కాగా, అంతే నల్లేరు వేసిన మళ 1616 
పౌనుల ధాన్యమును, అంతే చింతనొ ట్ల వేసిన మళ్లు 9067 
పౌనుల థాన్యమును, అంతే పెద్దడనిరిక కొట్ల వేసినవి 9898 
పానుల ధాన్యమును నున7ను. 


6. నేలను బీడుగా వదలి యందు పెరుగు గడ్డిని 
పశువ్రులు . మయకుండ జూ గతే పెట్టుటవలన నీగడ్డ హం 
చీకుచు, మరల పెరుగుచుండుట వలన రకాన్ని చేం(దియాము 
ములు జనించి యవి నేలయందలి వోనికర లవణములతో 
రసాయన నంయోగము నెందుటచే వానిని కొంతవరకు 
నరింప జేయును. ఇటు చెడు నించిన క్రాలదిని గడియు 
విసారముగ వట్టును. అక్కడక్కడ తుమ్మ మొదలగు 
నించుక చాటినేలలలో యెతేము పెరుగుచెట్టను జంకే 
వానియాకులు కం గూడ కాంత సేందియపచార్థము 
జేరును. 

7. నేలకు గం|డయినుక విస్తారము జేర్చుట — 
కందువలన నేల గుల బారి యందు జలవిమ;ాచనము వాగు 
వడి లవణములు క్రిందికి నడిసిపోవ్రును., నేలయొక్క_ యితర ' 
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భౌతిక ధర్భములు గూడ బాగపడును. అటి యిసుకనమోావ 
౬ 
మున విసారముగ లభించునెడల నిడిశాటినేలలను బాగుపర 


చుటకు ప చ ర గరుసుపాలుగల పాటిమన్ను గూడ 
యిందుల కుపచరించును, 


5, పారకోఠము (gypsum) ను చేర్చుట వాన 
పారకోఠము అన్వచ్చమగు ఖటిక గంధకితము (02 వర్ని) 
సోడియ కర్చనితము విసారముగల సతతము న జేర్చుటచే 

డియ గంధకితమును, . ఖటిక కోర్చనితమును _ వర్చ్పడును. 
సోడియ కర్చనితముకంకై సోడియ గంధకితము తక్కువ 
పహోనికరమగుట చే దీనివలన కాంత  మేలుగలుగును, హర 
శోఠము  నెకరమునకు 10 టన్ను లవరకు వేయవలసి 
యుండును, ఒక సరికోధనలో నదివరకు వరినారు నాటి 
_బతుకని మళ్తలో చెకరమునకు 10 టన్నులు (ఖరీదు 
సుమారు రు 100 లం) వేయగా నందు జీలుగ పెరుగ నారం 
భించెను.. దీనిని రండు నంవత్పరములు వరునగా "పెంచి 
[(తోక్కీంచగా మూడవ నంవత్సరమున నాభూమియం చెకర 
మునకు 2000-8000 పొనులవరకు ధాన్యము అయ్యెను, 


0. ఖటిప్ర న (తితము వేయుట :ాాా- ఖటిక నతితము 
చేర్చిన యడల నది నేలయందలి హోనికరములగు లవణము 
లతో గలియుటవలన ఖటిక కర్చనితము, ఖటిక గంధకితము, ' 
ఖటిక పారిదమును,  సోడియ న(తితమును ఏర్పడును, 
వ్రించేదియు హానికరము గా కుండుటయిీగాక సోడియ న తితము 
నన్యముల కుపయోగక రమగు నాహార్మ దవ్యమగుట వే ఖటిక 
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న్యత్రితము నేలకు తగినంత జేర్చుటనలన నేలయందలి చౌడు 
పూర్తిగ నశించును, ,శౌని దీనివెల యధిక మగుటచే సీవనికి 
దీని నుపయోగింవ వీలుపడుట లేదు. ఇది చౌక్రగ నుత్పత్తి 
చేయబడి వ్యవసాయదారులకు చౌకగ  లభింపజేయబడుచో 
నూనర వే తములన్నియు 'సులభముగ వాగుపదుట కవకా 
శము గలుగును, 


పదిమాడవ ప్రకరణము 


వ్యవసాయమునకు తొలియేర్సాట్లు 


వెనుకటి (పకరణములలో 'జఊజలుపబడిన విషయముల 
నవగాపాన చేసిక్రానినవిమ్మైట కోర్భకుడు తన నేలపె నా యా 
నన్యములను బెంచుటకు ముందుచేయదగిన ఏర్పాట్లు కొన్ని 
గలవు, ఆతని భూమి [కొత్తగా సంపాదించిన బంజరునేల. 
యగువో మొదట దానిని ఖర్హువర చనలని యుండును, 
అందుంను చెట్లను ( పొద లను గొడ్డళ్ళు, కత్తులు మొదలగు. 
వానితో నరకివేసి వాని మొదళ్ళను; వేళ్ళను నాగళ్ళతో 
దున్ని లేక ౫ండగుద్దళ్ళు మొదలగువానితో తవ్వి తీసి. 
"వేయవలెను, 





1 నేలయందు "పెద్ద వృత్షములున్న యెడల వానిలో "నవి నరకుట . 
కస్పదో వానిని మాత్రమే నరకవలెను, తక్కినవి సాధ్యమయినంత వరకు 
కట్టవలలోనికిని మళ్ళమందళ్ళలానికిని వచ్చునట్లు చూడవలెను. పొలమునం 
దక్కూడక్కుడ వృవ్షములుండుటవలన వ్యవసాయడారునికి కొంత కలపయు, 
వంటచెరుకును పకువులున్కు పనివాం[డును ఎండవేళ నిలుచుటకు తేగిన 
నీడయు లభించును. కొన్ని జాతుల చెట్ట యాకులున్కు కాయలును పకువుల 
కాహారముగ నుపయోగపడును. కొన్నిటికొట్ల పచ్చి యెరువున నుపయో 
గించును, వానియాకులు రాలుటచే నేలకు కొంత 'సేర్చదియ పదార్ధము 
చేరును, చెట్టు చేమలుగల [పదేశముల' శీతో ష్టాది పరిస్థితు లెట్లు త్మీవత లేళ 
సమకర్వము గలిగియుండునో ర్‌ వ (పకరణమున దెలుపబ డెను, 


వ్యవసాయమునకు తొలి యేర్చాట్లు $28 

సెద్దచెటను వాని శాఖలను నరకుటకు గొడ్లళ్ళువయో 
61 వ పటము 62 వ పటము 
గింప వలసియుండును, తుప్ప 
లను పోటకత్తులతో నరక 
వచ్చును. తీగలను డొంక 
లను గోసి బయలుచేయు 
టకు కొడవళు పయోగముగ 
నుండును, పెద్ద చెట్ల వెళ్ళను 
గునపము పార మొదలగు 
పనిముట్లతో బయలువరచి 
గొడళ్ళతో నరకి శీయవలసి 


యుండును, తుప్పల వేళ్లను, 





క్‌ గొడ్డలి _గండ్రగుద్రళ్లతోగాని, పెద్ద పోటక త్రి 
గుదళ్ళ (కొయ్య పారల)తోగాని, గాద్లాళికములత్రోగాని 


66 వ పటము 68 వ పటము గడి 
[దవ్వి తీసి వేయవచ్చును. మొద 
భ్ళను త్రవ్వి ఫీసినవెనుక నేలలో 
నింఠను మిగిలియుండు వేళను 
బలమైన చేశవాళీ తేక యినుప 
నాగళ్నతో దున్నిన పెగలును, 
ఇందులకు రెండుజతల వశువ్ర 
లచే లాగబడు 
వంటివి పాచ్చు ఉపయు క్రముగ 


on 





వంశకక క్త 


424 పం డెండవ (పకరణము 


నుండును. నాగళ్ళను గురించి శెండవ నంపుటము నందలి 


64 వ పటము 





గునపము 
"రెండవ్మవక రణమున వీవులముగ దెలుపబడొను, 
రర వ పటము 66 వ పటము 


విరివియగు బం 

జరులలో నిటు 
మట్‌, 

నం గుద్దలి తుప్పల వేళ్లను 





లేవ గొటుటకు శ క్రియం(త్రములచే లాగబడు 
ee) వామి క. 
నాగళ్ళు బాల యనుకూలముగ నుండును, 





కొన్నికొన్ని కంపెనీల వారును ప్రభుత్యముగూాడ విని 
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కీయ ఏర్పాటు గావించి యున్నారు. చెట్ల వేళ్ళను తవ్వి సీయు 


69 వ పఠుము 





పండ్ల గుద్దల 


టకు బదులు వానిని బలిమిత్రో | యంత్ర ములుశగూడ 
గ౬వ్రు. ఇందు కొన్ని మనుష్య బలము చే బనిచేయు నవ్య 


70 వ పటము 





"జెట్టమోళ్ళేను లాగుట వపయో 
గిం పబడు చేయం [త్రము 
త! 


కొన్ని యంధత్రశ కై దే బనిచేయు' 
నవియు గూడ గలన్ర, Or 
వటమున  మనుమ్య బలముచే 
బనిచేయు వాని నుపయోగించి 
మోళ్ళను లాగించుట కంకు 
త్రవ్యి రీయించుటయీ సులభము* 
న క్రి యం తే బలిమివే బలి 
చేయునెక యం[తము 71వ పట 


మున జూపబటడెను, 


a 
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171వ పటము 





కేటుర్‌ పిల్లర్‌ డౌ రవ నడుుతు యిబ్డోణర్‌ 
పెపటమున జూవబవ్‌న బుల్‌ డోజరు ఒకే: టన జడి 
నరికి 'చెట్లమోళ్ళను వేళ్ళ తరహ ్తుక రితి నేలను ఖర్షుచేని 
సొగున కొనువుగ జేయును, 
ఇట్లు ఖర్తుచేసిన పొలమును విమ్మట తగినంత పరిమా' 
ఇముగల "మళ్లున విభజించి గట్లు "వేయవలెను. 18 వ (వక 
రణమునందు "దెలుపబడి నట్టు పొరలు, నిటి కాల్వల నెర్పాటు, 
వేయవలెను, మెట్ట న సన్యములకు మళ్ళు “పెద్దవిగ నుండుట . 
మంచిది. నేల కొం మించుమిం చు చదును? నున్న యెడల 
ఓర్‌ ఎకరము లెక మడిగా చేసినను జేయ వచ్చును. ( 
స. వాటముగ నున్నయెడల అక్కడక్కడ గట్లు... 
వేసి నేలయందలి సారము వర్షముతో! టా పోకుం 


re సు 






వ్యవసాయమునకు తొలిళ్వేర్చాట్టు త్తల్లి. 


డునంత చిన్న మళ్లుగ, (3-2 ఎకరములు ) జేయవలెను, 
నేలను తగిన పఫరిమాణముగల మళ్ళుగా విభజించిన 
పిమ్మట 'నేమడి కాముడి గోతులు, గొవ్పులు, వుట్టలు "లేక 
సాధ్యమయినంత చదునుగా నుండునట్లు చేయవలెను. వాని 
వద్ద పుసీరు మెల్లగ వడియునట్లు మొ త్తముమోద' నెకవెవు 
నకు గొంచెము వాటముగలిగి “యుండునటు చూచుట 
మంచిది. మాగాణి పొలమునందు మా (తము వ మడి కావట 
మిగుల సవన నుండవలసీ యుండును, ఇట్టు చేర్పులూ 
72 వ పటము క 


x 


థి 





వీథువాలు (ప్రదేశమున నంతరములు గట్టుట 
ఛూరాగీటు ఆసలు నేలయుక్కో_ వాటమును బెలువువు, 
— ఇట్టి గటులు కట్టిన అంతేరయులను డెలుప్రను. 
గుటకు మళ్ళు ముఖ్యముగ న్రేట నాలు (వచేశములందు 
చిన్నవిగ నుండ వలసియుండును, సామాన్యముగ వ్‌ మళ్ళు 
3-1 ఎకరముండుట యనుకూ లముః sf 
చేల మిగుల నేటవొలుగ నుుడుచో దానిని 72వ పట 
“మున చరాపబడ నట్లు అంతేర ములు (terraces) గా చేయ 
వలను, 


428 పడిమానవ [ప్రకరణము 


పుట్టలను, ఎత్తయినమెరకలను (త్రవ్వుటకును, అంతర 
ముల యంచులనుగట్టు చేయుటకును, మళ్లు మిగుల చిన్నవి 
నున్నయెడల దానిని a చేయుటకును, పార, గునపము 


మొదలగు వేతిపనిముట్ల నువయోగింపనచ్చును. కాని పెద్ద 


76 వ పటము 





మళ్ళను చదును ను 1 డట్టు చేయుటకు విశేష 
వ్యయమగును, అట్టివోట్ల పళువ్రులచే లాగబకు పనిముట్లు 
మిగుల నువయోగక్‌రముగ నుండును 


న ot a 
ata జ 


వ్యవసాయమునకు తొలియేర్చాట్లు 429 


నేలను చవునుచేయుట కుపయోగించు చేశీయపు 
పనిముటలో (_పధానమయినది నెల్ల, ఇది కరతో జేయ 
బడును, -దీని యాక్ఫోతి 74 వ వటమున జూపబడెను, ఇటీవల 
కొన్ని విచేశములలో నువయోగమునందు న్న యొక వనిముట్టు 


74 వ పటము 





ననుసరించి యీ చేశమున ఇనుపనేకుతో తయారుచేయబ కు 
చున్న 74 గ వ పటమున జూపబడిన మరియుక' విధమగు నెల 
(Buck scraper ) వాడుకలోనికి వచ్చుచున్నది. ష్‌సాప్‌ తౌ 


నెల్ల” యనవచ్చును. ఇట్టి మెల్లలను “బల్ల చెక్కలతో హ్‌ 
చేయవచ్చును. కాని రేకు నెల  శేలక్రగనుండి పనికి సులభ 
ముగ నుండును. చేశ వాళీ నెల్ల తోగాని తొచినెల తో గాని 
నేలను చదును చేయుటకు దానిని ముంను ము త్త దున్న 
వలెను, దున్నిన విమ్మట నెలకు శెంశు బలమయిన వశు; 
లను కట్టి 74 వ వటములో చూవబడినట్టు పట్టినయెక ల దుః 


480 సదినూద వ (పకోగ రాయు 


డీ గి వ పటము 


త్‌ టన్‌ బి 

'మంటిని పట్టుచున్న దృశ్యము | 
బడీ మెత్తగా నున్న దానికై పోగుపడి ముందుకు (తోని 
కాని వోబడును, అట్టు మంటి నెచట పల్హముగనుండునో' 
అచటికి క్రీసికొనిపోయి ' 75 వ వటములో చూ పబడినట్టు వద 
లిన యెడల నచట నందలి మన్ను పడిపోయి యు త్త నెల 
బోర్తపడి 76 వ పటమున చూపబశీనట్టు వెనుకకు వేలుకి. 
రాబశును. a మెరకనుండి మన్నును పలమునకు దోలిన్ల 
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5 వ పటము శీ 





తొశ్చైనొల్ల 
మంటిని దిగబోయు చున్న దృశ్యము 
కొొలదిని యడుగు నేలను మె బె దున్ను చుండవ లెను, 
సామాన్యముగ 'నిట్లు ప్రతి నెల్లతోను 2, 8 నాగళ్ళుకూడ 
పని శేయుచుండవలెను, - 
చేశ వాలీ నెలతోకంశెు తొశ్హైనుల్లల్‌ నొకసారి బాల 
పౌాచ్చు మన్ను తోలవచ్చును. దీనినీ తోలు మనివీ.! [శమ 


కరాడ తక్కువ, దీనితో గట్టు పోయుటకుకూడ ననుకూలముగ 


~~ 


పదిమాడవ [పకరణము 


76 వ వటము 
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చేస్‌ నెల్లను దోలవలసి యుండును. కాని జిగురు నేలలో 
దమ్ము చేసిన పిమ్మట దీనిని లాగుట పశువులకు కష్టముగా 
నుండుటచే సామాన్యముగ గోడుపస్పైయను మరిదయుక్‌ 
వనిము ట్రువయోగింప బడుచుండును, 

11 వ_పటము 





గోడువకుయందు వడికోల నమర్చుటకు బదులు 
(తాళ తోగాని, గెలునులతోగాని లాగించుట రొలదు, 
ఇట్టులాగింపబడు గోడు పన్షైను కొందరు గొ "లుసువాకైయను 
(పత్యేకపు చేరుత్రో వ్యవహరింతురు. ఇది గోశుప పైకం శు 
నెక్కు_వ బాగుగ పనిచేయును, - కాని దీనిని పట్టుట కొంచెము 
కష్టముగా నుండును, 

కృషేవలుడు నేల నిట్లు వరక ట్టి చదును చేసిన వెనుక 
నందు 18 వ |[వకరణమున 'జేలుపబడ్‌న స్థిరలో పము లేవెన 

66 . 


484 . పదిమూడవ (పకర ణము 


నున్నయెడల వానినిగూడ ముదటనేగాని [క్రమకమముగ 


గాని సూచింవబడిన విధానములలో ఏల నవాని నవలంవీంచి 


సాధ్య మైనంత వరకు నవరింపవ లెను, 


ఇట్ట నేలను వ్వ మునకు. సద సద వర సున" విమ్మట అందు: 
సాగుచేయబకు న నన్యములకు పళువ్రుపీనుండియు ఇతేర మృగ 
ముల నుండియు దొంగలనుండియు నష్టము గలుగకుండ 
కాపాడుకొనుటకు వ్వవసొయదారుడు తన పొలముచుట్టును. 
ఆవరణ (Fence, నేర్చ్పరచుట మంచిది ఆవరణలు చెండు. 
. విధములు. ఇటుక, రాయి మొదలగు వానిచే నిరింపబడు'' 
గోడలును, యెండుకంప్కు క్మరలు వీనిచే నేర్పరుపబడు కొంచె. 
లును, రైలుస్టెవన్‌ (Railway station) వద్దను, క చ్చేరీల 


నద్దను (Oftices ), మనముచూచు యినుపక మ్ములతోన్ను . 


*రీ౫లతోను_ వర్పరువబడు ఆవరణలు ఒక విధమయినవి, 


పనిని ని వావరణలు (dead fences) అనవచ్చును. నీవు 


చింత, కి త్తనార మొదలగు ముండ్లజాతుల చెట్టుచేమలను 
వాలముచుట్టును వరుసగ నాటుటవలన నేర్పడు “నావరణలు. 
మరియొక విధమెనవి. వీనిని నజీవావరణలు (1176 101069) 


అనవచ్చును, నజీవావరణలు అందులకు 'బెంచబడు చెట్లు 
వేముల స్వభావ య. చెండు విధములు, నేం: 
మట్టమున నాటి సంచదగిన సీమచింత, తుమ్ము, గోరింట. 
చిళ్ళ, సెద్దనేపాళము మొదలగు జాతులను బెంచుటబే. 


Se 
నేర్పడు కంచె లొకవిధమెసవి.* 





* వీనిని పెంచుటకు మొదట కట్టవ వేయవలసినచోట 13, అడుగుల: 
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i కొద్రిగొవ్ప యెత్తయిన కోర డిసి దాని పెని కీ త్తనార, 
పలక్‌ చెముడు మొదలగు ముండ జాతులను పాలముచుట్టును 
వరునగా పాతుటవలన నేర్పడు § ఆవరణలు మరిమముక విధ 


లోతుకు అంతే వెడల్నుకు గల కాల్వను [తవ్వి కొన్నా సైరనిచ్చి పిమ్మట 
దానిలో నుండి తీసిన మంటితో నవసరమగువో .బకువ్రుల యొకువుకు గలిపి 
కాల్వలో బోయవలెను,ఇట్టు వూడ్చిన కాల్వపొడుగునను "78 వ పకుము 

సెమచచింత లేక గోరింట గింజలను తొలకరిలో ౨, లింగు 
ముల కొక్క_టి చొప్పున శెండు. వరుసలుళ చేయ 
వ లెను, పటము చూడుము. ఆ సంవత్సరపు వేసపిలోను, 
మరుసటి సంవత్సరపు వేసవిలోను ఆప్పుడప్పుడు నీరు 
పోయు చు వచ్చినయెశల కట్టవ యేర్పడిపోవును, ఆటుడె ' సీమచింత లేక 

నీత పోయనక్క_ర లేదు, నొబ్టవ సంవత్సరము మొదలు గోరింట కట్టవను 
(పతియేడును కట్ర్రవను గజ మెక్తుక గిరిం చిన నో (కీందిభాగ శొంచు విధానము 
మున నందలి మొక్కలు కొమ్మలనుబెక్టి దట్టమగన -సుగుటచే నావరణ దుళ్ఫే 
ద్యముగ నుండును, ఒక యెలుపొడవు కట్టవచేయుటకు 6-8 కుంచములు 
వీన్వు.బింత గ్గంజిలు పట్టును, గోకింట్క తుమ్మ “మొదలగు జాడుల కళవలుగ 
పెంచుటకును నిస్తే చేయవలనీ యుండుము... చిన్‌ శేక్ష "వెప్దనేసాలేము నిట్లు 
చెంచదలచుచో సెవిధముళే కాల్వతప్వి పూడ్చిగాని మంచ “నేలయగుచో 
ద్వార ద్వరగ కన్నములను (దవ్విగాని యందు సుమారు గజము పొడవుగల 
ముదిరిన కాండప్రు ముక్కలను తెచ్చితొలక3ని నాటి [(బతుకువరకును. నీరుపో 
సిన జాలును, "పెద్దొానేపాళేము వండలి నేలల కముకూలెంచును, తక్సి_నవి గరుప 
కొడి "నేలల కనుకూలించును, 





ఏ ఇట్టి కస్టవకు పెంచుట కది పెంచదలచినంత పొడవ్రనను మభ్య 
మూడడుగుల | పదేశము వదలీ యియ్మసక్కలను ]క్తి అడుగుల లోతును అంతే 
వఎఐడల్పునుగల కొలిమి [తప్వి ఆమంకకితో మధ్యవున్న ప్‌ అడుగుల స్థృలమం 
దును 719 వ పటములో జూపబడినట్లు నట్టువేయవలెను, ఈ గట్టుమోద 
తొలకరిలో అడుగు అడుగున్నర రో క్ర కి ల్తనారపీలక పాతినయొజబ వసి నాటు 
కొని కస్టైవ యేర్భడును, 


486 పదియాడవ (పకరణము 
మెనవి, ఇట్టి యావరణ ఇనుకర్హాడి నేలల $“నహలించును 
19 వో పటము వ 





3 బెంచు విధానము . 
నీమచింత, గోరింట మొదలగు నజీవావరణలు ఎతుగ 
పెరుగ నిచ్చినచో లోనిసన్యములను, ఇెట్టుచేమలను తుపాను. 
గాలిచెబ్బనుండియు, "వేడి గాడ్పు లనుండియు కాపాడును, బట 
దుగ నిచ్చిన చెట్లను రెండు మూడేండ్ల కొక సారి 4_5అశుగుల .. 
యెత్తున నరకుచో వ్యవసాయదారునికి కాంత వంటభెరుకు. 
(కళలు) లభించును, తుమ్మ, వెదురు మొదలగునవి వేసిన 
యెడల వ్భవసాయ దారునికి వలయు కలప కొంత లభించును, 
తుమ్మ కాయలు పశువులకు మంచి యాహోరమగును. ఇాని - 
లేక సీమ జమ్మి (Prosopis spiccigira) మొదలగు కాన్ని 
జాతుల చెట్ల కాయలు పళువులకును గొ(రెలకును మేతగా. 
నుపయోగించును. పొలమున కిట్రి యావరణ లున్న యెడల 
నెక చేనునుండి మరియొక చేనుభోనికి తెగుళ్లను, చీడలును 
గాడ నంతగా వ్యాపీంపజాలవ్ర, 





ఇట్టి యావరణలు ఇసుకకొడి చేలలందు సులభముగ నేర్చరప 
వచ్చును, ఇందులకు సెని పేర్కొనబడిన కిత్తనార పలకచెముడుకాక కాడ 
చెముడు క_క్తిమందుచెముడు, (బహ్మాచెముడు మొదలగు జాతులను గూడ 
నాటుటకలదు, కొని యీ కడపటిజాతి సాగుభూములకు గూడ వ్యాపీంచి 
యలముకొనుటచ్చే దీని సారమును పీల్చి చంపు కొచినియల్‌ ఆను పిండిఫురుగు .. 
వా స్ట్రలియానుండి (పవేళ వె క్‌ పెట్టటడుట వే చాలవరకు నళించను, మ 
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మొదటితరగలి నజీవావరణలవలన గొన్ని నష్టములు 
గూడ గలవు, ఆవరణగా వేసిన చెట్ల వేళ్లు పొలములోనికి 
క్రాంతేదూరమునరకు వ్యాపించి యందలి సారమును లాగి 
కొనుట చేతను, 'చెట్టనీడవలనను కంచెయోర కాంత (పజేశ 
మున నన్యములు బాగుగ సెరుగవ్రు. అయినను, కంచెకు 
[పక్క_లను గజము దూరములో 92 8 అడుగుల లోతున 
నెక కాల్వను (తవ్విన, యెడల చెట్లవేళ్లు వఫొలములోని 
చెథాగమున కంతగా వ్యాపింపక క్రిందికి "పోవును. ' నన్య 
ములు పెరుగు కాలములో కం చెలోని చెట్లు విస్తారము 
యొత్తుగనుండి నీడను గలుగ జేయకుండునట్లు వాని తలలతో 
కొమ్మలను నాకాలమున నరకి వేయవచ్చును. ౯ 


" నజీవావరణలును, అందు “పెకుగు గడిగాదములును 
కొన్ని చీడ పురుగులకు ఆస్కారమగుటచే నా పీడల వ్యాప 
వళ నస్యములకు క్రాంత నష్టము కలుగవచ్చును. "కాని 
సాధ్యమయినంతనరకు క ట్ల కటవలలో € త, ణాదికములు (Weeds) 
“పిరుగకుండ తరుచు శుభము చేయు చుడుటవలన నీనష్టము 
వాలవరకు తగును, ఇట్టి యావరణలలోని చెట్లవై నివసీంచు 
వకు లవలనగూడ నన్య ములకు గొంతనప్టము “గలుగుచుం 
డును, న్టల్న విస్‌ ముగల పొలమందిట్టి సజేవావరణలవలని 
నము షెచ్చుగనుండును. - వి స్తీర్ల మొక్కు, వయిన క్రాలదిని 
ఈయావరణలవలని నష్టముతేగ్గి లాభము పాచ్చుగనుండున్తు 
కావున, సెద్దరై తులు తమ పొలముల చుట్టును సాధ్యమయినంతే 
వధకు నజే వావరణలనేర్పరచుట కభ్యంతర ముండగూాడదు, 
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దంవ వరిముళ ఎలో నీరు విస్తారముగ పెట్టబడుచుండు' 
టచే నేల నాలల తరబడి యివకగనుండును. _ అందువలన 
వానిచుట్టును ఆవరణలుగ  బెంచదగు జాతులు . బాగుగ, 
సిరు౫వు. : ఇదిగాక దంపభూములలోవల ననేక యెకరము. 
లొశేవోట “నుక నన్యముత్రో నెశేసారి సాగుజేయబడి.. 
యుతర కాలములందు నన్యము లేమియు లేకుండుచోట్ర బాటల - 
(ప్రక్క_లనేగాని తక్కిన (పక్కొ_లను ఆనరణయావశ్య క మై: 
యుండను. కావున వరిపొలముఎకు చాటల (పక్కలు 
మాత్రము మెరకగా గటను వేసి వానిమిీాద కి త్త నార మొద. 
.లగు'ానిని పెంచవలెను, తక్కి నచోట నజీవావరణలు పెంచి 
కల తర వానికి వినియోగిం చుట మంచిది కాదు. తగినంత 
చైశాల ముగ ల మెట్లనేల లలోను, బోటచనేలలలోను పొలమం' 
థెల్లవ్వు నును వలు కతి నన్య్ట ములు సరుగుచుండుటచ్చే 
టి యావగణలు మిగుల నుపయోగో కరము. వానిని పెంచు. 
టయు నులభము, కావున మెట్లనేలలలోను, శోటభూముల , 
లోను ప్రతివ్య వసాయ దారు కును నిట్టి యావరణ, నేర్పరువ _ 
వ లెను. 





ని వావరణలు తాత్కాలికములు, శాశ(తములు 
“అని చెండోవిధములు. వవెన ముండ కంవలను దట్లముగ వేయుట 
చేగాని, కొయ్యలు నాటి దడగా గట్టుటచే గాని యేర్పరువ 
'బడీనవి తౌత్కా_లికములు, 9వి క్రొది “వ్యయ ముత్రో నేర్పరుప 
దగి యున్నను, త్వరలో శిధిల మగుట చే పలికి గాను చేయ. 
బడు. న్వల్ప పాక (వయోజనమును ట్‌ 
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చూచుచో హెచ్చనియే యెంచదగును. కాని యివి తరుచు 
న్వంతపాటుతోను, రొ నకుండ లభించు సామ గితోను, 
నగ దువ్యయము శతేకుండనే నిర్శింప బడుచుండుటచే నివియే 
చాలమంది కర్గకుల కందు బాటులో నున్నవి, 

మంటితోగాని, యిటుకతో గాని పెట్ట బడు గోడలు 
కొద్ది గొప్ప శాశ్యతమగూ . నావరణలు. * "సామాన్య ముగ 
నగల వి స్తీర్ణముగ ల నివానముల చుట్టును, పశువ్రలు, గడ్డి 
వాములు ఉండు దొడ చుట్టును మా(తమే యిటు గోడలు 

: గ \ ౧౧ 

న్‌ా న్‌ 5 
పెట్టి యావరణ న వీలగును, కొన్ని చోట న్వల్ప విస్త 
రముగల బతాయి, నారింజ, నిమ్మ వగి రా సౌచ్చు రాబడి 
నెనగు తోటల చుట్టును గూడ నిట్టి యావరణ నేర్చరుచుట 
గలదు, నాని సామాన్యపు సేవ్యపు భూముల చుట్టును నిట్టి 
యావరణ నేర్పాటు చేయుట దుస్సాధ్యము. 

ఇనుము చౌకగ నున్న కాలమున సామంతులగు కర్ష 
కులు తమ వొలముల చుట్టును ఇనుప క మ్ములను. ప 
వానికి తుత్స నాగము. పూసిన యినుప తీగల నెుకదానిపై 

స్త నవ దాని సేకేట మరమ్మతు చేయుచుండుచో సామా 
న్య పు మంటిగోడలు సెతము పెక్కు సంవత్సేరములుండ వచ్చును. పాటి 
ఘంటి గోడ లింతకం కొను "పహెచ్చుకాలమ నిలచును, పండిటుక గోడలు 
సున్న ప్ర దరుజు చేయుచో ఛిరకాలముండును, కొని వీనికి వ్యయన 


440 పదిమూడవ (పశరణము 
నుకటి బిగించుట వలన నావరణల నేర్పరుప వీలుగలదు, | 


80 వ పటము 


ఒక ఫూత యినుపతీళ కంచెయండలి 


ఛౌగము 


థా 
ఒక్‌ నిలువు కమ్మి చానిశితీకించబడిన 


ర్‌ ఫీ గలం 





$ సామాన్యముగ 10-12 అడుగులకొక నిలువు కమ్మిని నాటి దానికి . 

9-12 అంగుళముల యెడముల 4-6 వరుసలుగ తీగనమర్రురు. తేగినంతే... 

లావుగల యు'కేతీగగానిి కొన్ని సన్నని తీగలను కలిపి పేనిన తీగలనుగాని 
- తుం పయోగింప వచ్చును. 

81 వ పటము 





ఏడు పేటల స్రాతేయినుపతీగ- ఇమా రా 


82 వపటము కొందరు భూత్‌ యినుపకాడతో చేశు 
{Af బడినముండ్లు  అచటచట నమర్చబడి వెన 

తమా” --.-----.. సం వేయబడిన Sos అనుర్చుటయు గలదు, ; 
పశువులకు హోనికర నుగుటీచే.. 

ముండ్లతీగ she Se సంధభూమా లిట్టి తీగబే నిర్మింప 


బడు నావరణలను ని్కేధించుచున్నని, 


వ్యవసాయముసకు తొలియేర్చాట్టు 441 


88 వ పటమునందు జూపబడినట్లు నిరిం,ంపబడిన 
యావరణలలో తీగల నందులనుండి మనుమ్యులుగాని; మేకలు, 
పందులు మొదలగు, చిన్న. జంతువ్రులుగాని దూరి రాకుండు 
టకుగాన్సు క్రంద రీనిడివి తీగల కదుగగూడ ల ల 
“లిగదడి' న. కలదు ( 

88 వ పటము 
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చెరుకు మొదలగు విలువయైన నన్యములను నక్కలు, 
పంచులు మొదలగునవి పాడుచేయకుండ కాపాడుటకు నానిని 
మవానూలు చేయువఠకుమా (త ముండదగు తాత్మా_లికవు 
దడులకుగూడ వూతయినుపశీగతో నల్రబడు వల కొన్ని చోట్ల 
నుపయోగింపబడుచున్నది. 4 ఇట్టి త్రీ౫నలను చానివని తీరిన 
వెనుక చుటచుటి మరునటి సంవత్సరము అటిదడి యవ 

రి (2) ౬ 

== సామాన్యమున క్కి 4 ఏండ్దుపయాగింపబడిన వెనుక క్రింది భోగము 
సీకి కురుచయగుటచే చెరకుతోటలను నిలగట్టుటకు బనికిరాని వెదుళ్లేను లేక 


యితర కొయ్యలను నాటి దడికట్రై, ఈతిగవల యాదడికి గట్టబడును, 
వల వెడల్పు తక్కువగ నుండుచో ఒక దానివై మరియొక వలనుగ్జి 


56 


442 పదియాడవ | పకరణము జ 


నరమగువరకు తడియకుండ జూగత్త పెట్టుచుందురు, ఇట్టు 

జా|గ త్త -పెటు.చో నీవల 15-20 వండు పనిచేయును. నగ. 
యాం ౭ ౧౧ . 

టున నంనత్పరమున కగు వ్యయము మితముగ నే యుండునుం 


84 వ పటము 





తీ*వలదడి . 

ప్రీ విధమైన పీగలతో నిర్మింపబడిన యావరణ లైనను; 
గూడ మిగుల బందోబస్తుగ నిర్మింపబడిన కాని మనుష్యుల. 
యొక్క_యు వళువులయుక్క_ దాడులకు చిరకాలమాగజాల: 
వని యట్టియావరణ శేర్పరువబడినచోట్ల యనుభవము తెలుపు. 
చున్నది, చైలుస్టవనుల యావరణ లే యిందుకు ముఖ నిద. 
ర్భనములు, కావ్రన నిటీవల నిట్టి యావరణ లందలి తీగలలోనిక్రీ 
మందమగు విద్యుచ్భ కిని బనరింపజేయుటచే తీగల నంటిన్న 
పశువ్రులకును నితర జంతువులకును దాని యదటు తగులును-_ 
రెంటి మందళ్ళేను ఏటేని సన్నని (తాటితో కలియగట్టవచ్చును. |కీంది వల. 
యడుగునుండ్‌ నక్కలు మొదలగునవి దూర వీలులేకుండ నావల[ింద్గి. 
యంచును వంకెలుగల కోయ్యగ సీకల మూలమున నేల కంటనొట్టుట... 


వ్యవసాయమునకు తొలియేర్చాట్లు | 448 


గాన నొకటి శెండుసా రీయనుభవము నొందిన జంతువు 
మరల దాని చెంతకు రాకుం శునని కనిపెటబడెను. వానికి 
దగులు మంద మైన యదటువలన నపాయమేమియు గలుగదు, 
ఇట్టి యావరణలు విద్యుదావరణలు * electric fences) 
అనబడును, 
విస్తీర్ణ మెక్కు.నగానుండి సర్వకాలములందును పని 
పాటలు జరుగుచు తరుచు ఎరువును, పంటదినుసులును ఒకి 
చోటినుండి మరియొక చోటికి గొనిపోవలసియుండు వాల 
ములలో బండ్లును, పశువులును అన్ని కాలములందును నడచు 
టకు తగిన బాటలుండుట గూడ యావశ్య కము, ఈబాటల 
వలన స్మ్నాకమింప బజన (వదేశము ని|పృయో జనము గాకుండ 
నిరు పక్క_లను కొబ్బెర మొదలగు సె కెదుగు ఫలవృశుము 
లను పెంచుట మంచిది. ఇట్లే నృతములు భాటయందు నడ చు 
మనుష్యులకును పళువులకును. క్రాంత నీడనుగూడ నొసగును. 








౫ ఇట్టి యావరణలందు నిలువు కమ్ములను (వీనిని చాకగ సిచెంటుతో 
గాడ దయారు చేయవచ్చును) సాదూన్యపు తీగ యావరణలందు కింక 
దూరముగనాటీ వానికి 1- 8 తీగలను మాత్రమే  తేగిలింతురు. తీసలలోనికి 
నిద్యుచ్చ_ిని |ససకింపజేసిన పు డావిద్యుక్సేబావాము, నిలువు కోమ్ములగుండే 
చేలలేనికి పోకండుటకుగాను, తీగలు. శృ్వంభమున కంటుచోట్ల విద్యు 
[చోధితము (Insulate) శావింపబడును. సార్వజనికమగు విద్యుచ్చక్తి 
సస్టయి లేనిచోట్ల నీవిద్యుదా వరణలకు ని శ్షైప పేటిక్షల (Storage bat- 
teries) ద్వారాకూడే న్‌శ క్షిని (పసరింపజేయవచ్చుకు. ఇట్టి యాచరణ 
లకు | పతిదినమును (పసరింపజేయు విద్యుచ్చక్తి కొంత వ్యయమైనన్కు వాని 
నిరాణమునకు మయమొదతునగు పెట్టుబడి కొంత తక్కువగ నుండును, ఇ 
యావరణలు _ విదేశమునగూడ కొన్ని వోట్ల నిటీవల _ నుపయోగింపబడ 
యాచర ణయోగ్యముబుగ నున వని కని పెట్టఎ డెను. 


444 పదియాదవ (పకర కము 


సామాన్య ముగ చోట నెలమట్టముకం మె J గజమెత్తును! 
10 మొదలు 15 అడుగులవరకు వెడల్పును నుండిన చాలును, 
పొలములో నుక్షమైలు బొటయున్న యెడల దాని చేతను దానీ 
కిరు పక్క లను చేయబడు చెట్టచేతను ప సగలము' 
౨4 అశుగుల వెడల్పుండుననుకొనిన యెడల దానిచే నాత్ర. 
మింపబడు మొత్తవు వి న్తీరము రమారమి కి యొకరములు 









ఖ్‌ చెట్టు న త మ | హూపాయి. 
వొప్పున ఫలితము వచ్చును. మైలుకు 400 చెట్లకు పెగా' 
వట్టును. అనగా బాటవేతను చెట్లచేతను ఆ(క్రమింపబకు పకి 
మేకరమునకును. 100 రూపాయలకు పెగా ఆదాయము 
వచ్చును. కొండెవరమునందు శేఖరి నివసించు తోటలో నిట్లు 
100 కొబ్బరిచెట్టు నాటిన యొకబాట కీర్‌ సెంట్ల స్థలము 
నా(క్ర మిం చెను. ఆ చెట్రవలన సాలుకు 4ార6 స్‌ కాయల. 
నుండి (నగటున చేయి కాయలకు రు. 60 ల చొప్పున 
చూచినను) 800 రూపాయిలు వచ్చును, 1 (పక్క లనేమియు 
వృకుములు పెంచక వదలినచో మాత్రమే బాటలచే నాకై 
మింపబడిన సలము నిష్పయో జనమగును,. కాని యిరు. 
(ప్రక్క_లను తగిన ఫలనృవములను పెంచిన యెడల నందులక్తో 
ఏనియోాగింపబడిన స్థలము కొంతే ఆదాయ హేతువై వ 





క (పస్తుతపు ధరవేయి 18 య 120 'వొొప్పున ర 600 లు వన్న . 
చున్నవి, : 


వ్యవసాయమునకు తొలియేర్చాట్లు $445 


అగును, కావున కీలయినంతవరకు పొలములలో చబాటల 
నేర్పరచి (ప్రక్కలను చెటను నాటి వానివలన లాభము 
పొందుట మంచివ్యృవసాయ దారుని లతుణము. రైతులలో 
తగినంత మై కమత్వమున్న యెడల నిట్టి చాటల నేర్పరచి 
రొకరి పొలములోని బాటను మరియుకరి పొలములోని 
బాటతో కలుపుటవలన తమ తేమ పొలములనుండి [గామము 


85 వ పటము 
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లలో బరువ్రుబండ్లు లాగ లేక పీంననెందు నూరు లేని పశువుల 
సంక భముకూడ తగును, కాని కమతములు చిన్న చిన్న 
తునకలుగా నక్క_డక్క_డ చైదిరియుండుట యీ పనికీ 
గరొంతవరకు ఆటంకము గలుగ వచ్చును. 


సామాన్యముగ నిట్టి బాటను వేసి (ప్రక్క_లను చెట్లను 
నాటి నానిని కావుపట్టువరకు "పెంచుటకు ఫర్తాంగుకు 
సుమారు 400 రూపాయలు “మొదలు 600 స కలి 
వరకు (యుద్దమునకు పూర్వపు శేట్లకును ఇప్పటి శేట్లకును 
మధ్యమ రేట్ట చొప్పున) కావచ్చును. 
.... ఇంతవరకు దెలుపబడినట్లు పొలమును. సేవ్యమునకు 
సిద్ధపరచిన పిమ్మట నందు పశువ్రులకును, పని వాం[డ్రకును, 
తసకును నివానమునకు తగినసాలలను, యిండ్లను కట్టవలెను, 
పంజిన పంటదినుసులను జాగ త్త త్ర పెట్టుటకు "తగిన ౧-జెలను 
తేక కొటనుగూడ కట్టవలెను, తగిన '"నూతులను చెరువులను 
(తవ్వించి. సన్యములకును, మనుమ్యులకును నలయు నిటి 
వనతుల నేర్పరచవలయును. 1 
వ్నవనాయదారుశు తన పొలముమోదనే నివసీంచి 
యుండి తన పళువ్రులన్కు వనివాం[డను అచటనే యుచుట 
యనేక విధముల మంచిది. డఊారిలో నివసించుచు దూరమున 
నున్న వొాలమునందు వ్న్వవసాయము జరువుచున్న మెడలో రాక 


బి 
పోకలయంవు కొంత కాలము వృథాయగును, సని వాం[డ్రు 


ఫే వీనిని గురించి గ్రామ శిల్చమ. అను (పత్యేక (గంథనమున "తెలుప 
బడును, 


వ్య వసాయమునకు తోలియేర్చాట్లు ర్త 
నరిగా పని చేసిరా లేదా యని [శదగాకనుగొనుటక ౦తే వ్‌లుగా 
నుండదు. పశువులను పొలమునుండి యింటికీని యింటేనుండి 
వొలమునకును తో లుకొనివచ్చుచుండుటయందు క్రాంతకాలము 
వ.ఛాయగుటయేగాక వాని మలమూ[ములలో కొంతే 
శ్రాగము పొలమునకు జేరక నప్వమయిపోవును, ఇంటివద్ల 
పశున్రుల మలమూ[తములను జాగ త్తపెట్తినను, యెరువ్ర 
న-చటనుండి పొలములోనికి తోలుటకు కొంత శ్రమపడవ లెను 
పంటుదినునులను, గడ్డిని యింటికి (గ్రోలుటయందును ఏశేవ 
వ్వ్యయపయానలు గలుగును, _ వ్యవసాయదారుడును తేన 
వచువ్రలును, పనివాం[డ్రును ఫౌలమునండే నివసించునెడ ల 
సీ వనులన్నియు సులభముగ నెరవేరును. ఇ్రదియుగాక 
యిండ్లు (క్రీక్కీ-రిసీ యుండు ఊళ్ళను వదలి బయట నివసించు 
టచేత మంచి వాయువును, జలమును లభించి వ్యవసాయ 
చారుడును, పనివాండ్రును ఆరోగ్యము నుందురు. తోటలు 
విజేపషముగ గల తూర్పుగోదావరి జిల్లాలోని రాజోలు - 
అమలాపురం తాలూకాలవంటి (పదేశము లందు కొన్నికొన్ని 
(గామములలో కృషీవలు రనేకు లిట్లు తేమ పొలములవిరాద 
నివసించి, అందువలని లాభమును, సౌఖ్యమును పొంచు 
చున్నారు. కర్భకుల భూము లేకఖండ ములుగ నుండక పోవు 
లతుయు దొంగలభయము మెండగుటయు సామావ్యముగ 
కరకు లిట్లు తము పొల ములలో నివసింవ లేక వ వ్రటతా బళ్ళో 
కొరణములయి "యుండవచ్చున్నో " ,. వ్యవసాయ తా 
యయిన కొలదిని రైతుల కృషివలనను ఐకమత్యము వలననో 
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లందు నివసింప వీలగుగాక,. + 
86 వ పటము 





rT న rT Tre . 
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స న పి | 
వ్యవసాయదారుని యిల్లు పశువులసాలలు వైఠాలుండు మకాముదొడ్డి. 

= వ్యవసాయదారుని యిల్లు కొ - కొట్టు; వం - వంటయిల్ల్యు నూ =. 
నూయి; ప. సా = పశువుల సాలలు; ప, ఇం - పనివాం[డ యిండ్లు; చు 
నో = చుట్టుగోడ్యు లో. గో_లోపలి దొడ్డినోడ్య పె. గో_యెరువు గోతులు 


[ చైతుల పొలమంతయు నొకచోట నుండక -ఫలికలుగ నళ్ళ_డక్కద... 
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వ్యవసాయదారుడున్కు పాలికావులును నివసించు 
యిండ్లు , థధాన్యపుఖొట్టు పళువులసాలలు, గడమేటులు వగ 
రాలును నుండు మకాము సాధ్య మైనంతవరకు పొలమునకు 
మధ్యగా నుండదగును, వీనికి చుట్టును పటమున జూవ 
బడినట్టు ఆవరణ యుండవలెను. అవసరవుగుచో నివాస 
స్థానమునకు (వల్యేకవు ఆవరణ నేర్చరుప పవచ్చును. 

ఇట్లు పొలమును ఖరు చేసి కోర్గకుడు తనకును, పాలి 
కావులకును, పశువ్రులకును వాము కని ఖని కలా 
నిలువచేయు క్రొట్లను నిర్చించుకొనిన. వీమ్మట కెండవ నంవు 
టమున పివరింప పబోవు ఆయా వ్యవసాయవు బనులకు, వలయు 
పనిముట్లను ఇతర సాధన సామిని సంపౌదీం చుకొనవలసి 
యుండును. 





నుండుట వలన  పళతికూలరను. కనిపెట్టి కొన్ని దేశముల పరిషాలకులును ఈ 
'చెళమందలి కొన్ని రాన్ట్ర్రయులందలి ౩ 'పరిపాలక్రుల్లును పాలముయొక్క_విలువను 
గమనించి యుకరి పొలము" నొకరిక్‌ సూర్చుకువలన_ సాధ్యమ్రయినంతవరకు 
(పతి పై a పొలమును. ఏశఖండముగ' నుండున' జ్లర్చరచుచు స్ట రు 


పదునాలవ పకరణము 
శక ఈ 

సన్యపరివర్త రనము, మిశ సవ్యము 
నాలవ (పక్‌ రణాంతేమున ముఖ్య స నములు వాని ఫలే 
సాయముయొక న్యభావము ననుసరించి విభాగింపబడెను; 
అందు కర్త కుడు తవకుగల భూమియొక్క. న్వఖఫావమును, పరి 
మితిని బట్టేయు అదియున్న (ప్రదేశపు వాతావరణాది పరిస్థితు 
లను బట్టియు తా నేయే నన్ఫములను సాగువేయదగునో నిర్గ 
యించుకొనవలెను, ఆతడు సాగువేయదగు జాతులలో స్వాభా 
ఏకముగ తృణ ధాన్యములు హాచ్చు (ప్రాముఖ్యతేను బడ 
యును. ఇవియే యాతని కుటుంబమున కాహారమును, 
పశువ్చలకు మేతయును నెనగు వానిలో ముఖ్యములు, కాయ ' 
థాన్యములును, పండ్లును, కూరలును, ఆహారయోగ్యుమగు . 
చమురు గింజలును నంపూర్ణమగు ఆహారమునకు గావలసీన 
యితర దినుసులు. కావున వీనినిగూడ అవనర మైనంతనరకు 
బండింప వలసీయుండును. ఏలగుచో మిర్చి మొదలగు ముఖ్య 

మగు తాలెంపు (ద్రవ్యములనుగూడ వండించుకొనవచ్చును. 
అహార [దవ్యములకు దోడు, గుడ్డ లకు వలయు వత్తి తినిగూడ 
వలయునంతవరకు పండింపదగును. ఇట్లు సాధ్య మైనంతే 
వరకు కర్షకుడు తనకును, తేన పళువ్రులకును వలయు దినును 

లన్ని టిని తన పొలమందే పండించుటకు యత్నింపవ లను, 


(పదేశమునందుగాని యొశకే నన్యమును యేపేట 
విడువకుండ నాగుచయుచు వచ్చిన 3 యెడల నచట స. 
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కొంత్‌ కాలమయిన. పిమ్మట బాగుగ పెరిగి ఫలింపకపోవ్రుట 
సామా న్యానుభవము. 4 కావున న్యవసాయడారుకు సాధ్య 
యొనంత వర క్రాక్షసారి సాగుచేసిన నన్యమును తిరిగి యచట 
మరిక్రాంతకాలమువరకు  సాగుచేయక యితర పెళులను 
పెట్టుట మంచిది, ఇట్లు నన్యములను మార్ప్చుటయే నస వరి 
వర్తనము (Rotation of ౮౯౦9౪) అనబడును. ఎచటగాని 
యుకే సన్టమును మరల మరల సాగు చేయుటవలన నొ నన్య 
మచట వృదినెందక పోవ్రటకు కారణములును, నన్యపరివర్త 

న అలి 
సము వలని లాభములును ఈ (కీంద తెలుపబడును, 


1. నేలనుండి కొన్ని నన్య ములు మరికొన్ని ంటికం కె 
కొన్ని కొన్ని యాహోర ద్రవ్యముల నెక్కు_వగా  తీసికొనును, 
ముక్క_బ్రొన్నకు పూగాకుకంళు న్ఫురత్సంచాము జనీద 
మెక్కుువ గావలయును, మిర్చి మొక్క_బొన్నకంకు నెక్కువ 
న(తజనిని, పొటామ్‌ను గోరును. 9 ట్లాయా నన్యముల కాయా 
యూూహోర ద్రవ్యము లక్కు_వగా కావలసియుండుటచే వనేల 
యందుగాని యెల్లప్పుడును ఒశే నన్యమును పరు. వేయుచు 
వచ్చిన యెడల నందలి యాహోర దన్య ములలో నానన మున 
శకేది యెక్కు_న గావలయునూ యది ముందుగా తరిగిపోవును, 
12 వ |పకరణమునందు నేలయం చేబేని యొక యాహోర[ద్రవ్యం 
లోటుగా నున్న యెడల తేక్కి_నవన్నియు నెంతే విస్తారముగ 
నున్నను (పయో జనము లేదని తెలుపబడెను, కావున, యే 





+ మాగాణి భూములందు వరిపంట చేశేట నొకే [పదేశమున దీసినన్సు: 
పంట యంతగా ఇడకపోవుట యిందుల కపవాదముగ నెంచవచ్చును,. 
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యుండిన నంతమంచిది. సామాన్వముగ నేన నన్యమునుగాని 
ఒకేచోట కి, 4 నంవత్సరముల క్రాకసారికొంకు తరుచుగ 
పెట్టకుండ మధ్య కాలమున నితర నన్న ములను సాగుచేయుట 
క కము. కాని యిది అన్ని పరిస్థితులయందును వీలుకాక 
పోవచ్చును. మాగాణి ములలో సామాన్యముగ నేళేట 
వరివంటను డీయుటయే ( శన్టముగకూడ నుండును. మరియు 
కొద్ది భూమి కలవారు దీర పరిన _ర్లనము నవలంబించు-నో 
తమ కుటుంబమునకు వలయు తలను, ముఖ్యముగ 
తృణధా న్యములను వకాటుంనంతగా నుత్స త్తి చేసికానుట 
సాధ్య పడక పోవచ్చును. కావున నేవ్యపు (ప్రణాళిక నేర్పరచు 
కొనుటలో నీ విషయము అలన్నిటినిగూడ గమనించి సాధ్య 
'మెనంత దీర్భ పరివ ర్తనము నవలంపించదగును. 


సన్యపరివ_ర్హ రనమనగా ఒక్కొక నంవత్సర మొక్టాక 
పైరును కర్షకుడు తన పొలమందంతేటను పెరు చేయటయని 
కొందరు భావింపవచ్చును. ఇట్లు చేయునో న న్యయంనంపూర్త 
గను వెనుక బడును. “వ్యవసాయ దారుడు తా నాన నంవత్స 
రము వండించు దినుసును చాలభాగ మమ్మి కుటుంబమునకు 
య. నితర దినునుల నన్నిటిని. కొనవలసి యుండును, 
వనంవత్సరమునగాని కర్షకుడు తాను సాగువేసీన నన్న మొక 
టియు నేవెన విపరీత పరిసితులవలన చెడుచో నా నంవత్సర 
మూ తనికి ఇవాల నష్టము. గలుగును, కావ్రున కర్షకుడు 
తానెన్ని సంవత్సరముల పరివ ర్లనమును అవలంబించ దః 
చునో, తన పొలము నన్నిఖండములుగ చేసి అందొళ్టాక, 
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తర్వాత నెకడానిని సెరుచేయు చు వచ్చినయెడల నేలయందలి 
యాహోర ద్రవ్యములు నవుముగా తరిగి నేల వాలకాలను 
వరకు నస్వ్యానుకూలముగా నుండును. ఇదిగాక నన్భ ముల 
వేళ్ళు నేలయందు [కుళ్ళుటచే నది కొంతవరకు గుల్ట బారి 
దాని _ బాగవనును,. లోతుగా వేళ్లు పారున 

లను పైపై ననే వేళ్తుపారు నన్యములతో మార్చీ వై మం! 
రానియెడల నేదో యొక భాగము మాతము బౌగుపడీ 
తక్కిన దకే యుండును, కావున. -నీ రెండు విధములగు 
నన్యములను మార్చి సాగుచేయుచు రాదగును. 


8, కంది ఉలవ మొదలగు చిక్కుడు కుటుంబమందలి 
జాతులు కి, 10 (వకరణములండు తెలుపబడీనట్టు కొన్ని 
సూవ్మీజీవ్రుల నహాయముచేత వాయున్ర్చనందుండి నత్రజనిని 
సంపాదించుకొన గలవు, వీనిని సెరుచేయుటచే నేలయందలి 
నత్రజని యంతగా వ్యయపడక పోవ్రుటయే గాక కొంతవరకు 
వృద్ధియగును, ఇట్లి శ్గ.క్రి లేని నన్య ములను వీనితో మార్చి 
పైరుచేయుచు వచ్చినయెడల నేలయొగ్క సార మంతత్వరలో 
తగదు, 

౧ 

4, వ్యవసాయదారులు ఎరువును నేలకు సామాన 
ముగ కి-4*4 నంవత్సరముల క్రాకసారి మా(తమే వేయుదురు. 
బొన్న, చోడి మొదలగు కొన్ని నన్యములు యొరువువేసిన 
వెంటనే పెరు చేసినయెడల న! ఫలించును, వేరుసెనగ, 
క|రపెండలము, చిరుగడం మొదలగు మరికొన్ని సామాన్య 
ముగ నెరువువేసిన నంవత్సరమునందు కంటె నా మరుసటి 
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నంవత్సరమే పౌచ్చుపంట నిచ్చునని ర యనుళవముః 
కావున నేలలో నెరువువేసి వెంటనే ఏయే నన్యములు (పెరు 
వోయవలయునూ తరువాత నేవేవి పైరు శయవలెనూ 
తెలిసికొని యట్లు చేయకు ఎప్పుడు కు నొకేయెరు "పట్టుచు 
వచ్చిన యెడల నెరువ్రవలని యుపయోగము పూర్తిగా “తేక 
పోవ్రటయేగాక దానివలన కొంత చెడుగుగూడ కలుగవచ్చును. 


5, సొధారణముగ నెకొ)_క్‌,_ జూతి మొక్కలకు. 
కొన్ని కొన్ని జాతుల చీడలును తెగుళ్ళును పట్టును. ఒక్క 
జాతిని బాధించునవి తక్కినవాని నంతగా బాధించక్‌'. 
పోవచ్చును. సాభారణముగా వేరు వేరు కుటుంబములలోని 
జాతుల నెశే విధమగు 'తెగుళు.ను, చీడలును బాధించవు 
ఒకే తెసళ్ళ చేగాని, ఒకే విధమగు చీడల చేగాని బాధించ 
బడుడాతులను ఒకదాని వెనుక నెక దానిని సేవ్యము చేయు చు: 
వచ్చిన యెడల వానికివట్లు తెగుళ్ళను గలిగించు శిలింధములు 
వై రాలకును చీడపురుగులకు శు తగిన యాహోరపదార్లములు, 
పామ తేక దొరకుచుండుటచే నవి క్రమముగా వృద్ధి 
యయి కొంతకాలమున కొ నన్నముల నడుగంటించును.. . 
వేరు Shae జాతులను మార్చి చె పెరు చేయుచు. 
వచ్చిన యడల నెక జాతికి పట్లు తెగుళ్లును వీడలును మరి 
యొకటి పెరుగుచున్న వుడు తగిన యా(శయము దొగకమిచే 
జూలవరకు ననొంచును, 


పెని నూచింపబడినట్లు ఒక ఆరు పెటిన నేల 
cal డు a 


మేగల నా “పెరును సెటుకీ నా 
నాపై పెట్టుటకు ఎన్ని సంవత్సరములు వ్య వథి: 


సస్య పరివర్తనమ్యు మి సేవ్యము ఉర్‌ర్‌ 


యుండిన నంతమంచిది. సామాన్వముగ నే నన్యమునుగాని 
ఒకేచోట కి, 4 నంవత్సరముల క్రాకసారికొంచు తరుచుగ 
పెట్టకుండ మధ్య కాలమున నితర నన్య ములను సాగుచేయుట 
యు కము. కాని యిది అన్ని పరిస్థితులయందును వీలుకాక 
పోవచ్చును. మాగాణి భూములలో. సామాన్యముగ నేకేట 
వరివంటను దీయుటయే (శెవ్షముగకూడ నుండును, మరియు 
కొద్దిభామి కలనారు దీర్ల వరివ ర్లనము నవలంవీంచుచో 
తమ కుటుంబమునకు పతియు దెనునులను, ముఖ్నముగ 
తృణధాన్యములను బాలునంతేగా నుత్స ర్తి చేసికానుట 
సాధ్య పడక పోవచ్చును. కావున నేవ్యవు (ప్రణాళిక నేర్పరచు 
రొనుటలో నీ విషయము లన్నిటినినాడ గమనించి సాధ్య 
మెనంత దర్ప పరివ ర్వనము నవలంబీించదగునుం 


సన్యపరివ_ర్హ రనమనగా ఒకొక నంవత్సేర మొగ్లీ”క 
పైరును కర్గకుడు తన పొలమందంతటను పెరు చేయుటయని 
కొందరు భౌవింవవచ్చును, ఇట్లు చేయు-చో న న్యయంనంపూర్ల 
లలు వెనుక బడును. వ్యవసాయ దారుడు తా నానంవత్సే 
రము పండించు దినుసును వాలభాగ మమ్మి కుటుంబమునకు 
వలయు నితర దినునుల నన్నిటిని. కొనవలనీ యుండును, 
వసంవత్సరమునగాని కర్ణకుడు తాను సాగుచేసిన నన్న మొక 
టియు నేవెన విపరీత సరిసితులవలన చెడుచో నా సంవత్సర 
మా-తనికి చాల నష్టము గలుగును. కావున కర్షకుడు 
తానెన్ని సంవత్సరముల వరివ _రృనమును అవలంపించ దః 
చునో, తేన పొలము నన్ని ఖండములుగ చేసి అందొల్టాక। 


ల rr! — 
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ఖండమున నెక్కొక్కటి చొప్పునగాని య కొన్నిటిని! 
వొమ్సనగాని తాను సాగుశేోయదలచిన నన్యుములన్నిటిని; 
(పతియడును సాగు చేయుచుండదగును, 4 సంవత్సరముల 
పరివర్తన మవలంటించ దలచుచో కమతేమును [క్రింది పట్టి, 
కలో స సూచింపబడినట్లు bh 1h, I, IV, అను నాలు ఖండ. 
ములుగ చేసి అందు 1 వ ఖండమున మొదటి సంవత్సరములో 
పెట్టిన నన్యమును, _ లేశ సన్యములను (వీనిని ఓ అందము. 
రెండవ సంవత్సరమున IV ఖండములోను కిన నంవత్సరము : 
111 వ ఖండములోను 4 వ నంనత్సరము 1] వ ఖండములోను 
పెట్టవలెను, లకు మొదటి నంవత్సరము 11వ ఖండ ములో. 
పెట్టిన వానిని (వీనిని 3 అందము) 2 వ నంవత్సరము 1వ. 
ఖండములోను ్ట వ నంవత్సరము 1/ వ ఖండములోను శీవు 
సంవత్సరమున 111 వ ఖండములోను పెట్టవలెను, మొదటి 
నంవత్సరమున 111 వ ఖండములో పెట్టిన వానిని (వీనిని ౮, 


అందము) రెండవ నంవత్సరము 11వ “ఖండములోను, చెట్టు 
వలెను మూడవ నం 1వ ఖండములోను, క వ నం [7 ఫ్‌. 
(ఖండ ములోను పెట్టవలెను. మొదటి నంవత్సరము 1V వ ఖండ... 
ములో పెట్టిన వానిని (వీనిని D అందము) 2వ సంవత్సర) 


“మున 11 వ్‌ ఖండములోను కి న నంవత్పరమున I వఖండము.. 
రాటు రీ న నంవత్సేరమున 1 వ ఖండములోను పెట్టవలెను, 


(క్రింద సూచింపబడినట్లు చేయుటవలన క 
గాని వతి సంవత్సరమున చేక్వేరు నన్య ములుండుట యేగాక.. 
పొలమునం'దెల్లప్పుడును యల నన్యములన్ని యు 
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నుండును. ఇట్లు పొలమునంటబేకేట పెక్కు న నన్యములుండుట 
వలవ క మతమునకు న్వ్యయంసంపూర్త తే కలుగుట యీగాక 
మరిక్రాన్ని లాభములు గూడ గలవు, అందు కొన్ని యీా 
(కంద వివరింపబడును, 


కేం నన్యములు వాని స్వభావములను బట్టి కొన్ని యొక్‌ 
కాలమందును క్రొన్ని మరియొక కాలమందును పెరు చేయ 
బడును. పొలమునం దంతటను నుశే నన్యమున్న యెడల 
దానికి సంబంధించిన కపి యే కాలమున విసారముగ నుండ 


దగునూ ఆ కాలమునందు.న న్యు వ్యవసాయ దారునకును, 





విస్తారముగా పని గలిగించు న సన్యములు న్‌ా మరియొక 
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కాలమందు పని గలిగించునవి క్రొన్నియు నప్పుడునో జప్టాల ము. 


నందున్న యడల న్యవనసాయదారుకు నంవత్సరము పొడు as 
నను సమము వని గలిగియుండును, 





2. ఒకే వైరు పెట్టిన యెడల నతివృష్టి యనావృ షీ 
మొదలగు దైవికములచే నది యొకటియు పాడయిన యెడల 
వ్యవసాయదారుని కాహార ద్రవ్యములును పశువ్రులకు 
మేతయు కరవగును, పెక్కు, నన్వములున్న యడల నొకటి 
పోయిన మరియొకటియెనను ఫలించును. 


రి, పెట్టిన చైరొకటియు నీరు గావలసినదగు నెడల 
నూతులవలనను చెరువ్రలవలనను సాగగు నేలలలో పొల 
మంతటికిని నీళు సర్దుబాటు చేయుట కవము, అది నీరక్కర 
లేనిదగు. నెడల ప పళ కొొంతకాోల మారక యుండవలసి 
యుండును. కావ్రున నీరు కావలసిన పెరులను గొన్నిటిని మెట్ట 
సెరులను గొన్ని టిని సెట్లిన హు నీకు సులభముగ నరు 
బాటగుటయేగాక నూతులందలి నీ రెల్రప్పుడు నువయోగవడు 
చుండును. ఒశే _పైరు పెట్టిన యెడల నెరువ్రు విషయమున 
గూడ నిట్టి యిబ్బంది యే కలుగవచ్చును. క 


4 వ్యవసాయ దారుడు తన వొలమందంతటను ఒకే. 
విధమగు పెరు పెట్టిన యడల తనకును, తేన పశువ్రలకును 
వలయు వదార్థములలో తాను. వండించున దొక్క_టియుగాక 
- తక్కిన వాని నన్నిటిని యంగడియం దెక్కు_వ భరకు గొనవలసి, టే 
యుండును. తనయొద్ద విస్తారముగనుండు నొకదానిని సామా స 


ఎంటా నమ్ము 
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న్యవు ధర కమ్మి వేయవలసివచ్చును. వివిధములగు నన్యము 
అను పెట్టుచు వచ్చిన యడల తన యుపయోగమునకు 
వలయునవి పోను తక్కిన వానినే యమ్మ వేయవచ్చును. 

ర, యుదములు, వరదలు, భూకంపములు మొదలగు 
అసాధారణ పరిస్థితులంచు రవానో సౌకర్యములు తగ్గిపోయి 
నపుడు కర్షకు సీట్లు సాధ్యమైనంతవరకు తనకున్న, "పశువు 
లకును ల దినుసు లన్నిటిని తానే వుడించుకొని 
న్వయం నమ్మద్ధముగ నుండుటయే చేశ కే మమూన కనుకూల 
నయగ నుండును, 


వలయు దినుసు లన్నిటిని పిదివిగ వండించుక్రానుటకు 
తగినంత వి స్తేర్ణము లేని కర్ణకుడు ప్రథాన నన్యములను కి, 4 
కని మా(తము వాల భాగమున తగిన వరివ రృనము నవలం 
శుంచి సాగు చేసి కోద్ది వి నిర్మమున తక్కు.వవానిని కొంచెము 
క్రాంచెముగ బండించుకొనవ లను, 


సయం నమృద్దమగు కృషికి సామాన్యము ముగ వర్షా 
ఛారపు భామియనచో వ్య క్రి కికి ఏ ఎకరములును, సాలుకు బిక్ష 
వరిపంట మాత్రము పండు మాగాణిభామియైనానో 2 ఎకరము 
లును నూశతులుగల తోటభూమిగాని, పల పు భామిగాని 
యయగువో వ్వక్తి కిక 1 ఎకరమును సరిపోవువని చెప్పవచ్చును. 
ఈ గురు పెద్దవాం[డకు సమమగు వ్య కులుగల కుటుంబము 
నకు వై తరగతుల భూమి 15, 10, 5 ఎకరములు కావలసి 
యుందును. ఇది ఒక్కొ క్క. కమతముగ సాగుచేయుటకు అను 
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వరుస న సంబంధించిన 
సంఖ్య సార స్యతే వివరము (కరణములు 
1. Ancient History of the World - 
H.G, Wells 1 
2, History of Indian Agriculture - 
Madras Agricultural Journal, 
Feb, March and April, 1920. 
3. Structural Botany - D. H. Scott 2 
4, Text Book of Botany - Lawson 2 
చొ. మొక్కల ఆహారం కొద్దిగా కొ వలనీన (దవ్యాలు 
పాడిపంటలు జూన్‌ 1945 2 
6. Botany - Encyclopaedia Brittanica 2,3 
7. Practical Botany - K, Rangachari 2,3,4 
8. Soil conditions and plant growth. 
Russel 2,7,8 
9, Tropical Agriculture- 
Nicholas and Holland ప 
10. వృషశాత్ర్రము = "వేమూరి (స్రయనివాసరావుగారు 3, 4 
11. వృవాయుర్వేదము - భివ్నగత్స ఆచంట లశ్రపతిగారు 3,4 
12. Memoirs of the Meteerological 
| Department of India, Vol, XXII 5 
i3, Meteorology - Encyclopaedia Brittanica ర 
14. Anarticle in the Hindu Illustrated 
Weekly, 5-10.30 ర్‌ 
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15 
16 
17 


18. 
19: 


20, 


21}, 
22 


Wey 
24, 


25. 
20: 


రాం 


ఒకతువ అనుఎంధము 


Conquering the weather - ౩ L Stephens 


The Hindu, 8-10 39 

Geology - Encyclopaedia Brittanica 

Soils of India -D.N 1178618, 
Madras Agricultural ournal 
May 1945 

Soils - Hilgard 

Soll temperatures - Journal of 
Agricultural Science, Vol IINo 5 

A Study of 5011 Structure - 
R E Stepherson and others, 
Journal of the American Society ot 
Agronomy, March 1942 

Physico. chemical problems relating 
to soil - Russel 

Physical properties of Soil . 
Warrington 

Irrigation and Drainage - King 

Soil Survey of the Guntur, Krishna 
and Godavari Deltas . Bulletin 
Nos, 15, 16 and 18 of the Madras 
Agricultural Department 

Analyses of Indian Soils . 
Dr, Leather 

Soils of the Madras Presidency - 
Rao Bahadur P. Venkata Famiah, 
Madras Aorl. Jour Oct- 1944 

Fixation of Ammonia in S- Indian 
Soils - Agrl Journal of India 
vol XIX Part 5 

The conduct of Field Experiments - 
Bulletin 09 of the Madras, 
Agrl, Dept. 


ద్‌ 
6 


6,9 
718 


78 
1D 


29, 


౩౦. 


31. 
32, 


ve) 


తర 


40, 


ఓక ఓవ  అంనుఎరి నము 


The arrangement of field experiments - 


Fisher 

A simplified method of Conducting 
Yield 21815 -— M B V Narasinga 
Rao Madras Agrl 1007 , May 1945 

మంటె పృథక్కారణము కొరకు చుమ్ములను దీసి పంపుట = 
చెన్నపు9 వ్యవసాయ ౫ఖవారి 21 కరప్మతము 

Annual Report of the 2ం*1 Fes 
Institute, Pusa, 1529 — 39 

Casuarina plantations in the 
Vizagapatam Dt, Bulletin No 82, 
Madras Agrl Dept 

Manual of Indian Agriculture - 
N G Mukherjee 

Gasesin Swamp Kice Soils — 
Harrison and Ayyer, Parts l. VI, 
Memoirs oi ihe 8621 Fes Inst 
Pusa, Chemical Series 

Soil Erosion and Surface run oif — 
Dr A Subbarao, Madras Agr] 
Jour July, 1946 

Relative efficiency of roots and tops 
of plants in protecting soil from 
erosion - C Vjayaraghavan and 
V. Panduranga Rao, Madras 
Agrl. Jourl, Aug 1945 

Fired 5011 as 1621111562 — Indian 
Farmmg Oct 1943 


Alkaline lands -P, Padmanabha 
Ayyer, The Hindu, 17 th Jan 1243 


Electric fences - Miller and Brook, 
Indian Farming Vol, VI, part 9 
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౨వయనుబంథము 


అనుక మణిక 
పుటలు పుటలు. 
అక్షము 150 అనియత మిశమమంజరులు 
అ క్షాంశేము 151 అనియత లఘు మంజరులు 94 
అంగనిర్మాణను (ఇట్టుణమల్ర1గి-4క్సి  అనుకూలతమోపా నత -వేలల)266.01 
> 710-15 . | 
సట 00... అనుష్హ వావాళకములు విర 
అంగేద రహితములు 28288 ౫ మ 
ఆ పనీతేములు ("సలలు) 242 
ఆంగారము 42 | 
ఆఫిముఖ [పసారము (ఆకుల ర్‌ప్ర 
అంచులు (ఆకుల) 92 ' . 
| అభకము 216 
ఆజటోబా కరు 881 Rs క 
అటవీపొలనము 6 ల | 
త స 65 828,898, 842-48 
అడ్జుచాళ్ళుపోయుట 388  అమ్మోనియ కర్చనితము సలి 
ఆణున్ఫు 42 అమ్మోనియ గంభకితము 45914 
అంతరములు కట్టుట 427 అన్లుజని 41,48,48,571,209 
అంతర వకాశము 245-49, 846 అన్జుజనీకరణము 209,267 
అంతర్దతోస్థత 260 అస్హత (నేలల) 808_21,408 
అంతరన్బమ జలము లెర0-52 అనములు 42,48 
అంతేశ్చర్మము 24,27,29,.80 అయన భదములు 158 
అదము 50 ఆయను 804 
ఆదనప్పుపదును(జీలయందలి) 27779 అఆరటికుటుంబము 188 
అధికతమోష్లో గత  162-69,266 అలిమేద కుటుంబము 128 
అధి'స్టురితేయు 814 ఆల్బతేమోప్ల్లో ౫ త్ర 162.68 
అధోజలవిమోచనము 898-99 అల్లప్రకటుంబము 182 
అనాస కుటుంబము 188 అవకాశములు (కణములందల్సి 22 
అనియత మంజరులు 94 అవీడోరణఫలము 


108 


గ 


ఇవవ యనుబంధము 


క్రుతులు 
జల యే అద 
ఆ సంవూగ్గసుస్పకముణు 115,117 
| 129-93 
2 ఆ'సంి దె బార ప లో రె 
ఎం = కప రకము »115, 117, 
118-125 
అ*నరాళే ములు (శ్రానులు) 10} 


తక జో 
కగోకపృత్రమలు 6268, 100-102 


ఆకు మ, 602-465 
అకహకలందని వేదములు ఏ”. 993 
అంచేవద తలము (సే నలుక , 249-52 
ఆవోక్‌ మొన 993 
ఆద్యుదళ (మానవుని) 1 
అ యతనము 210 
ఆన్షనము 41 


అం త(వాతా వరిణవుండా)188-192 
ఆస్‌ తా ఫూరితము (వాయున్త) 189 


ఆకార) తామాపకము 189 
ఆస్త్రతాహర “పేటిక 291 
ఆ వకుటుంగంము 119 
లచ సహ ఆము 144 
ఆభచరాలూ 494-43 
ఇ శూము 209,211,293 
ఇనముసపతిగకంచె 440 
ఇసుకకొడ్‌ భభ వెనేలలు 248 


ఇ చంకకోొ డిెనే సలల గుదో- ములు 
ఏష ఇ 


సాబు 290-92 


ఇ్షనుక ౫ కరములు 
ఇసుక “నేలలు 
బ్షగుకి శేఖవ్రలు 
ఈశాన్య వర్గబాయును 
ఉన్చము 
ఉచ్చఫువ్పని చోళే కములు 
ఉచ్చ్యాసము 
ఉత్తమ వ్యవసాయలత్షణ ము 
ఉ గ్రరధృవము 
ఉత్తర కీలమండలము 
ఉనే ge సమశీతో వ్లమందే లము 
ఉర్త "రరాడ్లగోళేము 
ఉశ్సరణ షడనయు 
ఉత్పరణము 
ఉల 
ఉదజ అయగల నివిన్థగే 
ఉదని 
ఉదజనితములు 
ఉదజవారి కెన్నము 
ఉద్యాన కా 
ఉఊర్మ్ని్మములా 
ఉద్చిప వీర్యదమాలా 


ఉపజాతులు 


225- 


26,282 
288-89 


174 
68,105 
182 
ర్‌7 

7 

147 
152 
151 
153 
303 
46,803 
56 
309 
4౨58 
215 
44 

ర్‌ 

గ్‌ 

56 
140 
8౩.28 
43-4 
గి 

41 


శనీ 


ఉరు చేటికలు 
ఉరుములు 
డాగ్‌ కుటుంబము 
ఉన్లతే (వాతావరణ ప్ర 
ఉస్ట్ర (నేలయొకి 5) 
శాస్ఫతౌమాపకములు 
ఉష్ట్రమండలము 
ఉస్ట్య్మపచారతి 

ప్రై 
ఆష్ట వాహశత్వేము 

ప్రా 
ఉాష్ట్రవావాకములు 
ఊస్ద్లోోగత 

ణ 


(నేలయొక్క) 


ఉప్లోగతా సంచారము 
bat.) 


(వాతావరణపు) 
ఊటలు 
చుణవిద్యుచ్చ క్తి 


శండవ ఇన కుబ౦ంగమయు 


పుటలు 
99 
186.817 
134 
146-168 
259.67 
161.683 
151 
259 
259 
259 


47,162_168 ,259-_617 
ణస్ట్రో గళ * సంచారము 
చ్‌ 


262 


168 
తిరి, 881 
157 


ఎగుర గొట్టబడుట (గాలిచే మన్ను) 


ఎందశారు 

ఎండు కొయలు 
Ce 
ఎ(ర నేలలు 

ఎర లెట్మును 
ఏకకణ నిర్నితములు 
ఏకదళీ బీజకములు 


ఏకే ఫింగశములు 


818.79 


200 
108 
215-18 
288 
215,808 
24 
16-18,114, 
182.97 

180 


ఏకో భారి కములు 
ల్‌ 


ఏకో విదారణ ఫలములు 


ఏమిదములు 
ఒంటరి పూవులు 
ఒకాణము 
ఓచోన్‌ 
కీసథులు 


ఓస్టాకార ప్రహ్నములు 


కంకర 

కంకర సేలలు 

కక్టువ 

కండకాయలు 

కట కవచము 
కణములు 
కణర'సము 

కణశిల 
కణసంవాతులు 
కయిఫ్టు స్రద్బములు 
కణుపులు 

కందము 

కర్చసము 

కర్చన ద్విగంధ కితేము 
కర్చన ద్వ్వ్వవ్షు జనిదము 


కర్చన సమోకరణము 
కర్చనికాశ్గుము 
కర్చనోదజనితీములు 
కగ్గకుని నివాసము 


289-42 
226-21: 
869,815,495. 
107,108 : 
19 
18,24 
22 
215 
22.24 
81 
256.28 
86 
41_44,58 
889 
48.52, 
297 828 
ర్‌ి 
44 


52,819.27 న 
రేరేరిఎడీరీ 


'ండీవ యునుఖంన్ల న 


సుతులు 

జీలపజాతులు 142 

కవచ వీజకములు 109 

కాండళేదములు స్‌1_ 20 

కాండము 171-18, 25-2 

"కాఫీ నేలలు . a 

కాయ 60,61/,70-73 

'కాయధాన్య కుటుంబము 121 

కాయథాన్యములు 142 
కాయలందలి శోడయులు 107-11 
కారునాడు ణ్‌ 411 
కారులు (విక్తుటకు) 199.204 
"కా శ్చెలు 173,209-204 
కొం జుల్కు. ములు 63,102 104 
కెరణ తంతుకముబు 321 
కెతదార కటువ 436 
కరకు వ we. 
కీల నము 6క్‌ 
'కుర్కు_టు పొలనము 7 
కుటుంబములు (ఆద్భిబ్ట) 115 
కురుచ గెలలు 95 
కురుచ వుంజరులు 99 
కురుచ శెమ్ముగుక్షులు 97 
కుయవ "రిమ్మ గెలలు 97 
కాకుఫలములు 71 
కూరడినుచులు 142 
కృష్ట రేవడి "నేలలు 219_228 
శేశాక్రగ్ధ ణక క్షి (శేలల) 281.283 
కొండగాలి 14 


కొనదిమ్మ (కీలప్ర్ర 
వే సడ 

కోర్రవేత (నేలను) 
వ కోస్టు వీదారణము 
(కింది చేల 
న్లఫ్రడియం 
కారత్‌ (నేలల) 
కూర ధాతువులు 


Fi (తక్ళ క 


ఖడికము 
ఖడికశిల 
ఖటికాయితేము 


ఖండమఃలు (కాండప్ర్ర 


469 


పుటలు 


65,67 
365 
857-78 
110 
844-55 
8a 
301-812 
ల 
ర్‌ 

45,48 
227 

297 

2వ 
877.78 


ఖందడములు (బంజరు) 
ఖండములు (సస్యపరివ ర్హన) ఉరరంర్‌? 


ఖని జములు 218 
ఖిద్టపర చుట (భూమిని) 866-178, 
422.84 

గంటు అకృృతి (ఫూవుల ) 101 
గట్లు'వేత 860-61,426_2%7 
గకును వేయు పనిముట్టు 862 
॥ నట్టవార (పెంకు కొాయలందలి) 108 
గండ గుద్దలి £24 
; గడ్డలు 86 
గణములు 115 
గంధకము 44, 48,58 
గంధక భృతి 44 


గంభకికాశ్లుము 44 


£70 


గంఢథము ("శీలల) 

గరాటీ అక్చతి (పూవుల) 
గరుపకొడి బంక "నేలలు 
_ గరుపకొడి యిసుక 
గరుప "నేలలు 
గర్భవతులగుతు 
గర్భకోశము 
గాలివేళ్ళు. \ 
గచ్చములు (పూవుల) 
గుంజు (ప పండ్ల 

గుండ కంకులు 

గుండ కణములు 
గుం|డేమొన (ఆకుల 
గుండని యా కలు 

గుణ 

గుత్తులు (వూవుల) 
గుత్తుల చెమ్మ గెలలు 
గునపము 

గు స్థఫలములు 
గుప్రాహారము 

గుమ్మడి కుటుంబము 
గుదత్వాకన్ద ణళ కి 
గుల్మములు 

గుల్మినులు 

గుల్ల (ఆకునందలి 
గొట్టపు ఆకృతి (వూన్త్సలు 
సొడ్డలి 

గోడ (అకునందలి) 


౧అలం 


వ్రుటలు 
269 
101 
243 
243 
282,248 
గ్ర 

64 

25 
94-100 
108 

ర్టిగ్ర 

లై 

98 
91_92 
113 

ర్స్‌ 

97 

424 
108 
290,405 
124 

ర్త 

/. 


T. 


341, 86 
101 
428 

ప్ర 


శిందేవ యను? ంభన్న" 


హనీటలు 
గోడుపళ్షై న. 
గొద్దాళికము 424; 
(గంధులు 89,56 . 
(గహ్మబుతువు 180,201 
చక్కారపంటలు 142. 
చదునుచేయు ట (సే నేలను. శక 
చమురు ర్‌గ్‌ 
చమురు గింజలు 142 
చిక్కుడు ఊఉ పకుటుంబము 22 
వత్తడి వాయువు 042 
చిరుచేటికలు | 62 
వెట్టుచేముల ఆంగ నిర్మాణములు 13. 
40, 47- 15 
శెట్టుశేనుల ఆకార పరిమాణ 
ఛిదమయులు 76.78 
వెట్టుచేనల జీవనము. 40-564 
ఇెట్టుచేనుల జీవిత, (ప్రమాణ 
a గ గ్ర 
వ వస్తీకరణము 76.144 


చెట్టుచేనుల స్వభావ భేదముటం 16.118 


వెట్టుచేనులు ల్తే 
జెంక్ల రెన్ముగెలలు ర్ట? 
వెండ్లు (వూవుల) | 9g 
వెళ్త | నేలలు 284 
చెముడు కుటుంబము al 
చేటికలు 61-68 
జేముకుటుంబము 195 
చొట్టమొన (ఆకల 


శందవ యనుబంధము 


ప్రుటులు 

'కూటినేలలు. 228.80,508-10,407- 
415 
జాటినేలలను బాగుపకచుట407.20 
జంతుక్చషి 5,6 
జంతు కాన్ర్మము వ 
జఆలవాయు న్ర 175 
జలపిమోచనము. ౨8౭ ఏవిక్కు టకప, 899 
ఆలాపనీతములు (నేలలు) 232 
జఆలపషహాతేము . 210 
జల్లెడ కాలువలు 24. 
జాతులు (ఆద్భిజ్జ) 115 
జాలాకార వ్యాపకము 90 
జోగురు[దవ్యములు 56 
జిడ్డు పదార్ధము (నీలయందలి) 811 
జీడీమూమిడీ కుటుంబము 121 
జీ వస్థానము 19,20 
తీంంకము 50 
తీంరాఖీను వ్‌ 
తగరము 44. 
తణెఖీమళ్ళసారువలు 31417 
తమ్మెలు (ఆకులందలి, ర 


తమ్మెలు (పువ్పపత్రములందలి) 99 
తరం-గాంచలములు (అకులు 92 


తట కృప గ్‌ 
తల్లిపదును ౨/రఎఓ? 
'తామమనము 50 
తా లకటుంబము 185 


'తోలింపు ద్రవ్యములు 142 


తార తమ్యుగ రు 
తా రతమ్మ్యోష్ట్రత 
తీళదడి' 


తీళవలదడి 


తున్గ్ధీనాగము 


తురాయి ఊపకుటుంబము 


తుహయు క్రిములు 
తూటి కుటుంబము 
త్సణ కుటుంబము 
తృణధా న్యములు 
శతెల్లచాడు 
తెలనేలలు 


తేచత్రీః ల 


£71 


పుటలు 
252-54 
262.63 . 
441 
442 
49-50 
123 
136 
128 
186 
141 
411 
294 


ెంపకము 212,287,244 


"లేము [నేలయందలి] 2110..86,289, 
8986, 892-99 


శేమ (వాతొవర అమునందలి] 1ర9_ 


"లేలిక నేలలు 
'ేలికవరభు "నేలలు 
రం 

సా. 
తొ౫రు కుటుంబము 
తొశునిెల 

ళం లు 
తొడిమ 
తొలకరికారు 
తోటకూర కుటుంబము 
తోట “నేలలు 
(తికోణాకృ్చతి (ఆకులు 
(తీభిన్న షతములు 


60, 188_98 


205 
284 
108 
126 
42992 
26_27 
201 
126 
206 
91 

(sy) 


£72 


పుటలు 


(తిఫిన్న ముధ్యారంభమం జరులు ర్ట 
త్వగ్వాహీకా పుంజములు 2ర్ర, 27,30 


దక్షి ఇభ్బవము 141 
దక్షిణభ్స వనుండలము 152 
దక్షిణ సనుశీతోన్లమండలను 151 
దక్షిణార్థగోళశే ను 153 
దంతేగరి 92 
దంతములు 99 
దవ్య మనని 
దవ్వ కిరణాయులు £9 
దళము (ఆకునందలి స్త్ర 
దళ వలయము 63,84,99-102 
దారువాహీికా ప్రంజములు 24,271,279 
దారువు వ్‌ 
డావాశపాటావ్‌. 291 
దిన (పమాణము 155 
దివార్శాత పమాణము 154,155 
దీస్ట్రకణములు 21,28 
దీర్టవృత్తై కారము a 
దుర్శిణి 195 
దృథకణనులు 2ఫ 
దృఢకణ'సం వాతి £8 
ద్విదళ బీజక్రములు 15, 114,118-132 
ద్విభ్లీన్న పత్రములు ౭0 
ద్విఖిన్న మధ్యారంభ మంజరులు 9కి 
ద్వి వాక్షికములు 76 
ద్వివిదారణ ఫలములు 109 
ధనవిద్యుచ్చ క్తి . 186.88 


శెండవ అపనుబంథము. 


భనియపు కుటుంబము 
భృవములు 

నక్ష తా కారకేణములు 
నక్ష తాకృతి (పూవుల) 
నంజెనేలలు 
నడివాన కారు 
స్మతజని 


125 
ర్త: 
150 


ఛ్‌ 
తో 
_ 


101 
206 
202 


41, 49,59,183, 214,292 


£9698, 296,842, 29486 


న్యతాన్హుము 
న్మతాయితేములు 
నతికాన్నము 
నతితోళ్చాదనము 
నతిత్మత్యళ్లు జనిదము న 
నల్ల నేలలు 

నల్లస్‌సము 

నవాసారము 
నాగరకతా (పారంభము 
నాచు 

నార దినుసులు 

నార వేళ్ళు 

నారింజ కుటుంబము 
నినరణళ క్తి (లవణ) 
నిడపి కంకులు. 

నిడివి ౫లలు 

నిడివి మంజరులు 
నిడివియాకులు + 
నిడివి మ్మ గెలలు 


లలిత. 
ఫ్ర్రిడ్తే 
రల 18 
Dd 
d2d 
£83 

42 

48 

న 

13, 149 
142 

13 

120 
204.905 
95 

రిక 


91 
9%. 


_శండవ యనుబంధము 


" పుటలు 

కుతే మంజరులు 97 
నీయతే 'సంఘుట్టనము 218 
నియతా కారము 218 
నిరత రరేఖు 150 
నిర్షీవావరణలు 824,328.84 


నిర్మాణ జీవన వ్యాపారము 54 


నివాసము: (కష్ణ కుని) 447-49 
నిశ్య్వా'సము 5 
నీచగర్భక్షములు 124 
నీచళ్చహ్పనిచోళేకములు 134 
నీచము (ప్రవ్పగర్శ్భము) రక్కి 105 
నీరు 48-44. 
నీరు (చేలయందలి) 270.89,349_54 

న 39299 
నీరు (వర్గపు _ 184857,892-98, 

క 400-02 
నీలి లిట్నసు 215,808 
నులితీగలు వెల్లి నిరి 
నారేడు కుటుంబము 124 
నేల 218 
చేలనుళప్పు సస్యములు 864 


నేలనుండి బాప్పీభవనము 280.81, 

. తెగ 
సేతియందలి జల్మ'సవణము 

279_80,353 
“నేలయందలి జీవకోటి 319-21,855 
"నీలయందలి దోవుములు 
వాని పరివారము 
60 


విర 422 


4178 


పుటలు 
210.86, 
948-52 
"సేలయందలి యంఠరవకాశము 
245-49, 545-47 
“నేలయందలి సేం డియ 
పచాగము త29_52 
నసలయందలి వాయు పసారము 
238- 8ర్ప3ఉ8-52 
చేలయొక్కు. అంతరతలము 249-52 
నేలయొక్క_ కేశాకగణశ క 281.283, 
Ea 
358 
సలయొక.. డస 259-_67,935 
దం 
"సలయొక్క_. వాయు దవ్యహరణ 


“సబలయందలి నీరు, గాలి 


ళో 


శక్త. 255-57/1285-86 
"నేలయొక్క్లా స్తత . లెల్త7 
సలల గంభము 269,348 
నేలల గుణదోహములు 382-85 


చలల. జల గవాణక క్షి 270-12,5958 
నేలల జలధారణక క్తి. 218-78 
చేలల బరువు లేక తారతమ్య 
గరిమ - 252.54, 846 
"నేలల తారఠమ్యాప్లత , 262268 
“నలలఫుట్టువూ రోష త్త్రరములు207_86 
నేలల భౌతిక సంఘట్టనము 207-44 
"నేలల భౌతిక లక్షణములు 24ర.69, 
9844-5 : 
గెలల మంచి చెడ్గలను దెలుపు 
బాహ్య లక్షణములు 810.11 


ర్త ర్త 


శండవ యనుబంధము 


ప్రటలు 


చేలలరసాయన ప్ప భక రణమయు£91..96 


గో 


నేలల రసాయన 'సంఘట్టనము 
280 _ఏ1ప్పలి44 
నేలల లవణ నిగరణళ కి 294-806 
_ "నేలల వ్రకరణము 215.286 
శీలల వర్ణము 267,348 
నలల 'సంకోచవ్యాకోచములు 
257... 58,847 
నైబుతి వర్షవాయువు 174 
నెటో బాన్ట్రయ 824 
నెటో మొనాస్‌ | 824 
నెసిక శిల 217 
నల్ల 428 . 
నోళ్ళు (ఆకులందలి) 84,85 
పక్షదళే ములు 101 
పక్ష వైఖరి (ఆకల) 89 
పక్షాఠార భిన్న ష్యతములు తపి 
పంగ (ఆకు) 26, 28 
పచ్చ నేలలు 284 
పకక 282 
పట్ట 27,29,80 
పట్టక ములు * 213 
పట్టుకృషి 7 
పండ్ల గొడ్డలి ల్తేలగ్ర 
పంగ్లజాతులు 142 
పలంగాకార పుష్పముల 101 
పతాకదళీము 101 
ష్మతనారితము 35కృ63ి 


y 


పయర-కారు 

పయర గాలి 
పరప్రస్థ్యములు 
సరమాణున్ర 
పరసంపర్క_ము 
పరివర్తనము (సస్య 
పరిచేవము 
పరివేనయాతి పుప్పు 
న్‌ కములు 
పరిశోధన 
పరిశోధ నాలయములు 
పర్ణ కుటుంబము 
పర్గములు 
పలాళాయినము 

పశు గా'సములు 
పశుపొలనము 
పొటిచేలలు 

పొర 

పాలవాడు 

పిండము 


విండ్‌ . 


69 
450-67 


69,106,117 


117, 119.121 


10 

“ape 
138 

17,188 


Ha 
15 
ర 
186-88 
86 
ర్‌ 


25,21,582. 


286 


200 ! గ 
రక. 


పాటాసియ నతితము 


ఇందడీవ యనుబంధము జగ్‌ 






Cu భ్రటలు ఫ్రుటులు 
 ఇృప్ప్వ్పొడి కేణువులు 64 పొటానియ పరినూంగనిదము £9 
ప్ర్రరుహస్రుస్ప ములు 66 పొటాసీయము $8,565 
స్రరుహనీజములు (నూకు గత పొటామ్‌ 295-61, 80% 
mee gh area పొరలు కట్టుట 81071 
2 పొరలు నీటిశాల్వలు 361-63 
సువ్పగర్శ్భము 64,104,106 భాలము వొటలు 448-46 
ప్రుహ్పగుచ్చములు 94-100 హాలు రేకులు 3/1 
స్రహ్పనిచోళ ము 65 వ్ర (కింజల్కఫు) ర్‌ి 
పుష్పునిచోళ్‌ రహీతములు 135 ప్రోటక్షతి &2 
స్రహ్పప, తములు లిక్కి62 పడకు ఫాగు లు ఎ 
పుష్పుపీఠరము 62 పోక దవ్యములు. oe dD 
పుపష్పురహతములు 68214  , పకాందము లం గక 
పుష్చువంతములు ౧1114 (పత్తి శేవడివేలలు 206 
స్రుస్పాదికములు .148 (పథాన వృంతేము 63 
వూవు 117,60.70 పమాలము ౨.౧౫౩ 16 
ఫూ తినాశ కములు 50,888 (సమూాలారి కురము .:-.-. 14165 
చెంకుకాయలు ' 108 (పరోవాము ౨6 
“ెట్లుప్పు ' 45,48 & (సరోహోాంకురము. se 14,1516 
సెండలసప్ర కుటుంబము 184 | పవగక సాధనములు 26్కలి్కర్‌క-70 
(ప్రవ i 
పెదవులు . రిక్కరర్‌ పావేకము... 2, re వా LR 
పదగుదలి 424  పవము ల. పట లో 
స 6 లి న శ మ | 
పీకికాఫలము "a 110 'ఫలకవదము లంట ళ్‌ 
“పేరినమంచు 160,198 Sree 
ర్ట. A 69-78, 107-11 
“పేకీతకోటుంబము ee base 
ren We ల డి నరుపెేలలు 24... 
పెన వెడల్పుఆకారము (ఆకుల) 91 er ee Me, 
పొగమంచు 92 ' బంకోకోొ డి నేలల గుణదోపమ్యుకిం.. 
dD a ate 


£76 
పుటలు 
బంకకొడి నేలలను బాగుపరచుట 
886.92 
బంకగరుములు 248 
బంక నేలలు 282,248 
బంక్రమంటి రేణున్రలు 288.41 
బంగారము 42 
బంజరు నేలలకోేకివేత నాప్ర్రుట 
066.78 
బంతికుటుంబము 126 
బంధక మృత్తిక 255-56 
బంధిత జలము 2175-78 
- బరువు జీలలు 285 
ఇరువు (మంటి) 252 
బల్లపరుష్రు కణములు “20 


బఐరల్లొళు ఆకారము (ఆకల) 96 


బారల్తెఫ్రుమొన (ఆకుల) 98 

- ఐహీశ్చేర్మము 27,29, 80,84 

. బవాశేంజల్క_ ములు 127 
బిహుభుజకోణమలు . 20 
జహువాక్ష క్‌ములు | 77 
బిహువిదారణ ఫలములు - 109 
బొగాక్సతి (ఆకుల) 9] 
“బాొలబందుకాడ 879 
'బామ్పీభవనము 280.82 
బిరుసుకోమయుడములు 93 
నీజకకచము. "14,15,178 
' బీజదళ యులు 1415 


శిండన యనుబంభము 


భ్రుటలు - 
వీజప్రుచ్చమయు 78 
వీజపోప.కము 59-78 
బీజము 144 
వీజాండములు 65,1783 
బూజులు 189,820 
బూడిదరంగు నేలలు 284 
బెండ కుటుంబము 119 
బెండు 29 
బెసాల్టు శిల 219 
బేడ తీగ 879 
భారియము 51 
బొస్తరపు "నేలలు. 285 
బొండు యినుక నేలలు " 2రర్‌. 
భ నీక అయనులు 805 
భారమితి 167 
భాస్టరము 48 
భి త్తివిడారణము 110 
భాతికకాన్ర్రము ' ర 
భౌతిక ఘటకావయవనములు 28 


భౌతిక లక్షణములు (నేలల)287-_68 
భౌతిక లక్షణములు (|కొండి- 
నేలల) 844-49 
భొెతీక' సంఘుట్రనము జ 
(నేలల) 287.68, 8344 


భాతికవారణకళ క్లి (నేలల) 807 
మకాముదొడ్డి (కర్ష కుని) 446.49 
మంజరులు (వూవులు 94 


మంచు 160,188, 192208 


ళో 


ఇండక యనుబంధము 


మం చురానులు 210 
గ చంటిని కోల్పుట 888,989,408-407 
౫ మంటి బరువు 252-505 
మంటి కేయవ్రం పరిమాణ 
ee "భేదములు 288.89 
; 'మరటిశేణువు లమరియుండురితి 2౨3 
గమంటిేణువుల లక్షణములు 240 
“మగ్నము 45-48,58 
'మధ్యారంభ మంజరులు 97 
'మరచుట్టు Ems 
| (ఆవల) 83 
ముళ్ళుకట్టుంట 870, 426 
'మాంగనము 45,49 
మాం'సక్కత్తుకణములు ర్‌ర్‌ 
మాం 'సకత్తులు 54. 
మాగాణి భూములు 286 


మావి (పువ్వునర్భమందలి) 65,105 
మ్నీశ్రేమ ఫలములు 70. 
ఫ్‌ శమ పతములు 88. 
“చశంషూురి 
శగసము Ce 


మిశ్రమ మంజరులు =. సం 


మ్మ భయ మధ్యారంభ మంజరులు 93 ” 
228 ల 


46062 | oe 
201. _ se 

is యన. సంయోయ'” 
84, 24: వాని య. 


మ్మ శ్రమ రే వళ్ళు 
మిశ్రనే వనము 
ఘరంగటి-కార 
ఘండ్లతీ౫ కంచె 
మాల దవ్యములు 


213 


మాలపదాస్థము 
మూలపీడీనము 
మూలరక్షకీము. 
మూలదోమములు 


._ మూలవవాము 


మూలాంకురము 
మృ_్టొకాశిల 
మృత్ప్చృటికము 


మృదుక ణములు 


మృదుఫలములు 
వమృదురోమయుతములు 
మెరుములు 
,మేఘుములు వశీ 


మైలతుర్థేయ స 


యశదము 
రకములు 
ర క్రాయితము 


రంగుదినును లు 


రగ్గా/ 


పుటలు 
19,54 
ర్త 

19 
19,28 
కిర్ర్‌ 
15 

218 
216 

22 85 
108 
9 
196,187 
117 
2" 828 
35s వ 
క మ. 


రక్షక షృకములు., =. - 0 





£78 
వ్రతీలు 
ళహాయనికతుల 291 
రాళ్ళు (మంటిలోని) 289. 2482 
భూపదము ర్‌ 
రెమ్మకంకులు 97 
కమ్మ కండగేలలు 97 
శెమ్మ గెలలు 96 
"కేకు (అకునందలి) 3.88 
శేగు కుటుంబము 120 
రోమములు 9 28272989. 
తోమయుతములు 98 
రోమహీనములు 98 
లఘ్ముపతేములు 98 
లఘుఫబములు 70 
లఘు మధ్యారంభ మంజరులు 97 
లతలు 72 
లంబయూా పము 946 
లవణ నిగరణళ క్రై 804 
లవణములు 44 
లవణ ప్యాపకత్వము 808 
లవణోత్స రణము 308 
లకునములు 86 
లెమునాయితము 219 
లోహా చుంబక్‌క్యము 188,195 
-లోహాఫు నేలలు 284 
లోహము 49,58 
వంక కత్తి 428 
వృక్షపిండకములు 129 
 వఠగ కుటుంబము 129 


శిండవ యయనుబంధము 


వంగము 

వంగికొన్లుము 1 

వంగడములు 

వ(జము 

వంటచెరుకు జాతులు 142: 
వండలి "నేలలు ౨౨825. 
వండలి (ముదుగు) 259.42: 
వండలి (సన్న) 299-42 

వండలి రేణువులు 288 
వడగండ్లు 185.86" 
వరి "జీలలు 288 

వర్షీకరణము (ఇెట్టుచేమల) 114-144 . 
వర్ణము (నేలల 267 3 
వర్గష్థానము 20 
వర్ణ తంతువులు = 20. 
వర్గితంతు ఖండములు “BY 
వగ్గబుతువు 180-202. 

వర్గ షొతేము 176.184. 

వర్గ మాపకము 18. 

వగ్గనూచనలు +206- 

వలయ దంతగరి (ఆకులు ఫి. 

వసంత బుతువు 180200 

వాతాపనీతములు 282 | 
వాతా వరణపు ఊన్షత 1542168 
వాఠె వరణము 


వాతావరణ శా న్ర్రము 
వాతావరణ స్థలి 





146; in 


20 | 


480 
పుటలు 
కెలము 214 
._ శైలితములు 289 
శెవలములు - 188,842 
శ్యామము pl 
శేణులు 115 
'సంకోచవ్యాకోచములు (నేలల) 
251.262 
సంఘట్టనము రఏ 
సజీవావరణలు 484-88 
సన్న కంకర 289-42 
సన్న యిసుక 289 
సన్న వండలి 298.39 
సపోటా కుటుంబము 128 
సమఖిన్న ప తేమలు 89. 
సమమట్టపు గట్లు 868,871 
సమమానకణములు 22 
సమమానకణ'సంవాతి 22 
సమాంచలములు (ఆకులు) _ $92 
'సమానాంతేరవ్యాపకము . 90. 
సంయా క్ల ఆక ర్లక పఠతి ములు 
16,- 126-129 
సంయుక్త ప్రహ్నకోశములు _ 121 
'సంయు కభీజము 67 
“సరయుూక్త శేణువులు - 240,246 ' 


'సరియు క్షరేణుసముదాయములు 247 
సరయు జ్య జలము 
సంయుజ్యములు 42 
'కోశేములు (వూవులు.... 


288 


101 న సోడియగంభకిళము _ 


శఇండవ యనుబంధము 


పుటట? 

సర్టములు క్‌, 
సంవృతబిజకములు 1,4. 
సం శేవకళ వి 255-56: 
సస్య పరివర్హనము 450.60: 
సహాకార శిలీంధ్ర ములు 2838: 
. _ సొమాన్యకృషి . ల. 
సామాన్యోన్లతా మాపకము 162. 
సిటికాన్లుము విడు: 
సిష్లవీజములు 189; 
సిదాహారము 290806; 
సీతా ఫలప్ప కుటుంబము 118; 
పీవుగోరింటు కుటుంబము 124: 
సీదచింత కట్టవ 4తిర్‌: 
నూరేకారము EE 
నూదిమొన (ఆకుల) రజ 
సూదియా రులు 5s 


నూర్యబింబమునందలి మచ్చలు. 198; 
స వృద్ధిక్షయములు,. “జక 


855-392 

సూక్ష్మజీవులు 30,816-8400 
నూత్ష్మతంతువులు 1 
సూక్ష్మ దండకలు 80,139, 2213 
నూక్ష్మ నిర్మాణము 18-25 రక 
వ పదార్ధము 40 i we 
సేందియ మండనములు 

సోడియ శర్చనితము 





మ 


పుటలు 
సోడియ టంకితము 50 
సోడియము 44, 49 306 
సోడియ హాఠిదము 44 805 
నోదర ఫలములు (౧ 
సా్కాంతెాయిత్‌ము 219 
స్థ్రలవాయు న 175 
గ్ఞనికయలు (లలు) 231 
న్న్‌ *త (మంటి 255-517 347 
వ. 
స్వీ తుము (అద్య జీవుల) 838 
సృటికపు మంచు 193 
సృటికము 216 


స్క్పురత్పం చానుజనిదము ' 295-801 
య 
స్ఫురము 


టే 


ఓర్‌, 48, రచి 


481 


ప్రటులు 
స్ఫురపు “నేలలు 294 
'స్యపరాగ సంపర్కము 69 
స్వేచ్చా జలము (నేలయందలి) 

పజ. 
య పుప్పములు bb 
is బీజము 6b 
బారకోఠము 227120 
వారికములు 19,22, 84 
వారికే ప్రవ్పనిచోళకములు .. లిక 
వాసాకార భిన్న పత్రములు న 
కీ లియం 41 
పృదయాకారము 91 
హూ్యూమసు 248,274_75 


హూ మితేములు మల్‌ 


ఖా శ 
పటమటపోస్టు : : కృష్ణాజిల్లా 


(గామములోసి (ప్రజానీకం ఉపయోగం నిమిత్తం. 


పటమటలంకలోని వ. (గంథాలయ్యటస్టు వారిచే నిర్వహింప 
బడుచున్న (గామసేవా (గంథమాలలో న (గామ 


ములోని ముఖ్యవృ త్తి యగు వ్యవసాయనునకు నంబంధించి. 


క వశే శ్రీ గోశుటి జోగిరాజుగారు. రచించిన. 
20 వ్రుస్తకములను (పకటించుటకు నిర్ణయము జరిగినది. వీనిలో 
యిప్పటికి దిగువ (గంధములు వెలువడినవి. 


aD 


AIM 1 00 వి డా 


పండ్లు 4 వ భాగము 
డిటో ర్‌ వ భాగము 


= వ్యవసాయశక్య్మాన్రము - శెండవ సంపుటము (రెండవ కూర్చు) 


సంబారముల్కు ఇతర ఓవధులు 


ఊద్యానకృషి, (నాబ్లవ కూర్చు) 
; పారి! శామిక 'సస్యములు 
శ పకుగా'సముల్బు పచ్చియెరువుల్కు వంటచెరుకు వగైరాల నోెసగు 


జాతులు. 


తృణ ధాన్యములు = మొదటి భాగము (శెండవకూర్పు) 
= కాయధాన్యములు (రెండవ కూర్చు) 

10, 
1l. 


| వ్యవసాయ క్యాన్త్రమ - మొదటి సంపుటము (యమూడవకూర్చు) 


వ్యావసాయిక ఆర్థికమలు 
పండ్లు - మొదటీభాగము (రెండ వకూర్చు) 


ఈ (గంథమాల నిర్వహణకు క (శ్రీ గోశుటి బోగి. 


రాజు పంతులుగారు కు ఏ,500/_ తెనాలి తాలూకా కోపల్లె. 


శ 


వాస్తవ్యులు (శ్రీమతి నల్లూరు. వనజాత్షమ్మగారు. (కీ, శే, 
నల్లూరు సాంబయ్యగారి ధర్శపల్ని ) తృణధాన్యములు- మొదటి 
భాగము మ్యుుదణకుగాను రు 1900/-, దుగ్గిరాల (గామ పంచా 
యతీ అధ్యక్షులు (శ్రీ) పరుచూరి లలిత (పసాదరావుగారు 
“కాయ ధాన్యములు ముదణకుగాను రు 600/- విరాళము 
లిచ్చి యున్నారు, 
ఒక పర్యాయము కవీనంగా దిగువ మొత్తములను 

చెల్లించువారు (గ్రంథమాలకు శాశతే నభ్యులుగ నుందురు. 

రు 1000 |- ఇచ్చువారు మహారాజ పోపుకులు 

రు 200/- ,, రాజహోవ కోలు 


రు 16 /- వ పోవుకులు 


వీరందరికీ సంఘ [పచురణ లన్నియు ఉచితముగ పంప 
బడును, వీరిచే బదు (సతి (గంథములోను (పకటింపబడును, 
(ప్రత్యేక ముకొ్మొ-క్క- వు న్తకానికయ్య అచ్చుఖర్చులు 
వగైరాలను పూర్తిగా భరించువారి ఛాయాచి(తములు ఆయా 
పుస్త అనో (పచురించబడును. 
“ప్‌ వరా అయ్‌: 
ఆంధ (గంథాలయ (ట్రస్టు పాలకవర్గం 
పట మట హోస్టు, కృ స్తాజింగా 


Shad 


(గ్రంథాలయ "టు (పథమ పాఠములు ల_0-0 
(పకాశకులు § సేవ్యాశమమ్యు ఇ=వపాలెము 
(గంథాలయములు [వ్యాసావళి | 20-0 


ప్రకాశకులు : ఆం|ధ్రసార స్వత పరషణ్యు మాదరాబభాదు 


(గ్రంథాలయ గతాలు (నంకలనము) ' జ! 
వముదరాసు పొర్యగంథాలయముల చట్టము 0_12-0 
(గంథాలయములు : రిజిగ్లా)హను Wala) 
(గంథాలయసనూక్తులు క స 
పఠన మందిరాలు 1-0-0 
(గంథాలయ (పారం; నాన ఇ 0_8-_0 
తెలుగువు_న్థకాల వర్తీకోరణము eos 
ఆంధ (గంథములు = మొదటి జాబితా 0.6 -0 
తెనుణస నుడిదండలు 0-8-0౮ 


౨౫% వ ఆం. చే, (ou ముహానభ, సింగ రెణ్‌కాలంస్‌ 1-8-0 
డిటో ఇంస్తీమ అనుబంధంతో ౨-0-0 

౨౬ వ ఆం. చే, (గం. మహానభ, 'క్యాతూరు 1-0-0 

౨౭ న ఆం, చే, (గం. మహానభ, నూర్యా పేట 

౨౮ వ ఆందెగం. మహాసభ, చాగలమ్మరి 


(పకాళకులు : అంధ దేశ (గ్రంథాలయ 'సంఘము 
i [ప తులకు: 
(గ౦థాలయపు స్తక శాల 


పటమట పోస్టు, ప్రసారాల 


